11. Μέτρηση μήκους

Ταυτότητα Σεναρίου

· Τίτλος: Μέτρηση μήκους
· Γνωστικό Αντικείμενο: Μαθηματικά  Γυμνασίου
· Διδακτική Ενότητα: Εισαγωγή στις μονάδες μήκους και επιφανείας
· Τάξη: Α’
· Εκτιμώμενη Διάρκεια: 3 ώρες
Σύντομη ανασκόπηση σεναρίου
· Ιδέα που διέπει το σενάριο
Το παρόν  φύλλο εργασίας πραγματεύεται τις συνηθέστερες μονάδες μήκους.  Στο πρώτο βήμα της δραστηριότητας γίνεται μια ανασκόπηση της βασικής μονάδας (μέτρο) και των υποδιαιρέσεών της. Η προσέγγιση διενεργείται μέσω διαδραστικών φύλλων εργασίας (Excel) στα οποία ο μαθητής επιβραβεύεται σε περίπτωση επιτυχίας ή προτρέπεται να επαναλάβει τον υπολογισμό σε περίπτωση αποτυχίας. Η αυτόματη ανανέωση των δεδομένων επιτρέπει απεριόριστο πρακτικά αριθμό επαναλήψεων των ασκήσεων. Στο δεύτερο βήμα ο μαθητής εξοικειώνεται με τα πολλαπλάσια του μέτρου και καλείται να επιλύσει ένα απλό πρόβλημα υπολογισμού απόστασης καθώς και να εκφράσει το αποτέλεσμα στην απαιτούμενη μονάδα μέτρησης
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 ΕΙΚΟΝΑ 11.5 : ΧΑΡΤΗΣ

· Τεχνολογικά εργαλεία που προτείνονται προς χρήση: 
Απαιτείται να υπάρχει εγκατεστημένο το Microsoft Excel. Το άνοιγμα των αρχείων της δραστηριότητας συνοδεύεται υποχρεωτικά από την ενεργοποίηση των μακροεντολών (δίνουμε καταφατική απάντηση στο αντίστοιχο μήνυμα)
Συσχέτιση γνωστικού αντικειμένου και Σεναρίου

Ως μέθοδος διδακτικής προτείνεται η διερευνητική καθοδηγούμενη μάθηση. Η χρήση πραγματικών κατά το δυνατόν περιστάσεων κρίνεται ιδιαίτερα αποτελεσματική για την ηλικιακή κατηγορία στην οποία αναφέρεται η δραστηριότητα. Δυσκολίες στην κατανόηση των εννοιών από μέρους των παιδιών, μπορούν να αξιοποιηθούν για σχεδιασμό διδακτικών καταστάσεων. Προτείνεται το παρακάτω μοντέλο διδασκαλίας :
Οι μαθητές είναι χωρισμένοι σε ομάδες. Κάθε ομάδα έχει στη διάθεσή της τον απαραίτητο εξοπλισμό (Η/Υ, φύλλα εργασίας). Τα μέλη της ομάδας αναλαμβάνουν  εναλλάξ διαφορετικούς ρόλους. (διαχείριση εφαρμογής, σημειώσεις στο φύλλο εργασίας). 

Όπως φαίνεται από το φύλλο εργασίας η δραστηριότητα επιμερίζεται σε δύο βήματα. Στο πρώτο βήμα οι μαθητές ασκούνται στην αμοιβαία μετατροπή των βασικών μονάδων μήκους (μέτρο και υποδιαιρέσεις του) μέσω φύλλων εργασίας που περιέχουν τις κατάλληλες μακροεντολές ενώ στο δεύτερο ασχολούνται με το βασικό πολλαπλάσιο του μέτρου (χιλιόμετρο) και καλούνται να επιλύσουν ένα απλό πρόβλημα υπολογισμού απόστασης καθώς και να εκφράσουν το αποτέλεσμα στην κατάλληλη μονάδα. 
Οι κατάλληλα σχεδιασμένες δραστηριότητες του φύλλου εργασίας ανιχνεύουν, μέσα από τις απαντήσεις, το κατά πόσο οι μαθητές έχουν κατανοήσει τις βασικές μονάδες μήκους, τις υποδιαιρέσεις και τα πολλαπλάσιά τους, αφού μετά από κάθε απάντηση, το πρόγραμμα εμφανίζει μήνυμα σχετικό με την ορθότητά της. Ο εκπαιδευτικός μπορεί να διαγνώσει πιθανές αδυναμίες των μαθητών και να εστιάσει την εκπαιδευτική διαδικασία στα σημεία που κρίνει ότι είναι απαραίτητο, μέσω της απεριόριστης (πρακτικά) ανανέωσης, με νέα αριθμητικά δεδομένα, των φύλλων εργασίας.
Ο εκπαιδευτικός απευθύνεται άλλοτε σε όλες τις ομάδες και άλλοτε σε κάθε ομάδα ξεχωριστά, εξειδικεύοντας τις παρεμβάσεις του ανάλογα με τις ανάγκες που προκύπτουν κατά τη διαδικασία της διερεύνησης του σεναρίου
Εκπαιδευτικές Δραστηριότητες

Δραστηριότητα:  ΟΙ ΣΥΝΗΘΕΣΤΕΡΕΣ ΜΟΝΑΔΕΣ ΜΗΚΟΥΣ ΚΑΙ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ

Γενικοί διδακτικοί στόχοι: 

· Να συνηθίσουν να εργάζονται ατομικά ή ομαδικά με καθοδήγηση.. 

· Να είναι σε θέση να κάνουν δοκιμές και επαληθεύσεις.

· Να είναι σε θέση να επιχειρηματολογούν ως προς την αλήθεια μιας λύσης.

· Να ασκηθούν στο να παρουσιάζουν στους συμμαθητές τους µε σαφήνεια την απάντησή τους, η οποία περιλαμβάνει τη στρατηγική επίλυσης και το αποτέλεσμα.

· Να ανακαλύπτουν ενδιάμεσα ερωτήματα τα οποία λειτουργούν ως γέφυρα μεταξύ των δεδομένων και της προσδοκώμενης λύσης.
· Να εκπαιδευτούν στη χρήση υπολογιστικών συστημάτων καλλιεργώντας ταυτόχρονα την ιδέα ότι είναι ευέλικτα εργαλεία επίλυσης πραγματικών προβλημάτων της καθημερινής ζωής. 
Ειδικοί διδακτικοί στόχοι:

· Η ευχερής αμοιβαία μετατροπή  μονάδων μήκους. 
· Η εκμετάλλευση των φύλλων εργασίας (Excel) που προτείνονται για τη δημιουργία δυναμικού περιβάλλοντος για την αυτόματη εκτέλεση των προτεινόμενων, κατά περίπτωση, υπολογισμών.
· Η λύση απλών προβλημάτων που εμπεριέχουν σύνθετες μετρήσεις, μετρήσεις δηλαδή που δεν μπορούν να πραγματοποιηθούν με τη χρήση μόνο της βασικής μονάδας μέτρησης μήκους.
Χρονισμός εφαρμογής 

Η διάρκεια της δραστηριότητας είναι 3 ώρες. Αποτελείται από 2 βήματα. Για το πρώτο βήμα εκτιμάται χρειάζονται δύο διδακτικές ώρες. Για το δεύτερο μία διδακτική ώρα. Τα δύο βήματα μπορούν να διδαχτούν ανεξάρτητα το ένα από το άλλο  αρκεί να υπάρχει μεταξύ τους μια εύλογη χρονική απόσταση (π.χ δύο μαθήματα μέσα στην ίδια εβδομάδα)
Προετοιμασία 

Η χρήση του βιντεοπροβολέα για την επίδειξη της υλοποίησης των βημάτων από τον εκπαιδευτικό, θα βοηθούσε στην αποτελεσματικότερη ροή της δραστηριότητας. Το βοηθητικό υλικό για την υλοποίηση της δραστηριότητας από τους μαθητές βρίσκεται στο φάκελο ΕΝΟΤΗΤΑ_11 που θα πρέπει να αντιγράψει ο εκπαιδευτικός στο Φάκελο Τα Έγγραφα μου του κάθε υπολογιστή που θα χρησιμοποιήσουν οι μαθητές (όλα τα αρχεία εκτός από το βιβλίο του δασκάλου που έχει όνομα ΕΝΟΤΗΤΑ_11_ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟΣ και βρίσκεται στο φάκελο ΕΝΟΤΗΤΑ_11. Ολόκληρο το Φάκελο θα πρέπει επίσης να τον αντιγράψει στο Φάκελο Τα Έγγραφα μου στον υπολογιστή τον οποίο θα χρησιμοποιεί ο ίδιος σε συνδυασμό με τον βιντεοπροβολέα.Ροή της δραστηριότητας

Βήμα 1ο (Διάρκεια 2 διδακτικές ώρες)

Θα πρέπει ίσως να γίνει μια σύντομη εισήγηση σχετικά με την ανεπάρκεια του μέτρου ως μονάδας μέτρησης, δεδομένου ότι χρειαζόμαστε ακριβείς και όχι κατά προσέγγιση μετρήσεις. Προτείνεται, επίσης, να διασαφηνιστεί ο κοινωνικός χαρακτήρας των μετρήσεων. Να γίνει κατανοητό ότι παρόλο που η χρήση μιας αυθαίρετης, κατάλληλης μονάδας ή υποδιαίρεσης της, δεν οδηγεί σε λανθασμένη μέτρηση, δεν μας εξασφαλίζει ένα βασικό πλεονέκτημα των μετρήσεων: Την επικοινωνία με τους συνανθρώπους μας. Θα ήταν χρήσιμο, μάλλον, να διευκρινιστεί στους μαθητές ότι δε μετράμε απλώς για να ικανοποιήσουμε κάποια περιέργεια, μα για να μπορέσουμε να εκφράσουμε ακριβώς, με αριθμούς και λέξεις, τα μεγέθη που μας περιβάλλουν. Και να μπορέσουμε μ’ αυτό τον τρόπο να επικοινωνήσουμε και να συναλλαχθούμε δίκαια με τους συνανθρώπους μας. 
	Όταν ο καθηγητής των μαθηματικών οδηγούσε τους μαθητές στο εργαστήριο της Πληροφορικής, οι μαθητές ένιωθαν ανακουφισμένοι. Αυτή τη φορά επρόκειτο να ασχοληθούν με τις μονάδες μέτρησης του μήκους. Όχι πώς δεν τις ήξεραν αλλά μια καλή επανάληψη ήταν ότι έπρεπε. Ας τους ακολουθήσουμε κι εμείς. Ελπίζω να θυμάστε πως μετράμε το μήκος. Τη βασική μονάδα, δηλαδή, που χρησιμοποιούμε, και τις υποδιαιρέσεις της. 
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Ανοίξτε το αρχείο ΕΝΟΤΗΤΑ_11_1 (που βρίσκεται στο φάκελο ΕΝΟΤΗΤΑ_11, στα ΕΓΓΡΑΦΑ ΜΟΥ)
Δεν πρόκειται για τίποτε δύσκολο. Απλές μετατροπές μονάδων μήκους θα κάνετε. Στο φύλλο1, θα θυμηθούμε τις βασικές μονάδες και τις κυριότερες υποδιαιρέσεις τους. Στο φύλλο2 και στο φύλλο3 όμως, πρέπει εσείς να εκτελέσετε τους υπολογισμούς, εφαρμόζοντας τους κατάλληλους τύπους μετατροπής μονάδων, για να εισπράξετε ένα «ΜΠΡΑΒΟ» και όχι ένα «ΠΡΟΣΠΑΘΗΣΕ ΠΑΛΙ»
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ΕΙΚΟΝΑ 11.1: Εφαρμογή των τύπων μετατροπής μονάδων

Στην ΕΙΚΟΝΑ 11.1 φαίνεται ένα παράδειγμα μετατροπής. Η μαθηματική σχέση μετατροπής φαίνεται στο γαλάζιο κελί (Παρατηρήσατε ότι το σύμβολο = μπαίνει μπροστά από τη μαθηματική σχέση;). Στην ΕΙΚΟΝΑ 11.2 παρουσιάζεται το αποτέλεσμα της ορθής εφαρμογής του τύπου μετατροπής.
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Στην ΕΙΚΟΝΑ 11.2: Αποτέλεσμα ορθής εφαρμογής των τύπων μετατροπής μονάδων
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Σε όλες τις περιπτώσεις μπορείτε να επαναλάβετε το παιχνίδι (ας το πούμε παιχνίδι!) με καινούργια νούμερα, απλώς κάνοντας αριστερό κλικ με το ποντίκι επάνω στο εικονίδιο.
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Το πρώτο φύλλο του αρχείου είναι εισαγωγικό. Ο μαθητής καταχωρεί έναν αριθμό και βλέπει αμέσως το αποτέλεσμα της μετατροπής μονάδων. Αυτή η διαδικασία λειτουργεί ως υπενθύμιση – επανάληψη γνωστών σχέσεων μεταξύ της κύριας μονάδας μέτρησης μήκους και των βασικών της υποδιαιρέσεων.  Τα φύλλα 2 και 3 προτείνουν ακριβώς το αντίθετο. Αυτή τη φορά, είναι ο μαθητής που πρέπει να υπολογίσει το αποτέλεσμα της μετατροπής και να πάρει μήνυμα σχετικά με την ορθότητα της απάντησής του. Προτείνεται, μάλιστα,  όχι να καταχωρήσει το αποτέλεσμα του υπολογισμού αλλά να εφαρμόσει στα συγκεκριμένα αριθμητικά δεδομένα, τη μαθηματική σχέση από την οποία αυτό προκύπτει. Αν για παράδειγμα ζητείται να μετατραπούν σε δεκατόμετρα τα 2,3 μέτρα, τότε στο αντίστοιχο κελί (με το γαλάζιο χρώμα) οι μαθητές προτρέπονται να καταχωρήσουν τη σχέση:

 =2,3 *10. 
	[image: image7.jpg]



	Άραγε πρέπει κάθε φορά να καταχωρούμε τη σχέση των συγκεκριμένων αριθμών στα γαλάζια κελιά, για να κάνουμε τους υπολογισμούς; Μήπως υπάρχει τρόπος να καταχωρήσουμε στα γαλάζια κελιά, μόνιμα, μαθηματικές σχέσεις που θα κάνουν αυτόματα τους απαραίτητους υπολογισμούς;



	Η απάντηση είναι ναι! Μπορούμε, πράγματι, να καταχωρήσουμε απευθείας τους τύπους μετατροπής και όχι απλώς να τους εφαρμόσουμε για συγκεκριμένα αριθμητικά δεδομένα, όπως κάναμε προηγουμένως. Μπορούμε, δηλαδή, να καταχωρήσουμε μια σχέση μεταξύ μεταβλητών. Στη συγκεκριμένη περίπτωση οι μεταβλητές μας είναι τα ονόματα των κελιών. Όταν, για παράδειγμα, θέλουμε να γράψουμε ότι το περιεχόμενο του κελιού C1 ισούται με το 10πλάσιο του περιεχομένου του κελιού Α1, γράφουμε μέσα στο κελί C1 τη σχέση: =Α1*10 (είναι δηλαδή σαν να δηλώνουμε τη σχέση C1=A1*10). Το κελί C1 θα παίρνει την τιμή που προκύπτει από τη σχέση αυτή, κάθε φορά που αλλάζουμε την τιμή του A1. Στο σχήμα 17-3 φαίνεται η ορθή καταχώρηση ενός τέτοιου τύπου.
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ΕΙΚΟΝΑ 11.3: Καταχώρηση τύπων μετατροπής μονάδων
Στην ΕΙΚΟΝΑ 11.4 παρουσιάζεται το τελικό αποτέλεσμα της ορθής καταχώρησης του τύπου. Το κελί Α1 έχει διαφορετική τιμή τώρα και φυσικά, το αποτέλεσμα στο κελί C1 υπολογίζεται σωστά.
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ΕΙΚΟΝΑ 11.4: Αποτέλεσμα ορθής καταχώρησης του τύπου μετατροπής μονάδων
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Ανοίξτε το αρχείο ΕΝΟΤΗΤΑ_11_1α (που βρίσκεται στο φάκελο ΕΝΟΤΗΤΑ_11, στα ΕΓΓΡΑΦΑ ΜΟΥ)
Συμπληρώστε στα γαλάζια κελιά (στο φύλλο1 και στο φύλλο2) τους κατάλληλους τύπους μετατροπής των μονάδων, ακολουθώντας τις οδηγίες που περιγράψαμε νωρίτερα στο κείμενο. 
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Πατώντας το πλήκτρο

[image: image12]
οι αριθμοί ανανεώνονται και οι νέοι υπολογισμοί εκτελούνται αυτόματα. Μπορείτε κι εσείς να καταχωρήσετε όποιους αριθμούς θέλετε στα κελιά Α7 έως Α15.
Μπορείτε να επαναλάβετε τους υπολογισμούς με νέα δεδομένα και να ελέγξετε την ορθότητά τους.


Αφού οι μαθητές εξοικειωθούν με το περιβάλλον και αφομοιώσουν τις σχέσεις μετατροπής των μονάδων μπορούν να δημιουργήσουν ένα δυναμικό περιβάλλον αυτόματης μετατροπής, καταχωρώντας στα κελιά (με το γαλάζιο χρώμα) όχι μια σχέση μεταξύ συγκεκριμένων αριθμών αλλά μια σχέση μεταξύ κελιών (μεταβλητών).
Επιστρέφοντας στο προηγούμενο παράδειγμα, οι μαθητές θα πρέπει τώρα να καταχωρήσουν, τη σχέση μεταξύ των κελιών Α1 και C1 (βλ. σχήμα  17-3). Θα πρέπει να καταχωρήσουν, δηλαδή, στο κελί C1 τη σχέση =Α1*10. Η παραπάνω διαδικασία, οδηγεί στη δημιουργία φύλλου εργασίας, στο οποίο αυτόματα υπολογίζονται οι αντίστοιχες μετατροπές. Στο σχήμα 17-4 φαίνεται το αποτέλεσμα του αυτόματου υπολογισμού όταν στο κελί Α1 εμφανίζεται ένας νέος αριθμός (ο 20,4 στο παράδειγμά μας). Στο κελί C1 αυτόματα υπολογίζεται το επιθυμητό αποτέλεσμα. Θα πρέπει να σημειωθεί ότι οι εν λόγω καταχωρήσεις θα πρέπει να γίνουν στο αρχείο ΕΝΟΤΗΤΑ_11_1α και όχι στο  ΕΝΟΤΗΤΑ_11_1. Η διαφορά βρίσκεται στη διαδικασία ανανέωσης των περιεχομένων των κελιών. Στο ΕΝΟΤΗΤΑ_11_1α, τα κελιά που περιέχουν τους τύπους μένουν αμετάβλητα με τη χρήση του πλήκτρου <Πάμε πάλι>. Στο αρχείο  ΕΝΟΤΗΤΑ11_1 τα εν λόγω κελιά επιστρέφουν στην αρχική τους κατάσταση, δηλ. το περιεχόμενό τους είναι το «?» μετά την ανανέωση.
 Βήμα 2ο (Διάρκεια 1 διδακτική ώρα)

Στο πρώτο βήμα της δραστηριότητας εξετάζονται μόνο οι υποδιαιρέσεις του μέτρου. Από τα πολλαπλάσια, λόγω περιορισμένου χρόνου, εξετάζεται μόνο το χιλιόμετρο, στο δεύτερο βήμα της δραστηριότητας. Τα φύλλα εργασίας λειτουργούν με τρόπο ανάλογο αυτού που συναντήσαμε στο πρώτο βήμα της δραστηριότητας. 

	Μη βιάζεστε! Δεν τελειώσαμε ακόμη! Καλά είναι τα μέτρα, τα δεκατόμετρα, τα εκατοστά και τα χιλιοστά, όμως δεν μπορούμε μ’ αυτά να εκφράσουμε εύκολα μεγάλα  μήκη. Την απόσταση από τα Τρίκαλα έως τη Καλαμάτα για παράδειγμα! Για να μετρήσουμε τέτοιες αποστάσεις χρειαζόμαστε μια μονάδα πολύ μεγαλύτερη από ένα μέτρο. Την ξέρετε φαντάζομαι! 
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Ας εξασκηθούμε λιγάκι ανοίγοντας το αρχείο ΕΝΟΤΗΤΑ_11_2 (που βρίσκεται στο φάκελο ΕΝΟΤΗΤΑ_11, στα ΕΓΓΡΑΦΑ ΜΟΥ). 

Το φύλλο1 σας προτρέπει να εισπράξετε έξι «ΜΠΡΑΒΟ» κάνοντας σωστά τις μετατροπές που σας προτείνει. Δοκιμάστε να καταχωρήσετε απευθείας σχέσεις μεταξύ μεταβλητών (δηλ. κελιών) όπως κάνατε στο τέλος του προηγούμενου βήματος. 
[image: image14.jpg]



Φυσικά μπορείτε να εισπράξετε όσα «ΜΠΡΑΒΟ» θέλετε. Αρκεί να κάνετε κλικ με το ποντίκι επάνω στο εικονίδιο: 

[image: image15]
Μπορείτε κι εσείς να καταχωρήσετε όποιους αριθμούς θέλετε στα κελιά Α7 έως Α14 και να ελέγξετε τα αποτελέσματα των υπολογισμών.
Το φύλλο2 σας προτείνει να λύσετε ένα απλό πρόβλημα. Να υπολογίσετε την απόσταση που θα διανύσει ένας ταξιδιώτης για να πάει από την πόλη Α στην πόλη Β. Φυσικά κανένας ταξιδιώτης δεν έχει διάθεση να περάσει ανάμεσα από τα βουνά, πεζός ή το πολύ – πολύ πάνω σε ένα γαϊδουράκι. Έτσι δεν ακολουθεί την ευθεία που ενώνει τις δύο πόλεις. Αντίθετα προτιμά να διανύσει ένα ολόκληρο ημικύκλιο, με αυτοκίνητο φυσικά. Μπορούμε λοιπόν, να υπολογίσουμε πόσα χιλιόμετρα είναι η απόσταση που διανύει, αν ξέρουμε πόσα μέτρα είναι το ευθύγραμμο τμήμα που ενώνει τις δύο πόλεις; Ας σκεφτούμε λιγάκι μαζί:  


[image: image16]
Στην ΕΙΚΟΝΑ 11.5 : ΧΑΡΤΗΣ

Ας ονομάσουμε D το ευθύγραμμο τμήμα που ενώνει τις δύο πόλεις. Παρατηρούμε ότι το D είναι διάμετρος του ημικυκλικού δρόμου που ενώνει τις δύο πόλεις  (Στο χάρτη  είναι το ημικύκλιο που ενώνει τις δύο πόλεις). Μπορούμε να υπολογίσουμε το μήκος της περιφέρειας όταν γνωρίζουμε τη διάμετρο, έτσι δεν είναι; Βέβαια, εμείς δεν θέλουμε ολόκληρη την περιφέρεια! Και δεν θα πρέπει να μας διαφύγει ότι το μήκος του δρόμου το εκφράζουμε σε χιλιόμετρα και όχι σε μέτρα!
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Φυσικά μπορείτε να επαναλάβετε τον υπολογισμό με καινούργια δεδομένα, απλώς κάνοντας και πάλι αριστερό κλικ με το ποντίκι επάνω στο εικονίδιο.

[image: image18]
Ή να καταχωρήσετε εσείς την νέα απόσταση σε μέτρα, στο κελί B4.



Στο πρώτο φύλλο του αρχείου ΕΝΟΤΗΤΑ_11_2, οι μαθητές προτρέπονται να καταχωρήσουν απευθείας τις σχέσεις μεταξύ των μεταβλητών (κελιών), μια κι έχουν εξοικειωθεί μ’ αυτή τη διαδικασία στο πρώτο βήμα. Το πλήκτρο «Πάμε πάλι» ανανεώνει μόνο τα δεδομένα αφήνοντας τα κελιά που περιέχουν τους τύπους ανέπαφα. Οι μαθητές μπορούν να το χρησιμοποιήσουν ή να καταχωρήσουν μόνοι τους νέες τιμές στα κελιά των δεδομένων. Σε κάθε περίπτωση θα πρέπει να επιβεβαιώσουν την ορθότητα των υπολογισμών που παράγονται από τους τύπους που έχουν καταχωρήσει. 
Στο δεύτερο φύλλο επίσης προτρέπουμε τους μαθητές, να καταχωρήσουν σχέσεις μεταξύ  κελιών (μεταβλητών), απευθείας.
Για τον υπολογισμό της απόστασης μεταξύ των δύο πόλεων ακολουθούμε τα παρακάτω βήματα:
α) Ημιπεριφέρεια = 3.14 * D/2: Καταχωρούμε στο κελί D4 την παράσταση:=C4*B4/2 β) Ημικυκλικός δρόμος (σε χλμ) = Ημικυκλικός δρόμος (σε μέτρα):1000: Καταχωρούμε στο κελί Ε4 την παράσταση: =D4/1000 (Σχήμα 17-6)
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	ΕΙΚΟΝΑ 11.6: Καταχωρήσεις σχέσεων στο φύλλο2 του αρχείου ΕΝΟΤΗΤΑ_11_2


Προτάσεις για επεκτάσεις ή διαφοροποιήσεις

1. Ως επέκταση των παραπάνω μπορούν να συζητηθούν τρόποι κατασκευής ενός εύχρηστου μετατροπέα μονάδων. Οι μαθητές, με την κατάλληλη καθοδήγηση, χρησιμοποιώντας τη γνώση που αποκτήθηκε σχετικά με το εργαλείο (Excel), μπορούν να δημιουργήσουν νέα φύλλα εργασίας που θα έχουν τη μορφή ενός εύχρηστου και σύγχρονου μετατροπέα μονάδων. Η δραστηριότητα μπορεί να επεκταθεί και στη μετατροπή μονάδων άλλων μεγεθών (επιφάνειας, βάρους, όγκου κλπ). 
2. Επίσης μπορούν να συζητηθούν πολλαπλάσια και υποδιαιρέσεις του μέτρου που δεν αναφέρονται στη δραστηριότητα. Πιο συγκεκριμένα:
· Μπορεί να συζητηθεί η Αστρονομική Μονάδα (α.μ.) είναι μονάδα μέτρησης αποστάσεων. Ορίζεται σαν η μέση απόσταση της Γης από τον Ήλιο. Χρησιμοποιείται για τη μέτρηση αποστάσεων μέσα στο Ηλιακό Σύστημα (π.χ. της απόστασης κάποιου σώματος από τον Ήλιο). Η τιμή της είναι 149 597 870 691 ± 30 μέτρα (δηλαδή περίπου 150 εκατομμύρια χιλιόμετρα ή 93 εκατομμύρια μίλια). Το διεθνές σύμβολό της είναι το AU (από το αγγλικό Astronomical Unit) και στην ελληνική α.μ.
· Το έτος φωτός είναι μονάδα μέτρησης απόστασης (και όχι χρόνου). Ορίζεται σαν η απόσταση που θα ταξιδέψει ένα φωτόνιο, κινούμενο στο κενό, μακριά από μάζες και ηλεκτρομαγνητικά πεδία, σε ένα Ιουλιανό έτος (365,25 ημέρες με 86.400 δευτερόλεπτα η καθεμιά). Το σύμβολό του είναι το ly (από το αγγλικό light year).

· Μικρό (μm, micrometer) ίσο με 10-6m (μέτρηση μήκους κύματος της υπέρυθρης ακτινοβολίας).
· νανόμετρο (nm, nanometer) ίσο με 10-9m.

· Προτείνεται να μην γίνει αναφορά στο angstrom (σύμβολο Å) καθώς δεν τηρεί την τυπική κλιμάκωση (διαίρεση δια  1000) και θα λειτουργήσει αποπροσανοτολιστικά.

3. Θα ήταν χρήσιμο να συζητηθεί κάποιο άλλο σύστημα μονάδων μήκους  (αγγλοσαξονικό) καθώς και των υποδιαιρέσεών και πολλαπλασίων τους. Μπορεί επίσης να αναζητηθεί στο διαδίκτυο λογισμικό αυτόματης μετατροπής μονάδων από το ένα σύστημα στο άλλο.
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