13. Όγκος στερεών-μονάδες όγκου
Φύλλο Εργασίας

Τίτλος: Όγκος στερεών - μονάδες όγκου - το κυβικό μέτρο - τα πολλαπλάσια του υποδιαιρέσεις -μετατροπές.
Γνωστικό Αντικείμενο: Μαθηματικά

Διδακτική Ενότητα: Μετρήσεις μεγεθών
Τάξη: Α’ Γυμνασίου
Διάρκεια: 5 διδακτικές ώρες
Δραστηριότητα 1: “ Μετρήστε τους κύβους.”

Βήμα 1ο
Ένας κατασκευαστής παιχνιδιών τοποθετεί τα μικρών διαστάσεων παιχνίδια του σε συσκευασίες που έχουν σχήμα κύβου (εικ. 13-1)                               
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Εικόνα 13_1
Για την αποστολή τους στο εμπόριο χρησιμοποιεί χαρτοκιβώτια διαφόρων διαστάσεων τα οποία τα κατασκευάζει από χαρτόνια όπως το παρακάτω(κιβώτιο Α, Πίνακας 13_1) με κατάλληλη αναδίπλωση. 
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κιβώτιο Α
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κιβώτιο Β
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κιβώτιο Γ
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κιβώτιο Δ


Πίνακας 13_1

Σας έχει ανατεθεί να βρείτε ένα τρόπο υπολογισμού του αριθμού των παιχνιδιών (εικ. 13-2) που χωρούν σε κάθε κιβώτιο το οποίο φτιάχνεται από χαρτόνια όπως τα Α, Β, Γ, Δ ή και σε άλλα αυτής της μορφής.

Για να απαντήσετε στα ερωτήματα, μπορείτε να χρησιμοποιείτε βοηθητικά την εφαρμογή (applet, Εικόνα 13_2) Τα Έγγραφα μου \ΕΝΟΤΗΤΑ_13\ΕΝΟΤΗΤΑ_13-1.html
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Εικόνα 13_ 2
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	α) Εκτιμήστε καταρχήν τον αριθμό των κύβων που χωρούν στα χαρτοκιβώτια και μετά βρείτε δυο διαφορετικές προσεγγίσεις υπολογισμού.

Τι σχήμα έχουν τα κιβώτια; 

Κιβώτια

Α

Β

Γ

Δ

εκτίμηση αριθμού κύβων

Αριθμός κύβων

β)  Μπορείτε να βρείτε ένα γενικότερο τρόπο υπολογισμού του αριθμού των κύβων που χωρούν στα χαρτοκιβώτια;

γ) Μπορείτε να διατυπώσετε κάποιον κανόνα προσδιορισμού του αριθμού των κύβων χρησιμοποιώντας τις διαστάσεις των κιβωτίων (μήκος-πλάτος-ύψος); 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….




Βήμα 2ο

	[image: image9.jpg]



	α)Φανταστείτε ένα κιβώτιο το οποίο χωράει το διπλάσιο αριθμό κύβων από ότι το κιβώτιο Β.(Πίνακας 13_1) Ποιες είναι οι πιθανές διαστάσεις αυτού του νέου κιβωτίου με το διπλάσιο όγκο; 

…………………………………………………………………………………………………

β) Αν το νέο κιβώτιο χωράει τον τετραπλάσιο αριθμό κύβων από ότι το κιβώτιο Β, ποιες είναι οι διαστάσεις του;

……………………………………………………………………………………………….

γ) Ποιες είναι οι διαστάσεις ενός κιβωτίου που έχει τον οχταπλάσιο όγκο από ό,τι το Β;

………………………………………………………………………………………………..

δ) Αν τριπλασιάσουμε τις διαστάσεις του κιβωτίου Γ, μπορείτε να προβλέψετε πόσες φορές θα είναι μεγαλύτερος ο όγκος αυτού του  κιβωτίου από τον όγκο του Γ;




Δραστηριότητα 2 

Βήμα 1ο
Το πρόβλημα

Ένα εργοστάσιο που φτιάχνει καραμέλες έχει στην αποθήκη του χαρτόνια συσκευασίας σχήματος ορθογωνίου, με διαστάσεις  21 cm επί 28 cm , (στο μέγεθος ενός τυποποιημένου φύλλου χαρτιού Α4, σχήμα 13_1)

Σας ζητείται  να σχεδιάσετε ένα κιβώτιο (με βάση και τέσσερις πλευρές, χωρίς καπάκι) αφαιρώντας ένα τετράγωνο ιδίων διαστάσεων από κάθε γωνία του χαρτονιού (τα κίτρινα τετράγωνα στο σχήμα 1) και διπλώνοντας και κολλώντας τις πλευρές όπως στο σχήμα 13_2 .
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Σχήμα 13_1
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Σχήμα 13_2


Ποιο είναι  το μέγεθος της πλευράς των τετραγώνων που θα κόψετε προκειμένου να δημιουργηθεί ένα κιβώτιο που θα χωράει όσον το δυνατόν περισσότερες καραμέλες , δηλαδή να έχει το μέγιστο πιθανό όγκο;

ΠΡΟΣΕΓΓΙΣΗ ΤΟΥ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΣ ΜΕΣΩ ΛΟΓΙΣΜΙΚΟΥ 

Ανοίξτε το αρχείο Τα Έγγραφα μου \ΕΝΟΤΗΤΑ_13\ΕΝΟΤΗΤΑ_13-2.gsp  και θα δείτε την  παρακάτω εικόνα 13_3
[image: image12.emf]x
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Παράληλη προβολή

Μελέτη του όγκου ΑΒΓΔ 

Μήκος χαρτονιού 

Πλάτος χαρτονιού  

Πλευρά της γωνίας που κόβεται 

Μεταβολέας μήκους μ: (2,68, 1,99)

Μεταβολέας πλάτους π: (-1,50, -2,48)

I: (2,68, -1,99)

F: (1,50, -2,48)

μ = 3,99  μονάδες

π = 3,01 μονάδες

S: (1,50, -3,19)

Μεταβολέας αποκοπής X: (0,94, -3,19)

Πρόσθεση  κίνησης

Χ = 0,56 μονάδες

Εμβαδόν ΘΗΚΝ = 1,06 τετραγωνικές μονάδες

Όγκος  = 3,03 κυβικές μονάδες

Εμβαδόν ΕΖΗΘ =  5,38 τετραγωνικές μονάδες

Εμβαδόν ΖΡΣΗ = 1,61 τετραγωνικές μονάδες


Εικόνα 13_ 3
Στο επάνω μέρος της εικόνας φαίνεται το γεωμετρικό μοντέλο που αναπαριστά το πρόβλημα σε κλίμακα 1:7 (διαστάσεις 3 επί 4) καθώς και η τρισδιάστατη αναπαράσταση του, ενώ κάτω  φαίνεται το αναλυτικό μοντέλο (γραφική παράσταση) που αναπαριστά τη σχέση του μήκους της πλευράς Χ του τετραγώνου που κόβεται με τον όγκο του κουτιού ΑΒΓΔ που σχηματίζεται, όταν αναδιπλωθούν κατάλληλα οι πλευρές του.
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	Σημείωση
· Μετακινώντας το σημείο "μεταβολέας αποκοπής" μεταβάλλεται η πλευρά Χ  του τετραγώνου που αποκόπτεται .

· Μετακινώντας το "σημείο μεταβολέας" πλάτους μεταβάλλεται η πλευρά ΔΓ  του χαρτονιού.

· Μετακινώντας το σημείο "μεταβολέας μήκους" μεταβάλλεται η πλευρά ΒΓ  του χαρτονιού.

· Το σημείο Μ στη γραφική παράσταση έχει τετμημένη το μήκος Χ ενώ τεταγμένη τον όγκο του κουτιού
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	α) Μετακινείστε το σημείο "μεταβολέας αποκοπής" και παρατηρείστε τι συμβαίνει στο ΑΒΓΔ και στην αναπαράστασή του. Προσπαθήστε να ερμηνεύσετε τη γραφική παράσταση της μεταβολής του όγκου.

Μπορείτε εναλλακτικά να πατήσετε το κουμπί «πρόσθεση κίνησης».
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
β) Διατηρώντας σταθερά το μήκος μ = 4 και το πλάτος π = 3 του ΑΒΓΔ, μπορείτε να βρείτε για ποια τιμή του Χ ο όγκος παίρνει τη μέγιστη τιμή του; (τιμές κατά προσέγγιση). Ποια είναι η  θέση του σημείου Μ της γραφικής παράστασης;
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
γ) Πού πρέπει να βρίσκεται το Μ, για να πάρει ο όγκος την ελάχιστη τιμή;

Ποια είναι η τιμή του Χ σε αυτές τις θέσεις ; Προσπαθήστε να δώσετε μια εξήγηση.
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
δ) Μπορείτε να γράψετε έναν τύπο που θα υπολογίζει τον όγκο σε συνάρτηση του μ, π, .Χ;
………………………………………………………………………………………………….
ε) Αλλάξτε το μεγέθους του χαρτονιού μεταβάλλοντας τις διαστάσεις του ΑΒΓΔ και διερευνήστε τη μεταβολή του όγκου για αυτά τα διαφορετικά μεγέθη του χαρτονιού όπως π.χ την περίπτωση που το χαρτόνι είναι τετράγωνο. Συζητείστε και διερευνήστε επίσης την περίπτωση που το εργοστάσιο θα ήθελε να κατασκευάσει κιβώτια σε μορφή κύβου.  
στ) Το εργοστάσιο θέλει να κατασκευάσει και ένα κουτί του οποίου το εμβαδόν της βάσης ΕΖΗΘ να είναι το ίδιο με το εμβαδόν των δύο πλευρών (είτε με το εμβαδόν του ΖΡΣΗ είτε με το εμβαδόν του ΘΗΚΝ). Είναι αυτό πιθανό; Τι  παρατηρείτε για την τιμή του Χ ; Τι συμβαίνει με τον όγκο;
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….


Δραστηριότητα 3: “ Μέτρηση του όγκου των υγρών”
Βήμα 1ο
Στα ράφια ενός supermarket υπάρχουν οι εξής συσκευασίες χυμού 125 ml, 200 ml, 0,5 l , 1 l με τιμές 0,6 ευρώ, 0,9 ευρώ , 2 ευρώ και 4 ευρώ αντίστοιχα.(Εικόνα 13_4)
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	125 ml   0,6€
	200 ml  0,9€
	0,5 l    2€
	1l     4€


Εικόνα 13_ 4
	Συμπληρώστε τον παρακάτω πίνακα και βρείτε ποια συσκευασία είναι οι οικονομικότερη για τη αγορά ενός λίτρου χυμού συνολικά;

Αριθμός κουτιών στο λίτρο

Τιμή μονάδας

Σύνολο

125 ml

0,6

200 ml

0,9

0.5 l

2

1 l

4




Βήμα 2ο
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	α) Αν αδειάζαμε τη συσκευασία του 1l σε έναν κύβο πλευράς 1 dm (10cm), πόσο όγκο θα καταλάμβανε; Σε τι ύψος θα έφθανε; 

 1000 cm3     1000 dm3     1 dm3  
         Ύψος:………..

β) Αν αδειάζαμε τη συσκευασία του 0,5 l σε έναν κύβο πλευράς 1 dm (10cm), πόσο όγκο θα καταλάμβανε; Σε τι ύψος θα έφθανε; ;

       500 cm3       0,5 cm3        0,5 cm3          Ύψος:………..
(Κυκλώστε τις σωστές απαντήσεις


Για να επιβεβαιώσετε τις απαντήσεις σας, ανοίξτε το αρχείο λίτρα Τα Έγγραφα μου \ΕΝΟΤΗΤΑ_13\ΕΝΟΤΗΤΑ_13-3.html  και πειραματιστείτε σέρνοντας το μεταβολέα-γέμισμα (Εικόνα 13_ 5)
[image: image20.emf]


Εικόνα 13_ 5
Δραστηριότητα 4: “ Κυριότερες μονάδες όγκου”
Βήμα 1ο
 Παρατηρείστε τα παρακάτω σχήματα (εικόνα 13_6)και απαντήστε στις ερωτήσεις:
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Εικόνα 13_ 6
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	α) Ένα κυβικό μέτρο 1m3 είναι ο όγκος ενός κύβου με πλευρά …………………m

β) Ένα κυβικό εκατοστό 1cm3 είναι ο όγκος ενός κύβου με πλευρά ……………………cm

γ) Ένα κυβικό μέτρο 1m3 =(     )cm . (    )cm . (    )cm =………………….. cm3


Βήμα 2ο
Ανοίξτε την εφαρμογή κύβος Τα Έγγραφα μου \ΕΝΟΤΗΤΑ_13\ΕΝΟΤΗΤΑ_13-4.html (Εικόνα 13_7) συμπληρώστε τον πίνακα 13_2 και απαντήστε στα ερωτήματα:
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Εικόνα 13_ 7
	Πίνακας 19_2

πλευρά

(σε cm )
Όγκος

(σε cm3)
1

2

3

4

5

6



	α) Αν διπλασιασθεί η πλευρά ενός κύβου, διπλασιάζεται και ό όγκος του;

β) Αν όχι, τότε ποια είναι η σχέση που συνδέει την πλευρά του κύβου με τον όγκο του; 


Βήμα 3ο
Ανοίξτε την εφαρμογή ογκομέτρηση (Εικόνα 13_8) ΑΡΧΕΙΑ Τα Έγγραφα μου \ΕΝΟΤΗΤΑ_13\ΕΝΟΤΗΤΑ_13-5.html και υπολογίστε τον όγκο των ορθογωνίων, μετρώντας τις διαστάσεις με το χάρακα  και εφαρμόζοντας τον τύπο V=α.β.γ
[image: image25.emf]


Εικόνα 13_ 8
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	Οδηγίες
· μετρήστε με τον χάρακα τις διαστάσεις του ορθογωνίου (κάντε διπλό κλικ στη αρχή του χάρακα στο σημείο 0) 

· εφαρμόστε τον τύπο V= α.β.γ 

· βάλτε το αποτέλεσμα σε cm3 ή σε mm3 στο κουτάκι και πατήστε Enter 

· μετακινείστε την ένδειξη cm3 ή mm3 στον κίτρινο κύκλο επάνω δεξιά και δείτε το αποτέλεσμα (σωστό ή λάθος) 

· στη περίπτωση λάθους ξεκινήστε από την αρχή 

· Για να δείτε πώς, ανοίξτε το βίντεο  Τα Έγγραφα μου \ΕΝΟΤΗΤΑ_13\video13_1.html


Διευθύνσεις στο Διαδίκτυο:

Σε περίπτωση που οι παρακάτω παραπομπές σε συγκεκριμένες διευθύνσεις στο Internet δεν ισχύουν θα πρέπει να αναζητήσετε με λεκτικό τρόπο τις νέες διευθύνσεις μέσω κάποιας μηχανής αναζήτησης.
· Primary Resources: Maths: Measures, Shape & Space: Measures
Είναι ένας δικτυακός τόπος για τους εκπαιδευτικούς και μαθητές με ιδέες και υλικό για τη μέτρηση της επιφάνειας και του όγκου .Περιλαμβάνει σχέδια μαθήματος και διαδραστικές εφαρμογές,(λεκτική αναζήτηση Primary Resources και μετά Capacity / Volume, Mass / Weight) 
· Surface Area and Volume
Αυτή η διαδραστική σελίδα χρησιμοποιεί ένα applet για την τρισδιάστατη παρουσίαση στερεών και τη διερεύνηση των ιδιοτήτων της επιφάνειας και του όγκου. Περιλαμβάνει αναλυτικές οδηγίες και σχέδιο μαθήματος,( λεκτική αναζήτηση (shodor.org/interactivate και μετά από το learner activities επιλέγουμε Surface Area and Volume) 
· How High? - NLVM(Volume and Space) 
Διαδραστική σελίδα για τη διερεύνηση του όγκου των υγρών με σχέδια μαθήματος 

(λεκτική αναζήτηση National Library of Virtual Manipulative και μετά Measurements- How High?) 
[image: image27.png]
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