7. Όγκοι στερεών
Ταυτότητα Σεναρίου

· Τίτλος: Όγκοι στερεών
· Γνωστικό Αντικείμενο: Μαθηματικά.
· Διδακτική Ενότητα: Υπολογισμοί όγκων.
· Τάξη: Β΄ Γυμνασίου.
· Εκτιμώμενη Διάρκεια: 2 Διδακτικές ώρες.
Σύντομη ανασκόπηση σεναρίου
· Ιδέα που διέπει το σενάριο
Στην ενότητα αυτήν θα διαπραγματευθούμε τον υπολογισμό των όγκων γνωστών στερεών. Δεν έχουμε ως στόχο την εκτέλεση των αριθμητικών πράξεων που πρέπει να γίνουν αλλά την σωστή επιλογή των αριθμητικών στοιχείων που πρέπει να αντικατασταθούν στους τύπους.
Ένας άλλος στόχος της δραστηριότητας είναι οι μαθητές να μπορούν να διαχειρίζονται τεχνολογικά μέσα για την επίλυση προβλημάτων που απαιτούν την διαχείριση μεγάλου όγκου πληροφοριών και υπολογισμών. 
Για την εμπλοκή των γνωστών στερεών στην εργασία προτείνεται το σενάριο της «Διαστημικής Αποικίας». Η διαστημική αποικία προστατεύεται από ένα ημι-σφαιρικό θόλο που εξασφαλίζει στους κατοίκους το κατάλληλο περιβάλλον επιβίωσης. Από κάποιο ατύχημα καταστρέφεται η τεχνητή ατμόσφαιρα και κάτοικοι κλείνονται στα κτήρια. Το α΄ ερώτημα είναι πόσες μέρες μπορούν να επιβιώσουν με τον αέρα (που έχει την απαιτούμενη περιεκτικότητα σε οξυγόνο) που υπάρχει μέσα στο κτήρια. Μετά την επιδιόρθωση του θόλου, τα φυτά που υπάρχουν στην ελεύθερη επιφάνεια της αποικίας εμπλουτίζουν με οξυγόνο την τεχνητή ατμόσφαιρα. Ζητούμε να υπολογιστεί ο χρόνος αποκατάστασης της ατμόσφαιρας.
· Τεχνολογικά εργαλεία που προτείνονται προς χρήση: 
Microsoft
· Word
· Excel
Συσχέτιση γνωστικού αντικειμένου και Σεναρίου

Υπάρχει μεγάλο ποσοστό μαθητών που δεν κατανοούν σωστά τους τύπους και κάνουν μηχανικά την εφαρμογή τους. 
Οι μαθητές πρέπει να καταλάβουν ότι στους τύπους κάθε γράμμα είναι ένα πεδίο (όμοιο με ένα κελί του Excel) στο οποίο εισάγεται ένας αριθμός ή μια άλλη εγγράμματη παράσταση που ανταποκρίνεται στα δεδομένα του προβλήματος.
Το Excel είναι ένα λογισμικό που είναι κατάλληλο για αυτήν την κατανόηση, αφού μπορούμε σε ένα κελί του να εισάγουμε έναν τύπο που να χρησιμοποιεί δεδομένα άλλων κελιών. Ο τύπος πχ του Εμβαδού του κύκλου Ε=πR2  γραμμένος στην γλώσσα των κελιών του Excel θα ήταν: Α4=Α2^2*Α1  δηλαδή το κελί Α4 θα παρουσιάσει το αποτέλεσμα της πράξης που θα κάνει με τον παρακάτω τρόπο: «Θα πάρει οποιοδήποτε αριθμό βάλουμε στο κελί Α2 θα τον υψώσει στο τετράγωνο και το αποτέλεσμα θα το πολλαπλασιάσει με το περιεχόμενο του κελιού Α1». Είναι προφανές λοιπόν ότι αν βάλουμε στο κελί Α2 τον π και στο κελί  Α1 την ακτίνα R δεν θα πάρουμε το σωστό αποτέλεσμα..

Το πρώτο στάδιο επίλυσης ενός (σύνθετου) προβλήματος απαιτεί οργάνωση της σκέψης του λύτη ώστε να το κατανοήσει και να το χωρίσει σε διαδικασίες ή «υπο-προβλήματα», τις απαντήσεις των οποίων θα χρησιμοποιήσει στην τελική λύση. 

Η χρήση λογισμικού ακόμη και απλών Calculator από τους μαθητές για την επίλυση προβλημάτων από πολλούς θεωρείται απαράδεκτη. Υπάρχει βέβαια και η πάγια απαγόρευση τους στην διαδικασία των εξετάσεων.
Ολοένα και περισσότεροι παιδαγωγοί πάντως υποστηρίζουν ότι η χρήση Calculator θα έπρεπε να επιτρέπεται όταν οι πράξεις δεν είναι αυτοσκοπός διότι:

· Ο μαθητής επικεντρώνεται στην λύση του προβλήματος και γίνεται ποιο αποτελεσματικός.

· Εξοικονομείται χρόνος.
Στην προκειμένη περίπτωση ο υπολογιστής προτείνεται ως ένα εργαλείο εκτέλεσης υπολογισμών για την επίλυση ενός προβλήματος.

Δεν ζητάμε από τους μαθητές/τριες να εμπλακούν στην διαδικασία εκτέλεσης των πράξεων αλλά να επιλέξουν τα αριθμητικά δεδομένα και να τα εισάγουν στα κατάλληλα κελιά.

Ενώ ο χαρακτήρας της ενότητας φαίνεται «υπολογιστικός» το σενάριο είναι διαθεματικό και δίνει κίνητρα στους μαθητές για περαιτέρω διερεύνηση σε θέματα Αστρονομίας – Διαστημικής- Φυσικής κλπ. 
Εκπαιδευτικές Δραστηριότητες

Δραστηριότητα:  Α
“Αποικία στο Διάστημα”
« Οι εγκαταστάσεις μιας διαστημικής αποικίας στον πλανήτη Άρη σκεπάστηκαν με έναν ημισφαιρικό θόλο ακτίνας 100 μέτρων ο οποίος δημιουργεί γήινο περιβάλλον (περιέχει αέρα της ίδιας σύστασης με αυτόν της γήινης ατμόσφαιρας)

Οι εγκαταστάσεις της αποικίας αποτελούνται από έξι κτήρια διαφόρων μορφών που έχουν το σχήμα γνωστών στερεών (ΕΝΟΤΗΤΑ_7_1.xls)

Ένα ατύχημα καταστρέφει τμήμα του θόλου και οι κάτοικοι είναι αναγκασμένοι να κλειστούν στα κτήρια μέχρι να έλθει κάποια βοήθεια.

1. Αν τους χρειάζονται συνολικά 100 κυβικά μέτρα αέρα (Με την σωστή αναλογία οξυγόνου) ανά ημέρα για να επιζήσουν, πόσες ημέρες μπορούν να διατηρηθούν στην ζωή με τον αέρα που περιέχουν ( Ο όγκος του περιεχομένου στα κτήρια αέρα να θεωρηθεί ίσος με τον όγκο των κτηρίων) τα κτήρια;

2. Μετά την επισκευή του θόλου σε όλη την ακάλυπτη επιφάνεια φυτεύονται πάλι φυτά που είναι κατάλληλα για την γεωποίηση  του περιβάλλοντος. Κάθε τετραγωνικό της φυτεμένης  επιφάνειας αποκαθιστά κατά μέσο όρο 0,1 του κυβικού μέτρου ατμόσφαιρας (Με την σωστή αναλογία οξυγόνου) την ημέρα. Σε πόσες μέρες από την ημέρα της αποκατάστασης και της φύτευσης  θα είναι έτοιμη η τεχνητή ατμόσφαιρα; (Οι άποικοι παραμένουν στα κτήρια και έχουν παραλάβει τα απαραίτητα για την συντήρησή τους) »

Γενικοί διδακτικοί στόχοι: 

· Σύνδεση των Μαθηματικών με πρακτικές εφαρμογές. 
Ειδικοί διδακτικοί στόχοι:

· Να μπορούν να χρησιμοποιούν τα Μαθηματικά  σε πρακτικές εφαρμογές.
· Υπολογισμός εμβαδών και όγκων γνωστών στερεών.

Προαπαιτούμενα 

Διδασκαλία της ενότητας: υπολογισμού του όγκου γνωστών στερεών.

Στοιχειώδης εξοικείωση με το λογισμικό The Geometer’ s Sketchpad και χειρισμού του προτεινόμενου αρχείου ΕΝΟΤΗΤΑ_7_1.gsp της δραστηριότητας.
Χρονισμός εφαρμογής 

Η ενότητα θα διδαχθεί σε δύο διδακτικές ώρες . Την πρώτη διδακτική ώρα θα γίνει η εξοικείωση με τον μικρόκοσμο (σε Excel) και οι υπολογισμοί των όγκων και επιφανειών. Την δεύτερη διδακτική ώρα θα γίνει η επίλυση του προβλήματος και θα δοθούν οι απαντήσεις στα ερωτήματα.
Προετοιμασία 

Η χρήση του βιντεοπροβολέα για την επίδειξη της υλοποίησης των βημάτων από τον εκπαιδευτικό, θα βοηθούσε στην αποτελεσματικότερη ροή της δραστηριότητας. Το βοηθητικό υλικό για την υλοποίηση της δραστηριότητας από τους μαθητές βρίσκεται στο φάκελο ΕΝΟΤΗΤΑ_7_1 που θα πρέπει να αντιγράψει ο εκπαιδευτικός στο Φάκελο «Τα Έγγραφα μου» του κάθε υπολογιστή που θα χρησιμοποιήσουν οι μαθητές. Ολόκληρο το Φάκελο θα πρέπει επίσης να τον αντιγράψει στο Φάκελο «Τα Έγγραφα μου» στον υπολογιστή τον οποίο θα χρησιμοποιεί ο ίδιος σε συνδυασμό με τον βιντεοπροβολέα.
Θα πρέπει να ελεγχθεί αν υπάρχουν διαθέσιμα στον υπολογιστή σας τα Microsoft Excel και Word.
	[image: image1.wmf]
	Για να φαίνεται ολόκληρος ο μικρόκοσμος του Excel,

προτεινόμενη ανάλυση οθόνης  1280 χ 1024.
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	α)Αν δεν λειτουργούν οι μακροεντολές του Excel (Δεν παραπέμπουν τα κουμπιά σε άλλα φύλλα εργασίας από το μενού επιλέξτε Εργαλεία( Μακροεντολή ( Ασφάλεια και στο παράθυρο που θα ανοίξει πατήστε το κουμπί «Επίπεδο ασφάλειας» και επιλέξτε το «Μεσαίο επίπεδο ασφάλειας». Κλείστε το Excel και ανοίξτε πάλι.

Στο άνοιγμα θα παρουσιασθεί ένα παράθυρο με τρία κουμπιά θα πατήσετε το «Ενεργοποίηση Μακροεντολών».

β)Επιλέξτε «Προβολή» ( «πλήρης οθόνη». 


Ροή της δραστηριότητας

Βήμα 1ο (Διάρκεια 1 διδακτική ώρα)

Ο μικρόκοσμος  ΕΝΟΤΗΤΑ_7_1.xls  μπορεί να υπολογίσει τους όγκους (αρκεί να τροφοδοτηθεί με τα σωστά στοιχεία) είναι ένα βιβλίο Excel με επτά φύλλα εργασίας.
 Το πρώτο φύλλο είναι το «μενού», τα επόμενα πέντε είναι τα φύλλα υπολογισμού των όγκων έξι διαφορετικών στερεών ( τα δύο είναι πρίσματα και ο υπολογισμός τους γίνεται από ένα φύλλο εργασίας) και το τελευταίο το φύλλο συνολικών αποτελεσμάτων.
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	Με δεδομένες τις διαστάσεις που αναφέρονται στο βασικό σχήμα της Αποικίας υπολογίστε:

α)Τον όγκο του σφαιρικού Θόλου.

..................................................................................... β)Τον όγκο του ορθογωνίου παραλληλεπιπέδου.

.....................................................................................

γ)Τον όγκο του ημικυλίνδρου.

…………………………………………………………………………………………………

δ)Τον όγκο του κώνου.

………………………………………………………………………………………………..

ε)Τον όγκο της πυραμίδας.

…………………………………………………………………………………………………

ζ)Τον όγκο του τριγωνικού πρίσματος.

………………………………………………………………………………………………..

η)Τον όγκο του εξαγωνικού πρίσματος.

………………………………………………………………………………………………….

θ)Τον συνολικό όγκο των κτηρίων.

…………………………………………………………………………………………………


Η τοποθέτηση των τιμών των διαστάσεων του παραλληλεπιπέδου στο πρώτο φύλλο δεν χρειάζεται ιδιαίτερη προσοχή.
Το δεύτερο φύλλο, χρησιμοποιείται για τον υπολογισμό του όγκου του τριγωνικού και του εξαγωνικού πρίσματος. Εδώ οι όγκοι θα υπολογισθούν αν καταχωρήσουμε τις τιμές των ακτίνων των περιγεγραμμένων κύκλων της τριγωνικής ή εξαγωνικής βάσης τους, και το ύψος τους.

Στο φύλλο αυτό υπολογίζεται και το εμβαδόν της πλευράς με την οποία ακουμπά το πρίσμα στην επιφάνεια της αποικίας (δεσμευμένη επιφάνεια) και πρέπει οι μαθητές να προσέξουν στην επιλογή των σωστών δεδομένων.

Το τρίτο φύλλο υπολογίζει τον όγκο του ημικυλίνδρου και το εμβαδόν της δεσμευμένης επιφάνειας για το οποίο ισχύει η παρατήρηση της προηγούμενης παραγράφου.

Το τέταρτο φύλλο υπολογίζει τον όγκο της εξαγωνικής πυραμίδας από την εξαγωνική βάση  και το ύψος της πυραμίδας. Η δεσμευμένη επιφάνεια είναι η εξαγωνική βάση της και υπολογίζεται από την ακτίνα του περιγεγραμμένου της κύκλου.
Το πέμπτο φύλλο υπολογίζει τον όγκο του κώνου και το εμβαδόν της βάσης του.

Στο τελευταίο φύλλο μεταφέρονται αυτόματα τα αποτελέσματα των υπολοίπων φύλλων υπολογίζεται ο συνολικός όγκος των κτηρίων ο όγκος του θόλου η επιφάνεια της αποικίας , η δεσμευμένη επιφάνεια από τα κτήρια και η απομένουσα ελεύθερη επιφάνεια.

Βήμα 2ο (Διάρκεια ½  διδακτικής ώρας)
Στον παρακάτω πίνακα θα μεταφερθούν τα αποτελέσματα από τα αντίστοιχα φύλλα εργασίας του Excel.
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	Υπολογίστε τις επιφάνειες τις αποικίας και των βάσεων των κτηρίων.

α)Συνολική επιφάνεια αποικίας.

.....................................................................................β)Επιφάνεια βάσης του ορθογωνίου παραλληλεπιπέδου.

.................................................................................. γ) Επιφάνεια βάσης ημικύλινδρου.

.....................................................................................

δ) Επιφάνεια βάσης κώνου.

................................................................................

ε) Επιφάνεια βάσης της πυραμίδας.

………………………………………………………………………………………………..

ζ) Επιφάνεια βάσης του τριγωνικού πρίσματος.

……………………………………………………………………………………………….

η) Επιφάνεια βάσης του εξαγωνικού πρίσματος.

……………………………………………………………………………………………….

θ)Την συνολική επιφάνεια των βάσεων των κτισμάτων.

………………………………………………………………………………………………..

ι)Υπολογίστε το εμβαδόν της ακάλυπτης επιφάνειας της αποικίας.

…………………………………………………………………………………………………


Βήμα 3ο (Διάρκεια ¼  διδακτικής ώρας)

Ο παρακάτω πίνακας μετατρέπεται σε ένα «ενεργό» φύλλο Excel. Αντικαθιστώντας στα κελιά του τα κατάλληλα δεδομένα θα μας δώσει τις τελικές απαντήσεις στο πρόβλημα μας
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Ο πίνακας συμπληρωμένος.
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Βήμα 4ο (Διάρκεια ¼  διδακτικής ώρας)

Συμπληρώστε στον παρακάτω πίνακα 4 τις απαντήσεις σας στο πρόβλημα.
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	α) Οι ημέρες δυνατής επιβίωσης με τον αέρα που υπάρχει μέσα στο κτήριο είναι:

…………………………………………………………………………………………………

β) Η τεχνητή ατμόσφαιρα θα αποκατασταθεί μετά από:

………………………………………………………………………………………………..



Το αρχείο ΕΝΟΤΗΤΑ_7_2.xls  είναι συμπληρωμένο το αρχείο ΕΝΟΤΗΤΑ_7_1.xls
Προτάσεις για επεκτάσεις ή διαφοροποιήσεις

Η λύση του προβλήματος με την βοήθεια του Excel αλλά χωρίς τον μικρόκοσμο του Excel ΕΝΟΤΗΤΑ_7.xls.

Βιβλιογραφία και Διευθύνσεις στο Διαδίκτυο

Βιβλιογραφία:

Papadopoulos Ioannis & Dagdilelis Vassilios (2005). Computer as a tool of verification in a

geometry problem-solving context
. In Novotna J. (Ed), SEMT’ 05, International

Symposium Elementary Maths Teaching Proceedings, (pp.260-268). Charles University,

Faculty of Education. Prague. The Czech Republic
Διευθύνσεις Internet:
· Αναζητήστε στην wikipedia το λήμμα volume
http://en.wikipedia.org/wiki/Volume 
Θα βρείτε εγκυκλοπαιδικά άρθρα για τους όγκους  (Σε ισχύ Μάιος 2008)
· Στο Site www.convert-me.com θα έχετε την δυνατότητα online μετατροπής όγκων http://www.convert-me.com/en/convert/volume  (Σε ισχύ Μάιος 2008)


· Στο Site 
http://grapevine.abe.msstate.edu/~fto/tools/vol/index.html
θα έχετε την δυνατότητα On line υπολογισμού των όγκων γνωστών στερεών. (Σε ισχύ Μάιος 2008)
· Στο Site http://mathworld.wolfram.com/Volume.html
θα βρείτε τύπους υπολογισμού όγκων. (Σε ισχύ Μάιος 2008)
· Στο Site http://www.math.duke.edu/education/webfeatsII/gdrive/Team%20A/OurPage.htm θα γνωρίσετε τρόπους υπολογισμού όγκων με προσθαφαίρεση. (Σε ισχύ Μάιος 2008)
Πίνακας 1





Πίνακας 3





Πίνακας 4
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_1239536994.xls
Φύλλο1

		ΠΟΣΟΤΗΤΑ ΑΕΡΑ/ΗΜΕΡΑ
 για ΕΠΙΒΙΩΣΗ				ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΑΚΑΛΥΠΤΟΥ
ΕΔΑΦΟΥΣ

		ΟΓΚΟΣ ΚΤΗΡΙΩΝ
(ΔΙΑΘΕΣΙΜΟΣ ΑΕΡΑΣ)				ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΑΕΡΑ ανά
Τετρ.μέτρο και ημέρα

		ΗΜΕΡΕΣ ΕΠΙΒΙΩΣΗΣ		0.0		ΟΓΚΟΣ ΘΟΛΟΥ

						ΗΜΕΡΕΣ 
ΑΠΟΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ		0.0






_1239536985.xls
Φύλλο1

		ΠΟΣΟΤΗΤΑ ΑΕΡΑ/ΗΜΕΡΑ
 για ΕΠΙΒΙΩΣΗ		100		ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΑΚΑΛΥΠΤΟΥ
ΕΔΑΦΟΥΣ		30832

		ΟΓΚΟΣ ΚΤΗΡΙΩΝ
(ΔΙΑΘΕΣΙΜΟΣ ΑΕΡΑΣ)		3118		ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΑΕΡΑ ανά
Τετρ.μέτρο και ημέρα		0.1

		ΗΜΕΡΕΣ ΕΠΙΒΙΩΣΗΣ		31.2		ΟΓΚΟΣ ΘΟΛΟΥ		2,091,277

						ΗΜΕΡΕΣ 
ΑΠΟΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ		678.3






