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Ιοντισμός του νερού - pH
Φύλλο εργασίας 9
 Ονοματεπώνυμο:……………………………………………………

   Τάξη:………………………………………………………………….

Ημερομηνία:…………………………………….............................

Ειδικοί   διδακτικοί   στόχοι
Στο τέλος της διδασκαλίας πρέπει να μπορείς :
· Να γνωρίζεις το pH.
· Να υπολογίζεις το pH ενός ηλεκτρολυτικού διαλύματος, όταν γνωρίζεις τη συγκέντρωση του διαλύματος και τη σταθερά ιοντισμού του ηλεκτρολύτη 
· Να υπολογίζεις το pH ενός ηλεκτρολυτικού διαλύματος με πεχάμετρο και πεχαμετρικό χαρτί.
· Να υπολογίζεις τo pH διαλυμάτων ισχυρών και ασθενών, οξέων και βάσεων.
Δραστηριότητα 9.1
· Επίλεξε από το κεντρικό μενού την ενότητα Οξέα Βάσεις στη συνέχεια το υποµενού Ιοντισμός του νερού –pH. Άκουσε την ηχογράφηση ή διάβασε το κείμενο που εμφανίζεται στην οθόνη. Στη συνέχεια πάτησε το κουμπί [image: image17.png]Midhupa HCI
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 και διάβασε το κείμενο ή άκουσε την ηχογράφηση.
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Επίλεξε το διάλυμα HCl. 
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Επίλεξε τη συγκέντρωση 0,01 Μ από το διάλυμα του HCl.
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Αφού υπολογίσεις την τιμή του pH, πληκτρολόγησε την απάντηση σου στο κενό κουτάκι και πάτησε enter. Έχεις δυο φορές τη δυνατότητα να βάλεις τη σωστή τιμή. Αν και στις δυο προσπάθειες το αποτέλεσμα είναι λάθος, εμφανίζεται στην οθόνη ο τύπος υπολογισμού του pH και το σωστό αποτέλεσμα.
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
Άσκηση 1:

Να υπολογίσεις, ακολουθώντας τα παρακάτω βήματα, την τιμή του pH των διαλυμάτων στους 25οC:

I. HCl 0,01Μ
Α) Να συμπληρώσεις τον παρακάτω πίνακα με τις αντίστοιχες συγκεντρώσεις.
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HCl       +     H2O                   Cl-    +    H3O+

	ΑΡΧΙΚΗ συγκέντρωση
	
	-
	
	

	ΤΕΛΙΚΗ

ΣΥΓΚΕΝΤΡΩΣΗ
	
	-
	
	


Β) Να υπολογίσεις τη συγκέντρωση [Η+].

[image: image14.jpg]IS EC

X
&E

(-
%
=




Γ) Να υπολογίσεις το pH. 
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II. NaOH 0,1Μ 
Α) Να συμπληρώσεις τον παρακάτω πίνακα με τις αντίστοιχες συγκεντρώσεις.
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NaOH                           Na+         +       OH-

	ΑΡΧΙΚΗ συγκέντρωση
	
	
	

	ΤΕΛΙΚΗ

ΣΥΓΚΕΝΤΡΩΣΗ
	
	
	


Β) Να υπολογίσεις τη συγκέντρωση [Η+].


Γ) Να υπολογίσεις το pH. 


III. CH3COOH 0,1Μ
Α) Να συμπληρώσεις τον παρακάτω πίνακα με τις αντίστοιχες συγκεντρώσεις στην κατάσταση ισορροπίας. Δίδεται για τους 25οC η 

Κa CH3COOH, = 1,8 x 10-5 
	
	CH3COOH  +     H2O                   CH3COO-  +   H30+

	ΑΡΧΙΚΗ συγκέντρωση
	
	-
	
	

	ΑΝΤΙΔΡΟΥΝ
	
	-
	
	

	ΠΑΡΑΓΟΝΤΑΙ
	
	-
	
	

	ΙΣΟΡΡΟΠΙΑ
	
	-
	
	


Β) Να εξετάσεις αν μπορούν να γίνουν οι επιτρεπόμενες προσεγγίσεις.

Γ) Να υπολογίσεις τη συγκέντρωση [Η+].


Δ) Να υπολογίσεις το pH. 


IV. ΝΗ3 0,01Μ
Α) Να συμπληρώσεις τον παρακάτω πίνακα με τις αντίστοιχες συγκεντρώσεις στην κατάσταση ισορροπίας. Δίδεται για τους 25οC η Kb ΝΗ3= 1,8 x 10-5.
	
	ΝΗ3     +      H2O                   ΝΗ4+    +    ΟΗ-

	ΑΡΧΙΚΗ συγκέντρωση
	
	-
	
	

	ΑΝΤΙΔΡΟΥΝ
	
	-
	
	

	ΠΑΡΑΓΟΝΤΑΙ
	
	-
	
	

	ΙΣΟΡΡΟΠΙΑ
	
	-
	
	


Β) Να εξετάσεις αν μπορούν να γίνουν οι επιτρεπόμενες προσεγγίσεις.

Γ) Να υπολογίσεις τη συγκέντρωση [Η+].


Δ) Να υπολογίσεις το pH. 



Να συμπληρώσεις τα κενά του πίνακα και με τη βοήθεια του προγράμματος να επιβεβαιώσεις την ορθότητα των απαντήσεων σου. 
	Διάλυμα
	Συγκέντρωση
	pH

	CH3COOH
	0,1 Μ
	

	ΝΗ3
	0,01 Μ
	

	HCl
	0,1 Μ
	

	NaOH
	0,01 Μ
	


Άσκηση 2

Υδατικό διάλυμα ΝΗ3 έχει περιεκτικότητα 1,7% w/v. 

A. Πόσα mL νερού πρέπει να προστεθούν σε 200 mL του διαλύματος της ΝΗ3 , ώστε να μεταβληθεί το pH του διαλύματος κατά μισή μονάδα; 
B. Πόσα g NH4Cl πρέπει να προστεθούν σε 500 mL του διαλύματος της ΝΗ3, ώστε να μεταβληθεί το pH του κατά 1,5 μονάδες; Με την προσθήκη NH4Cl δεν μεταβάλλεται ο όγκος του διαλύματος.

Δίνεται ότι η θερμοκρασία όλων των διαλυμάτων είναι 25οC και Κb = 10-5 για την ΝΗ3  και Κw = 10-14 για το H2O.



Δραστηριότητα 9.2

· Πάτησε το κουμπί [image: image2.png]


 για να εμφανιστεί η οθόνη με θέμα Μέτρηση του pH –Πεχαμετρικό χαρτί. Διάβασε το κείμενο ή άκουσε την ηχογράφηση
· Πάτησε δύο φορές το κουμπί [image: image3.png]


 για να οδηγηθείς στην οθόνη με θέμα Πεχαμετρικό χαρτί. 
· Πάρε με το ποντίκι τεμάχιο πεχαμετρικού χαρτιού και τοποθέτησε το προσεκτικά μέσα σε δοχείο με διάλυμα (κατεβάζοντας το από το στόμιο του δοχείου προς τα κάτω: προσοχή ώστε να βρεθεί η σωστή θέση τοποθέτησης, που βρίσκεται περίπου στο μέσο του στομίου). Το χαρτί χρωματίζεται ανάλογα με το pH του διαλύματος.

· Σύγκρινε το χρώμα που θα πάρει το κάθε πεχαμετρικό χαρτί, με τη πεχαμετρική κλίμακα που υπάρχει στα δεξιά της οθόνης, προκειμένου να υπολογίσεις την τιμή του pH για καθένα από τα τέσσερα διαλύματα.


· Συμπλήρωσε τα κενά στον παρακάτω πίνακα.
	Διάλυμα
	pH

	Γάλα
	

	Ξίδι
	

	Νερό θαλασσινό
	

	Σαπουνόνερο
	


· Για να επιβεβαιώσεις την ορθότητα των απαντήσεών σου μέσω του προγράμματος, πληκτρολόγησε τις τιμές του pH που τοποθέτησες στον πίνακα, στα κενά πλαίσια που υπάρχουν και πάτησε enter.
· Πάτησε το κουμπί [image: image4.png]


 για να οδηγηθείς στην επόμενη οθόνη. Διάβασε το κείμενο ή άκουσε την ηχογράφηση.

· ΑΣΚΗΣΗ 1

Πάτησε το κουμπί [image: image5.png]


 για να οδηγηθείς στην επόμενη οθόνη. Διάβασε το κείμενο ή άκουσε την ηχογράφηση. Στη συγκεκριμένη οθόνη πρέπει να τοποθετήσεις το πεχάμετρο διαδοχικά σε κάθε δοχείο με διάλυμα (προσεκτικά: αφήνοντας το περίπου στο ύψος του στομίου του δοχείου). Κατόπιν, παρατήρησε τις μετρήσεις pH που φαίνονται αυτόματα στα πεδία κάτω από τα δοχεία. 

Συμπλήρωσε τα κενά στον πίνακα.
	Διάλυμα
	pH
(μετρήσεις με πεχαμετρικό χαρτί)
	pH
(μετρήσεις με πεχάμετρο)

	Γάλα
	6
	

	Ξίδι
	3
	

	Νερό θαλασσινό
	8
	

	Σαπουνόνερο
	10
	


· Στην περίπτωση που παρουσιάζονται τυχόν διαφοροποιήσεις στις μετρήσεις του pH με το πεχάμετρο, ποιες μετρήσεις του pH θεωρείς πιο αξιόπιστες; Αυτές που πραγματοπoιήθηκαν με το πεχάμετρο ή με το πεχαμετρικό χαρτί;
.............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
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ΣΧΟΛΗ ΧΗΜΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

Ε.Μ.Π.

Χώρος που μπορείς να κάνεις τους υπολογισμούς σου και να απαντήσεις.





Χώρος που μπορείς να κάνεις τους υπολογισμούς σου.





Χώρος που μπορείς να κάνεις τους υπολογισμούς σου.








Χώρος που μπορείς να κάνεις τους υπολογισμούς σου.





Χώρος που μπορείς να κάνεις τους υπολογισμούς σου και ν’ απαντήσεις.





Χώρος που μπορείς να κάνεις τους υπολογισμούς σου.





Χώρος που μπορείς να κάνεις τους υπολογισμούς σου.





Χώρος που μπορείς να κάνεις τους υπολογισμούς σου.





Χώρος που μπορείς να κάνεις τους υπολογισμούς σου.








Χώρος που μπορείς να κάνεις τους υπολογισμούς σου.





Χώρος που μπορείς να κάνεις τους υπολογισμούς σου.








Έργο ΠΛΕΙΑΔΕΣ/Νηρηίδες, Γ’ ΚΠΣ



ΕΑ.ΙΤΥ / Υπ.Ε.Π.Θ.
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