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IIpoéroyog

[ToAlol moTeEvOLY OTL N TPOooTABELD EVTAENG EKTALOELTIKOD AOYICUIKOD GTN LAbnon
Kot ot dwaokaAio tov padnpatikov g 7 Avkelov elvar avépiktn, kabhg ot
pnadntég mpoetodlovion ylo TG TAVEAMIVIEG E1IGAYMOYIKEG EEETACELS OTIG EMOUEVEG
Babuideg exkmaidevonc. Voot motedovy avTd emkaiovvial, ©¢ coPfapd emyeipnua,
Vv EMAEYT YPOVOL KaB®G TO TPOYPOLLO TOV LOONUATIKOV elval apkeTE peydro, o€
oxéon He ToV OTBEUEVO YpOVO Kol £TGL OeV apNVEL KATOO mePODPO Yio
dwaokoAia pe ™ Bondeto Tov vworoyioty|. Ilpopavidg motevovv 6Tl 1 Eviaén Tov
AOYIOUIKOV OT1 OOOKTIKY] aTtlEVIO TOV EKTAOEVTIKMY amottel To EO6SEp0 TOADTILOV
xpovov, kobm¢ omotteitar (1) ypovog vy ™) paONon TOV YEPICUOV KOl TOV
1010{TEP®V AEITOVPYLOV TOL AOYIGHIKOV, (2) xpdvog yio. Tn SNUovpYio — KATAGKELN
0V KaBe mepPdArovtog amd Tovg nantég kot (3) ¥pOvog 6e OMTIKEG OLEPEVVIOELS.
"Etot vopilovv 01t 0 ¥pdvoc Tov amopéVEL Yo T Ao TEYVIKAV Kol HLEBOS0AOYLDV
OPKOOVIMG YPNO®V OTI €EETACELS €lval TEPLOPIOUEVOS Kot dev apKel Yo va
KOTOGTOVOV 01 LodnTég kavol yio emtuyiec.

Ag ooppepldpaote TV Amoyn avtn TANPOS Kabmg meTELOVLE OTL Ol EKTUOEVTIKOT
7oV d1dackovy ta pobnpatikd g I” Avkelov pTopovv Vo, avTIKATOGTIGOVY TOAAES
dWaoKaAlEG TOV KAVOLV GTOV TIVOKO LE TNV KIW®Alo e TOV LTOAOYLoTY. ApKel va
VILAPYEL KATAAANAO AOYIGUIKO Kol KOTAAANAO GEVAPLO TOL OTOl0 EMTPETOVLY GTOVG
pontég Kot  OTOV  EKTOOELTIKO Vo Olgpeuvoly  KOTAAANAQ — Qovopeva
TPOPANUOATIOUOD Kot HAONoNg He TN ¥PNOoTN OMADV Kol KOTOVONTMOV VTOAOYIGTIKMV
gpyodreiov. Akodpa, Eyovpe T yvoun 0Tt n pdnon texvikdv kot pebodoroyidv yo
OLTPOAYUATELGT] EVVOLDV KOl QOIVOUEVOV TOV HoONUATIKOV, &lvorl AMING Kot
avamoTelec ATk Otav g cuvodeveTal and Pabdid Katavonon TV EVVOLDV QUTMV.
Mo mopdderypo, m owookaiio TG €vvolog NG mopoymyov, otnpiletonr otnv
TEPLYPOUPT] QOIVOUEVOV NG KIVIONG KOl TNG E€QPAMTOUEVNG TNG KOUTOANG LOG
oLVVApPTNONG, YOPIC VO LTOPoLV Ol LOBNTEG VA YEPLGTOVV TA POIVOLEVA OVTA KOl VO
T0L TPOGEYYIGOLV VONTIKA LE TOV O1KO TOVS TPOTO.

To CDROM mov onuovpynoape pmopel va evioybel yopic vo dnuovpyst
npofAnuata 6t SakTikn atlévia Tov Kanynt tov podnuotikav me I Avkeiov
kaBmg: (1) Aev amoartovvtar Wwaitepeg Yvmoelg tov Aoyiouikov. (2) Ta Bépata mov
dwmpaypatedeTar agopodv axpiPag ™ dwaktéo VAN Ttov padnuatos. (3) Ot
UIKPOKOGLOL TOV ONUOVPYNGOUE UTOPOVV VO TAPOVGIOGTOVV OO TOV EKTOLOEVTIKO
omv téén Kot va yivouv avtikeipevo depgvvnong OAng g taénc. (4) O xepiopol
TOL  OTOLTOLVTOL E€lvol EAAYIOTOL KOl OQ@OPOLV TN Olaxeipion £tolumv  aArd
emovapnoomooipney  pkpokoopwy. (5) To CDROM pmopel va tpéyet oto
dwadikTvo Ko amd avt TV droyn propet o kabe pabnTg va To ¥pNoIoTolel Ko
oo TO OTiTL TOV.

EAniCovpe, 6T1 n TpodTOo pog Ba fondnoet tovg pev kabnyntég Tov Hobnpatikdv va
OTOKTGOVV KO EVOAAAKTIKOVG TPOTOVS ddacKaAing O0GPAT®V EVVOLDY, OTTMG VTS
™G avdAvong, tovg 0e uadntég va mpooeyyicovv ot 10101 évvoleg Kol GYECELS UE
TOAAATTAOVG TPOTOVG,.
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Ewsayoyn

To mapdv  roywoukd  apopd 1o MoOnuoatikd g I' Avkeiov.
[Tpoceyyilel oTIg évvoleg TOV GLUVOPTNCEMV KOl TOV HYOSIKOV oplOudv pe éva
10104TEPO TPOTO LE TOV 0TO10 diveTal 1 SLVATOTNTO GTOVG LUONTEG VO EUTAEKOVTOL GE
OEPEVVACELS UE TIG TO ONUAVTIKEG £VVOLEC TV GYOAMKAOV TOLG HOONUOTIKOV
aE10TOIOVTOC TO EPYOAELN TOV TPOCPEPEL TO EKTTALOELTIKO Aoyiopukd GeoGebra.

Me tov 6po 'diepedvnon' evvoovpe Tn dpact TV 0Toio avamTOcooVY ot Labntég Otav
eEepeuvolv  éva voAoyloTikd mepBdAlov  (éva pUKPOKOOUO) OTMC OLTO OV
npoteivov e £OM.

Ta epyadeio e&epehivnong mov KAAOVLVTOL VO XPNGILOTOMGOVY Katd TV e€epebivnon
etvar 600 kamnyoprwv. Eivar ta dwwbéoipa oto mepBAAiov VITOAOYIGTIKE £pyaAeia
KaOADG Kot Ol YVDGELG TOVG TTOL UTOPOLYV VO, YPNGLLOTOMO0VV Yot TV avalnTnomn Kot
NV ENEEEPYAGIN TOV TANPOPOPIDOV TOL AVTAOVY Omtd aTd. AKOUO, TO YEYOVOS OTL Yid
Vo TEPLYPAYOLLLE TOV OpO 'dlepedvnon' ¥pNGLLOTOOVLE TOV Opo 'eEepedivion’ dOnAdvel
O0tL M TpOcKANoN TV omoia ancvBivovpe otov kébe pabntr oev eivar GAlo amd o
eepedvnon og éva dyvooto TepBAALOV.

Ot pikpéxocpotr mov mephapuPdvovial €d®, 0QOPOVV TIC YPOUPIKES TAPUCTAGELS
CUVOPTNCEMV 1] OIKOYEVEIDV GLVOPTAGE®V TOL GLVNBG TEPLEYOVTOL  OTA
EKTAOEVTIKG - GYOMKA eyyelpidia. H ypnon mapapétpov otn BEon TV GuVTELECTMOV
TV e§loOcemV LE TIG onoieg opilovtatl ot GuvapToEels, divel Tn dvvaTdTNTa, APEVOS
va g€etdloviot Ol KOWEG O10TNTES OVTMV Y10 TIG OAPOPES TIEG TOV TAPOUETPOV
oAAG Kot va e€epeuvdvtal ot e01KEG TEPITTOGELS avT®v. H ontikn e€epedvnon oto
YPOAPNLO T®V GUVAPTICE®V KOl 1 AVTIGTOIYN O™ TNG e TNV EICMOTN avTdV elvan €vag
KATAAANAOG TPOTOG Y10 VO AvTAOVV Ol LOONTES GLUTEPAGLLATO. Y10l TIG WOLOTNTES QVTMV.
Téhog, Vv €§nynon TV QAIVOUEVOV TOL  TOPOTNPOVVIONL GTO VTOAOYIGTIKO
nePPAALOV KoL TNV ATOSEEN TOV GYEGEMV OV EUTAEKOVTOL G OLTA TAL QALVOUEVA
KOAEITOL VO SLTLTIMOGEL O YPNOTNG MOTE Vo OAOKANPpwOel awtd TOL TOPATAVED
KaAéoape "depevvnon”.

Ot ovvoptnolokol HIKPOKOGHOL, 7oL Tpoteivoviol €M, €lvol KATOVEUNUEVOL
COLPMOVO LE TIG EVOTNTEG TOV GYOAKOV BifAiov. Xe kdbe evdtta o1 TpotevoEVOL
HIKpOKOGHOL €fvorl  opadomompévol o€ oevdpula, He PAom R CUYKEKPLULEVN
KaTnyoplomoinon 1M omoio €xel OKOMO VO OlELKOADVEL TNV e&aymyn YeVIKOV
ovunepacudtov. EAniCovpe avtd ta yevikd cvunepdopota kabmg eEdyovrol and ta
CLVOPTNCIOKA QOLVOUEVO, TO OTOi0. OPlOBETOVVTOL OO TIG OMTIKEG EKOVEG TMV
petafoidv Bo amoteAécovy Tig de&apevic amd Tig omoieg Ba avTAovvTon TANPOPOpPieg
KOL Y10, TIG LEAAOVTIKES SLEPEVVICELS GYETIKMV BTV,
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1 H maidaywyikp kai S10aKTIK TrpoTacn yia Ta
MaOnpaTika Tng I’ Aukeiou

1.1 Or1 ikpokoouor rou CDROM wc¢ mepifaAAovra uaénong

1.1.1 Ta gpyalcia Kai oI AEITOUPYIKOTNTEG TWV HIKPOKOO HWV

Ta epyoareio Kot AELTOVPYIKOTNTEG TOL Elval EvompaTtopéva o KaOe Eva amd Tovg 68
UIKPOKOGLOVG, UTOPOVV Vo Y®PloTohv € dVO KaTnyopleg. XTtnv mpadIn Kotnyopia,
aviKOLV gpyaAeio Kot AelTovpytkOTnTeg aveEapnteg omd 10 MEPEXOUEVO TOL KAOE
UIKPOKOGLOV, OTG TO. EPYOAEID OLOXEIPIONG TNG HOPONG TV AVTIKEIUEVOV KOl TO
epyodreia peyéBuvong-cuikpouvong. Xtn 0evtepn Katnyopio avikovv ta epyoreio Kot
01 AELITOVPYIKOTNTES TOV EVOGOUOTOVOVTOL OO TO GYXEOINCTN TOV KAOE UIKPOKOGLOV,
[e oKomo va. EEVINPETICOVY GLYKEKPLUEVES O1OTKAGTEG LABnone. Av Kot puepikd omd
T epyareio avtd avaépOnkay mopardve 00 TapoLSIAlovVToL GUVOAKA.

Ta gpyareio e TpdTNS Katnyopiag epgaviCovior OTav 0 YPNoTNG EMAEEEL

1) Me 10 movtikt TOL TV emEaveln epyaciog Kot kavel de&i khk. Ta kuprotepa,
etvar ta €N G

e H evrom) “Afoves”. EpgaviCer M amoxpvmter touvg dEoveg amd 10
nepPairov epyaciog.

H eviod) “Ziotnpo ovvretoypévov pe zmréypa”: Eppaviler 7
OTOKPVTTEL TO TAEYLLOL OO TNV EMPAVELD EPYACTOGC.

e H evrom) “MeyéOuvon-Zpikpoven”: Xpnowonoteitar yoo vo yivel
pey€Buvon 1 cpuikpuvon TOV AVTIKEWEVOV TOL MKPOKOGLLOV.

e H evrol) “Aova X : Aovag Y’: Xpnowomoleitor yioo vo emAeyel
oyxéon petald tov povadmv twv dvo afovav. H cuvnbéotepn oyéon eivan
n l:1.

e H sevrod “IIpotvan popen”: Emavatomobetel to aviikeipeva g
emeavelag epyaciog oe pua tpokabopiopévn 0éon.

e H gvrol] “IootnTes”: Xpnowonoteitor yo vo kaBoplotovv po celpd
oo 1OOTNTES TOV OVTIKEWEVOV. ZVYKEKPIUEVA, O YPNOTNG UTOpEl va
kaBopicel To ypodua 610 VEOPadpo, va eTAEEEL TO OVOUA GTOVG AEOVES, VOl
emAEEEL TV povada og Kabe d&ova, vo emAEEEL TOL AKPO TV dLO AEOVOV
KOl QUOTKE TN GYECT TOV LOVAS®V TV dVO 0EOVMV.

2) Me 10 movtiKl TOV €va OVTIKEILEVO TNG EMPAVELNG epyociog kot Kavel oe&l
KMk, Ta xuprdtepa etvan to €MG:

e H evrol) “Acife avrikeipevo”: AmoxpOmter to oviikeipevo. o va
eupavicel 10 OVTIKEILEVO OTNV  EMPAVED epyaciog TPEMEL Vol
ypnowonomBel n evroAn “Id1dtteg” yuo éva ALO OVTIKEIPEVO KOl GTOV
KATAAOYO TV OovIIKEWEVOV 7mov Ba  gueaviotel vo  emAeyel 10
oL{NTOOUEVO AVTIKEILEVO KOt 6TN GLUVEXELX 1 EVTOA “Agile avTikeipevo™.
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H evrol “Acgie emikéta”: AmoxpOmter N egpoavilel 10 dvopa €vog
OVTIKELLEVOD.

e H evrolM) “Iyvog evepyd”: Emtpémer oto ypnotn vo opicel av 1o
OLYKEKPIUEVO avTIKEILEVO B apnvel 1 Oyt TO 1VOg TOL KOTA TNV Kivnom
TOV.

e H evroin “BonOntiké avrikeipevo”. Opiletl av éva aviikeipevo €xet v
wotnta tov Pondntikov (Auxiliary) avrikeipévoo.

e H gvro] “Enmavonpocdiopiopds”: Alvel v dSuvatdtnta 6Tov ¥pnotr vo
EMOVATPOGOIOPICEL TO AVTIKEIUEVO.

e H gvroM] “Awypagn”: Aivel v duvatoOTNTO GTO YPNOTN VO Sty payeL
TO OVTIKEILEVO.

e H gvrol “Metovopacia”: Aivel T dvvaTdOTNTA GTO YPNOTNH VO OAAAEEL
TO OVOLLOL TOV OVTIKELUEVOD.

e H gvrol “Idwotnreg”: Alvet ) duvatdtnto 610 YpNoTn va epeavilel Tov
KOTAAOYO OA®V TOV OVTIKEWWEVOV TNG EMPAVEINS £PYAciag, vo emAEEEL
éva omd avtd Kot va KaBopicel OAEC TIG TOPATAVE® WOLOTNTES KOl EMTAEOV:

o Av 0Ba eppaviCel To 6voua povo 1 to péyebog ndvo M kot ta Svo Yo
TO OVTIKEILEVO.

o No «koBopiler 10 €100¢ KOou TO TAYOG KOl TO YPOUL TOV
OVTIKELLEVOV.

Ta epyareia g devTEPNG KOTYOpiag €ivat avTd TOV 0 GYEANAGTNG TOV UIKPOKOGLOV
npokabopilel. Eivor kvpiog petofolreic pe tovg omoiovg o ypnotng pmopei va
wpokalel oAAaYEG oTa avTiKEipeva Kot oto peyEOn toug pe ta omoia KaOe petafoiéog
ouvoéeTal KaBdS Kot Kovumd e to omoia ep@avifel 1 amokpOTTEL AVTIKEIPLEVO GTO
pikpokoopo. Ta televtaio eivor yprioa kvpimg otav Ponbodv tov ypnot va
€0T0LEL O€ GLYKEKPIUEVEG TTTUYEG TNG £EEPEVLYNONG.

1.1.2 H emTavaxpnoidoTToinon TwV HIKPOKOOHWYV

Ooca avagépnkav otnv mopamdveo evotnTo ONAGVOLY OTL £VOg KPOKOGHOG UTOpEl
va tpomomoinfel o apketd peydro Pabud. Mmopel o ypnoTS v ETavVITPOcdopicet
TOL OVTIKEIPEVO, UTOPEL VO TPOTOTOMGEL TNV EULPAVIGT] TOVG, UTOPEL VO, ELPAVIGEL 1) VO
amokpLyel W0TTEG K.0.K. 'ETol évag pikpokoopog umopet va ypnoyomomel kot
TEPOL OO TOLG OPYLKOVG TOL GKOTOVG Y10 TOLG 0Ttoiovg oyedtdotnKe. o Tapddetypa,
av €vag UIKPOKOGHOG OYEOAGTNKE Ylo. VO OvadeiEel TIg KOwEG 1010TTeG oG
OIKOYEVELNG TOAVOVUUIKOV GLUVOPTHGEMY 0 YPNOTNG Umopel va emavoakabopicel v
OLKOYEVELNL TMV GUVOPTNCEDV, T.Y. TIG TPLYOVOUETPIKEG GUVAPTNGELS 1 TIG EKOETIKEG N
OAAEG, (DOTE VO PLEAETNOEL TIG KOWEG WO10TNTEG TV HEADV TNG KOl EVOEYOUEVOS VO
GLYKPIVEL TOL CUUTEPACUATA TOV HE QVTA GAANG OIKOYEVELOG.

1.1.3 H évvola tTng digpelivnong

Onwg avaeépdnke kot mo wévo, Le Tov Opo dlepedvnon VVooOUE TO GUVOLO TV
Opboev oL AVOALAUPAVEL O XPNOTNG, TPOKEUEVOL Vo EEEPEVVICEL TO LKPOKOGLLO
KO VO OTTOVINGEL G EPOTILLOTA TTOV TIBEVTOL 6TO TANIGLO TOV HKPOKOGHOL OAAG Kot
QLTOV OV 0 1010G BéTer KaTd T dpdion.
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Q¢ dpdoelc evvoole VONTIKES JOOIKAGIEG TOV TPOKOAOVLVTOL OO Tn YPNoN TOV
EPYOAEI®V TOV HKPOKOGLOL KOl otd TIC EPUNVEIES TOL O 1010G 0 ¥PNOTNG divel oTal
ATOTEAEGUATO TOV EVEPYELDV TOV. Ot TPONYOVUEVEG YVAGELG KOl Ol EUTEPIES TOV EXEL
OTOKTNGEL O YPNOTNG, EIVOL £VOL GNUOVTIKO KOUUATL TOV VONTIKOV Ol00IKAGIHV TOV
EUMAEKETAL OTIG epunveieg mOv divel Kot OTIS AmoPAcel; mov maipvel. QotOG0, M
€EEPELVNOT TOV OVTIKEWWEVOV TOL HWKPOKOGUOVL KOl TOL TPOTOV 7OV GLVOEOVTOL
peTald TOug OAAG KOU T®V QUIVOUEVOV TOV TPOKOAOVVIOL OO Th YPNon TV
epyoreimv, elvol 1M ONUOVTIKOTEPN TNYN TANPOPOPLUOYV TOV O YPNOTNG EYEL VA
Jwxelptotel Yo vor SCEL VOO OTIS EVEPYELEG TOL KOl GTO. 000, TOPATNPEL GTO
UIKPOKOGLO.

1.2 H diadikaocia tng espelivnons Twv UIKPOKOOUWYV

1.2.1 H g&epelivnon wg TTnyn mTAnpo@opiwv

O 6pog «e€epebivnony, TAPUTEUTEL GE SLOOKAGIES, TOV GTOXEVOLV GTNV TPOGEYYIoN
pog Gyvemotng mePoYNs, oty amdkon TPOGRUcNS GTO OVIIKEILEVO Kol OTIG
ddkaciec aVTMg Kot TEAOG 0TV «OIKEWTOINGN» ™S, AnAadn, ot ypnoteg evog
LIKPOKOG OV avoropBavouy TpmToBovAieg Kot dpAceElS TOV £XOVV GKOTO:

e No avakoidyovv to aviikeipeva mov amoptilovyv 10 KPOKOGLO.
e No mopaInprcovV ToV TPOTO TOV GLUTEPLUPEPOVTOL TO. AVTIKEILEVA OVTAL.
e Noa pdfovv TdG GuVOEovTOL LETOED TOVG.

e Noa avardpovv dpdcelg yio ta «umoTdEoVVy 6TIG EMBLUIES TOVG KOl GTOVG O1KOVG
TOVG GKOTOVG.

o H e&epedivnon amoutel amd ToUG ¥P1OTES VO KAVOLV TIG EENG EVEPYELEC:

e No meplepyasTovy KAOE OVTIKEILEVO TOV HKPOKOGLOV, LE GKOTO VO OVTAT|GOLV
TANPOPOPIES Y10l TN CLUTEPLUPOPEL TOV.

e No mTopaTNPCOLV OO OVTIKEILEVO GUVOEETAL LLE TTO10.

e Noa gpunvedovy TIg TANPOPOPIEG TOV TPOEPYOVTAL OO TIG TPOTYOVUEVEG EVEPYELEG
pe okomd vo. Ldbovv Tov TpOTO TOV GLVOEOVTOL TOL AVTIKEILEVA HETAED TOVC.

O mAnpogopiec mov avtAobV kot 1 dtayeipion avTAOV amontel amd Tovg LodNTES:
e Noa kdvovv taivopnoelg peta&d Tov S1apoOp®Y TANPOPOPLOV

e No KdvOLV EKTIUNCELS KO VTOAOYIGHOVS Y10 TANPOPOPIEC TOV OPOPOVV HEYEDM
Kol TOGQ.

e No kdévovv oavtiotolyicelg HETOED TOV TANPOPOPLOY TOV OPOPOVV TN HOPON
KOUTOADV - GYNUATOV KoL TOV SIKOV TOLG YVAOGEMY KO EUTEIPIDV.

Ta mapondve ONAGVOLV, ETLYPAULATIKA, TOG VG LaONTAG LTopel Vo aloTOmGEL TIG
TANPoPOpiec OV avIAEl amd TA OVTIKEIpHEVO Kot Ta epydAeion vOC LKPOKOGHOV.
Qo1600 Kovelg dev avapévetol va peivel oty e€epedivion Hog Gyvmotng TePLOyNG.
Molg v eEepevvnoel mpoomafel vo TV QEPEL OTAL «UETPOY TOL, VA TNV
LETAGYNUOTICEL KOl VO TNV XPNOLOTOMGEL Ylo. TOVG OKOVG TOL oKOmovs. 'Etot
00MYELTOL GTNV ETMOUEVT] PACT TNG OLEPEVLYNONG, GTY| ONUIOLPYIO EIKACIOV, VTOBEGEDV
KOl GUUTEPOAGUATMV.
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1.2.2 Ta TreIpdpuata  OTOUG HIKPOKOOHOUG WG Odladikaoia
OnuIoupyiag EIKACIWYV, UTTOBECEWV KOl CUNTTEPACHATWYV

Ot eikooieg eivol To TPAOTO VONTIKO PriHa Tov Kavel 0 pobntng 0tav melpapatiletol pe
T gpyoreio TOL HIKPOKOGHOV Kot dtayelpileTal TIg TANPOPOpieg mov avtAel amd Tov
TEPoRoTIopd avtd. O EKTIUNCELS TOV, Ol KATNYOPLOTOMGELS TOV KAVEL HETOED TMV
TANPOPOPLOV OV AVTAEL Ad TO TEPPAALOV KOl Ol OVTICTOYIGELS TV TANPOPOPLDV
LE TIG YVMOELG KO TIC EUTEPIEG TOV, Elval 0 dPOOG YO TV KATOGKELT] ElKOGLOV. Ot
EIKOCIEG, EPOCOV OVTEXOVV GTOV TEPAUATIKO EAEYY0, EVIGYVOVTOL G€ VIOBECELS Ko
OVTEG GE CUUTEPAGLLATO EPOCOV EPUNVEVOVTOL KO OTKOLOAOYOVVTOL.

Mo mapdderypa, 6tov Evag pabne eepeuva 10 IKPOKOGHO OV apopd To dfpotoua
VO TOAVOVLIK®OV cuvapTHoe®V, xelpiletar tovg petaforeic mov opilovv TG dvo
CUVOPTNCELS KOl TOPOUTNPEL TA CYNUATO TOV TPIOV YPOPIKOV TOPUCTACEDV TOV
ovvaptioev f(X), g(X) kat tov abpoicpatoc tovg h(X). Mapatnpei 6Tt dtov o1 dvo
APYIKEG GUVAPTACELS Elval TPOTOV Kot deLTEPOL Pabod To Abpoicua ival devTEPOL
Babuov kot avtd. Avtd pmopel va 10 EPUNVEDEL YPNGLOTOIDVTAS TIG YVMOGELS TOL Yo
oV abpoicpa dvo ToAVOVOL®Y. AKOua Tapatnpel 6Tl OTov PETOPAALEL TOV deiKT
oV petaforéa K tov peyoToPabuov dpov ¢ mpwtofdOuiag cuvdptnong (ko
dwtmpel  otafepodg TOLG AAAOLG OelKTEG) TO OKPOTOTO TNG KOUTOANG TOV
afpoiocpotog petofdiretoar kKor ovtd. Kot ovtd pmopel va 10 gpunvevost
aEl0TOIOVTOGS TIC YVMOOELS TOV Y10 TO KPOTOTO TPLOVVLOL Kot bIToAoyilovtag Tov THmo
axpOTATOL NG cvvaptnong dBpowcpo pe T Pondeld TV GUVTEAESTMOV TV OLO
apywov cvvoptnoemv. Kabag cuveyiler va petafdairer tig tipég tov K oynuotilet
™V €Kacio 0Tt 0Tav avEavel TPog TG BETKEG TIES 1 AmOALTY TN TOL AKPOTOTOV
av&avetal ko ot kat’ andivto tiun. To enduevo Pripa eivar o Edeyyog ¢ sikaciog
Kot YU autd emavorapPavel ta mepapoTo Kot pe dAieg Tipég Tov ogiktn k. Epdcov
emPePatdVETOL SOUTLTMOVEL 1Ol TTO GYVPY| EIKOGI0, pio VTdOeon dNAOT, 1| ATOCVPEL
mv eKocio epdsov dev emPePardvetat. Xtn cvvéyela emPefordvel TV €kacio Tov
adyeBpkd Kot epOGOV OVTN 1IGYVEL KOTAANYEL GE £VOL GUUTEPACLLOL.

Lol =04¥-158

=1.0%- 0.3+ 015

T =1.9%- 0.3
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123 H e€&epelivnon wg TNyR Onuioupyiag HABNpATIKWYV
TPORANUATWYV

M GAAN TAevpd g e€epevvnomng VoG LKPOKOGHOL €ivol ovth NG SotdHmmong
VE®V EPOTNUATOV — TPOPANUATOV amd TOV ¥pNoTN. AVT N TAELPE GLUVIEETAL GTEVA
pe 1o Pobud okelomoinong Tov UIKPOKOGHOL amd Tov 1010 T0 ¥pNotn Kabmg, OTMC
ocvvnbwg cvpPaivet, dev vdpyovy TPoBEcelg amd TV TAELPA TOL Y10 TN JTVTMOT)
VEOV  ePpOTNUATOV Kol TpoPAnudtov. Me tov Opo TG OIKEWTOINGONG TOL
LIKPOKOGLOL TTOV YPNOYOTOlovUE €0 BEAovpe va. dnAdoovpe T dVvVATOTNTO TOV
TOPEYETOL GTO YPNOTN VO KKATOUKTGEL KOl VO, KTPOTOTOMGEL TOV KAOE LKPOKOGO
®oTE Vo To Khvel 0kd Tov kataokevacua. 'Etol Oa pmopel va B€tel epotpato Kot
TPOoPANLOTA TOV CLVOEOVTOL GTEVA LE TO PaBUO «KATAKTNONG» TOL KPOKOGLOV Ao
v e€gpebivnon, He To PaBUO «KATOVONONG) TOV OVIIKEILEVOV TOV OAAG KOl LE TIG
TPOGOOKiEG TOV KaAAEPYOLVTAL KOTA TNV £&gpevvnon. AkOpa 1 dtadkacio avTn, TS
STOTTOONG VE®V TPOPANUATOV, GUVIEETAL GTEVA LE TIG OAOIKAGIEG TNG ONUIOVPYIOG
gwoowdv kot vrmobécewv. H  emavaypnowomoinon tov UIKPOKOGU®V, TOL
npoteivovtal €0, €lval 10aVIKOG TPOTOC Yl TN SOTVTMOY] VE®V EPOTNUATOV Kot
TpoPAnuUdtev dlepevvnong.

Mo mopdderypo, ot Jdlepebvnon NG €VPEoNG NG UETAPOANG Tng KAiong g
EQPUTTOUEVNG TNG MITOVOELDOVG KapmOANg F(X)=nuX, to apyikd mpofinua mov tibeton
aopd tov oploud G ovvapmmong ¢(X) ®OTE M YPOUPIKN TNG TOPACTOCT Vo
tovtileton pe v kapmoAn g kAiong. H e&gpebivnon kan ta mepdpato mov Ba kbvet
0 XPNOTNG YO, TOV OPIOUO TG cLVAPTNONG P(X) UTOoPoVV €KTOC amd TN SlaTHTMON
EIKOCIOV KOl GUUTEPAGUATOV VO TOV 001YIGOLV Gt dnpiovpyia vEov epmTnUdTOV
OV aPOPOVV avdroya BEparta.

1=1 e EYELESK 101 =1

e
F=1 a4 a=0
. - .
y=10 , p=-32
- i —
a=0 Khiam e egaTriopdm ¢ ato aifpeio A=-0.55 3 w=10
P .

54

Qe =1(0xK-32+0

Mo wapdderypa, pmopel va emAéEel S10QOPES TIHES Yo TOVG cLvTeleoTég TG F(X) Ko
va g€etdoet dtapopeg cuvaptnoels G Hopeng F(X)=amu(Bx+y)+6. Axopa uropel vo
TANKTPOAOYNGEL OTO100NTTOTE GALO TOTTO OmWE Yia mopadetypo F(X)=acvv(Bx+y)+6 1,
f(X)=aep(Px+y)+d N omoladnmote GAAN owoyévela cuvaptnoemy. H emduevn gikova
apopd v F(X)=ep(X) kot v KoumdAn ¢ petaPoAng e kiiong me. To mpdpinua
™¢ €0peong ¢ O(X) amartel W0HTEPES IKAVOTNTEG KOl S1OOIKAGTEC.
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2 Ta oevdpia Tou CDROM

2.1 KepaAlaio 1: H évvoia tn¢ ouvaprnong

H evomra avt mepi€yetl oevdpla, Epyacieg Kot SIEPEVVICELS TOL AUPOPOVV TNV EVVOLa

NG GLVEPTNOTG.

H évvola ¢ cuvaptong Kot o TpOmog pe Tov omoio tnv dtoyeplopacte ivol amd to

onuovtikdtepa (NTUHOTO TV oVyxpoveov uadnuatikov. Me v Bonbewo g

HUEAETAUE KOl EPUNVEVOVUE QOIVOLEVO TOV OlOPOP®V EMOTNUOV OAAL KOl TNG

kafnuepvottog. Eivar 1o kdplo epyadreio meptypapnc kot LEAETNG TV HETAROADV,

o6mov Kot va. cvpPaivouv avtés, apkel vo pmopovpe va aviAnoovpe dedopéva omd

avtéc. H Babud yvoon emopévmg g évvolag g cuvaptnong Kabmg Kot n ypnons e

o¢ gpyareio peAéng kol Ekepaocmg Tov PETABOA®V givol onpovtikd otowein Tov

oLYYpOvOV avlpdTOV oL BEAOVY VO KATAVOOUV TOV KOGHO Kol Vo Tposapuolovton

OTIG GUYYPOVEG ATOLTNGELS TNG LG TOVG.

YT GEVAPLOL TOV TPOTEIVOLLE G' VTN TNV EVOTNTO OAAGL KOl OTIC EMOUEVES, dlveTon M

evkarpio oe kéOe padnt, okopa Kot ¢' aVTOV oV dev givarl eE0KEIOUEVOS e TNV

YPNOT EKTAOEVTIKAOV AOYICUIKAOV TOV HOOMUATIK®OV, VO TPOGEYYIGEL TNV £VVOola Kot

T1G O10TNTES TNG GLVAPTNONG LE £V OAOKANPOUEVO TPOTO.

e Mmnopei va yepiletor o 010G QOVOUEVE 1| TPOCOUOIDCES PULVOUEV®V GTNV
emeaveln, epyaciog kot vo mopakolovdel Tig ovppetaforéc Tov peyebdv Toug,
TOV OpOUNTIKOV TOVG TILAV KOOMS KoL TOV TPOTO TOL OVTA GLUUETARAALOVTOL
GTO KAPTEGLAVO GUGTNLO GUVTETOYUEVDV.

e Mmnopel va emeEepyaletot QUESO TNV YPOPIKN TAPAGTOCT] LIS GLVAPTNONG KoL VO
TaPaKOAOLOEL TG peTafdAreToL O TOTOG TNC.

e  Mmopel va petofdirer tov tOmo g Ko va mopakorovbel tig petaforég oto
YPAQNHE TG,

Mmnopel emiong va yepiletor pe ™ Pondewo petaforé®mv TOVE GUVIEAESTEG TMV

e€lomoemVv Kot va Topatnpel Tt LETAPAALETOL Kot TL OYL GTO YPAPN LA TG CLVAPTNOTG.

Mepwd and to Bépota ovtng TS £vOTNTOS ovTAoOvTon omd 0 ooAKO Piiio pe
amotélecua va puropet kdbe pabntmg va ta Tpoceyyicel pe Eva EVOAAAKTIKO TPOTO.

[Tepiéyet €61 oevapia yuo v £vvolo TG GLVEPTNONG

2.1.1 ZXevapio1

O gpyaoieg mov mpoteivovtal €00 mapovslalovy TV vvola TG UETAROANG KoL TNG
ovppetafong peyebov mov opifovian 6to TAaiclo TPOPANUATOV ad TV YEOUETPIN
N TPOGOUOIDGELS TPOPANUATOV TNG KoOUEPVOTNTOG.

2.1.2 ZXevapio 2

210 0e0TEPO GEVAPLO TpoTEivovTon BENOTO TOV APOPOLV UEPIKEC amd TIC PaoiKEg
oLVOPTNOELG TTOL Ot paBNTéc T I Tééng S13dyOnKav Ta mponyovueva ypodvia. Etot,
EKTOG oo TNV emavOANy” TV Oepdtov amokadicTatol Kot po GUVEYELD GTOV TPOTO
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TPOCEYYIONG MOOTE va Onpovpyndel pia 660 10 SLVOTOV OAOKANPOUEVT Yol TNV
£Vvola TNG GLVAPTNONG KO Yia TIC OLAPOPES KATNYOPIEC GUUUETAPOADY.

2.1.3 Xevapio 3

To 1pito ocevaplo meptlopfdver TV HEAETN OIKOYEVEL®V GLVAPTHGE®Y. Aniadn|
ocvvaptnoewv mov opilovtor pe ™ Pondea eviaiov adyePpikdv TOTOV Kol TOL
SPEPOVY MG TTPOG TIC TIUES TOV TOPAUETPOV TOvG. 'Etot ot pabntég €govv v
gvKapio Vo LEAETIOOLV GE TL O10PEPOVY Kot TL dlatnpeital oTafepd GTIG GUVOPTNGELS
G 1010C OIKOYEVELNG KOl HEGM GLTAOV VO OPYOVOGOLY TO. TOLOTIKG YOPOKTIPLOTIKA
OVTOV TOV OIKOYEVELDV.

2.1.4 Xevapio 4

To 1pito oceviplo meplopfdver v HEAETN OKOYEVELOV GLVOPTHCEMY. Aniadn
ocuvaptinoewv mov opilovror pe ™ Pondea eviaiov alyePpikodv TOTOV KOl TOL
SWPEPOVY MG TPOG TIC TIUES TOV TOPAUETP@V TOVS. Etot ot pabntég €govv v
evkaipio vo LEAETHGOLY GE T SLAPEPOLY KoL TL Statnpeitol oTabepd GTIC GUVAPTHGELS
G 010G OKOYEVELNG KOl PEGM QLTAOV VO, OPYOVAOGOLV TO. TOLOTIKG YOPOKTIPLOTIKA
QLTOV TOV OTKOYEVEIDV.

2.1.5 Zevapio 5

210 MEUMTO GEVAPLO Ol pobNTég KaAoOVTOL Vo LEAETHGOLV TO OMOTEAEGUO TOV
TPAEEDV NG TPOGHEGNC, TOL TOALUTAAGLAGIOV, TOV TTNAIKOL Kot NG ohvBeong dvo
ocuvaptioewv. Kolodvior omAadn va OlepeLVIGOVV TOLES 1OOTNTEG TOV OPYIKDOV
oLVOPTNCEDV TAPEUPAIVOLV KOl TOG GTIC WOIOTNTES TN GLVAPTNONG ATOTELEGLOL.

2.1.6 Xevapio 6

H povotovia kot to akpdtata cuvaptnone, 1 wwomta tov 1-1 koo opopdg g
avtioTpoPng ocvvaptnong eivar to Bépato Tov TEAELTOIOL GEVOPIOL AVTAG NG
evotnTog.

2.2 KepdaAlaio 2 : Opio kaiI ouvéxeia

Onwg dnAdvetal Kot 6ToV TITAO 0VTHG TNG EVOTNTAS TO SVO GEVAPLO TTOVL TPOTEIVOVTOL
aPOPOVV GTIG EVVOLEG TOV 0PlOV, TNG GLVEYELS KOl GYETIKAOV UE AVTEG BempnudTov.

Me v HEAETN OVTOV TOV WO10THTOV Ol HOONTEG £PYOVIOL GE EMAPYT| LE ONLUOVTIKES
W0TMTEC TOV  OLVOPTNCEMY HE  €va  OLPOPETIKO TPOMO oamd avTOV OV
TapoLGLaLovIol 610 OYOAKO PiPAio aAAL Kot YEVIKOTEPO GTO GYETIKG OOOKTIKA
eyxepiolo. Me gpyaieia v peyéBuvon Tov Ypapnuotog 6€ £va oNpeio Tov aAld Kot
10 opBoymvio mov opiletarl amd Ta & Kat € o1 LobNTEG Pmopovv va "dovv" ToAD KovTd
o€ éva onpeio g kaumHAng. H dwadikacio avt)y mov {wvtavedel pe ta idto o yépla
TOV LOONTOV Y10 apKETE PIKPEG TIES TOL O KOl TOV € EDKOAN pmopel va emavaineOet
vonTika yio 660 pukpég tipég 0&Aovv. Kon ) e&rynon yia to pouvopevo avtod dgv givor
Timoto. GAAO amd TNV AEKTIKN Kot aAyeRpikn dathnwon g £vvolag Tov opiov og éva
onpeio TG KapmTOANG.

H évvow g ovvéyelog kol ta Bsmpnuato Bolzano kot evdigpecov tpov eivor
Aoy emaxolovba g Evvolag tov opiov. H diepedvnon toug Ba epmiovtioet Tovg
poOntég pe vontikés ekdveg epyareio mov Ba tovg sivar ypriola o€ KaBe avaioyn
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nepintwon. Ilepéyel dvo ocevapla yuo TIg £vvoleg Tov oplov KOl TNG GUVEXELNG TNG
GLVAPTNONG

2.2.1 Zevapio 1

10 oevdplo ovtd ol pobntég eneEepyaloviar v évvola Tov opiov € €va onueio
pag ocvvdptnong. Kaiobvral va diepeuvioovy to 0plo HEPIKOV TOTMV CUVAPTICEDV
pe t Ponbeto evog opboywviov tov omoiov ot dvo dwuotdoelg opilovral yio TOAD
UIKPEC TIUEG TV LETAPOAEWV O KOl €.

2.2.2 ZXgvapio 2

Ol TTpoTEWVOUEVEG EPYOCIEC TOV OEVTEPOV GEVOPIOL OVOPEPOVTIOL GTNV EVVOL0 TNG
OLVEYELNG TNG cLVEpPTNOoNG KaBDg Kol ota Bewpnuata Tov agopovv Tig pilec Tng Kot
TO TPOGTLO TOV TYLOV TNG.

2.3 KegdAaio 3 : NMNapdaywyog

X' aut) v evotnta ot pofntég dtepeuvovv tov pulud petafoAng g KAiong g
EPATTOUEVNG KAUTOANG G' éva onueio ™. M' dhha AOylo pHeAeTovv TV €vvold TOL
Tapaymyov aplBpov ce €va onueio pog ovvaptnong kKabmg kot v Tapdywyo
GULVAPTNOT OV TPOKVTTEL G GLVAPTIOT TOV TOPAYDYWOV TNG 6 OAL T oMpEiR TOV
edi0v OPIGLOD TNC.

Ao, HEAETOVV TOV TPOTO GUVOESTG TNG EVVOLOG TG TTOPOYMDYOV UE TIG WOOTNTEG TNG
HOvVOTOVIOG, TOV  OKPOTAT®V KoL NG KLUPTOTNTAG TMOV  GLVOPTHCEMV KOl
YPNOWLOTOLOVV TNV TAPAYMYO Yol Vo ADGOVV TPOoPANHATO HEYIGTOV - EAA)IOT®V TOV
HEPIKA Ao T TEPLEXOVTAL GTO TYOAKO BiAio.

[Iepiéxet tpia GeEvapLa Yoo TNV €VVOLOL TNG TOPAYDYOL GLVAPTNONG KOl TOV GYETIKMOV
HE TN TNV €vvolo

2.3.1 Zevapio 1

To ocevépro avtd agopd otnv évvola TG €QONTOUEVNG KOUTOANG. Ot podntéc
nwpoceyyilovv v évvola g KAong Kot Tov AOYoL HETABOANG Kol HECH OVTAV GTNV
£VVOl0 TNG EQATTOUEVNC GE £val GTUEL0 TNG.

2.3.2 Zevdpio 2

Me 10 0e0TEPO GEVAPLO Ol HOONTEG EUMAEKOVIOL GTOV OPIGHO TNG TOPUYDYOL
ocvvéptnong pe ™ Ponbeta g peTafoAng e KAMomMG TG EQOTTOUEVTG.

2.3.3 Zevapio 3

>10 1pito oevdplo ot pabntég Sumpaypatedovtal To oNUOVTIKE Bempnpoato Tov
Jpopkol AoYIoHOoV, 0TS To Bemdpnua TG Héong TN, To Bedpnpa TG LovoToVviag
KOl TOV 0KPOTAT®V, TO Be®@pnuo TG KLPTOTNTOS Kot TEAOG OLEPELVOVY TNV EVVOLN TNG
OQCVUTTOTNG LG GLVAPTNONG

2.3.4 ZXevapilo 4

210 TEAEVTAIO GEVAPLO O1 PaONTEG EUTAEKOVTOL e TTPOPANATO HeYIoTWV - EAd)IoTMOV
T0. OTol0L TEPLEYOVTAL GTO GYOAKS PifAio.
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2.4 KepdAaio 4 : OAokAnpwua

Me v evomta T CLUTANPAOVOVTOL Ol PACIKES EVVOLEG TMV GLUVOPTNCEDV OTMG
nepEYovIol 6to oYoMko Pipiio. Ot €vvoleg Kot Ol 1O10TNTEG TOL OAOKANPOTIKOV
AOYIOHOD SLOMPOYLOTEVOVTAL HE TPOTOVG OVAAOYOVS UE QLTOVG TMV TPOTYOVLUEVMV
evottov. Ot pobntég €ovv v evkailpion Vo SOTPAYUATEVTOVY TNV £VVOl0 TOV
aOPIOTOL OAOKANPDOUATOG GE GTEVY] GYECT] LE QT TNHG TOPUYMYOL KOl GTN CLVEYELD
POV OEPELVIIGOVY TOV TPOTO LIOAOYIGHOV TOV EUPadol ywpiwv Ta omoio opilovton
pe ) Ponbela cuvapPTHCE®Y, GLVIEOLY HE OTTAO TPOTO TIG VO £VVOLEC, TOVL 0LOPLGTOV
OAOKANPOUATOC Kot TOV €UPadol Tov ympiov mov opileton KAT® amd po cuvaptnon.
[epiéyet tpia oevapia yia Tig EVVOIEG TOL OAOKANPAOUOTOC

2.4.1 Xevapio 1

To mpdTO GeEVdplo avapépetar oty €vvola TG opykng cvvéptnons. Ot padntég
JEPELVOVY TOV TPOTO OPIGOV TNG OPYIKNG LLAG SEGOUEVIG GLVAPTNOTC.

2.4.2 Xevdpio 2

210 0e0TEPO OEVAPLO Ol HaONTEG SompoyUaTeHOVTIOL TOV VTOAOYIGHO TOL EUPASOV
yopiov mov opiletan gite amd po cvvaptnon. Awpaviag to yopio oe opboymvia
{60V TAATOVC Kol GUVOEOVV TO OMOTEAEGHO TNG UETPNONG LE TNV TIUN oL divel 1
OPYIKY] oLVAPTNON NG 0EdOUEVNG GE GLYKEKPYEVO onpeio. Andadn cvvdéovv To
euPodov tov Ywpiov HE TO OOPIOTO OAOKANPOMO, ONAGS HE TO OPIGUEVO
OAOKAN POLLOL.

2.4.3 Xevdpio 3

210 terevtoio oevaplo ot pobntég dtepevvoldv 1o Bedpnuo TG HEONG TWNG TOV
OAOKANPOTIKOD AOYIGHOU KaOdg kot 1o eufaddv tov yowpiov petald oOvo
GLVOPTNCEMV E1TE HETAED LOG GUVEAPTNONG KO TNG EPOTTOUEVNC GE onueio TnG.

2.5 KeepdAaio 5 : Miyadikoi api@uoi

H evoémta avt) dampoypotedeTorl Toug pUiyadtkovs aptfovg Kot Ty avamopicTao)
TOVG GTO UYOdKO Minmedo. LTO [yadkd EMMESO Ol LOONTES SLOTPAYLOTEDOVTOL TNV
avamopdoTacy, T@V ocLlLYOV YadIKOV oplfudy Kol OlEpELVODV GYEGES TOV
GLVOEOVTUL GTEVA LE TO PETPO TOV UIYAIIKOV aplBumv. AkOud, KOOGS HTopovv va
SlmTpOayHaTevovTaL Hyadtkovg aplfuods Twv omoiwv TO TPOYUOTIKO 1] Kol TO
(QOVTOOTIKO HEPOG TOVG Umopel vo LETAPAAAETOL, EPYOVTOL OE EMOPN LE TIG EVVOLEG
TOV YEWMUETPIKOD TOTOL KO TOV UETACYNUATIGHOV avtdv. [lepiéyel dvo cevapla yo
T1G £VVOLEG TV LYOSIKAV aplOpdv

25.1 ZXevapio1

To oevaplo avtd agopd tOo pHIYadIKO eminedo, TOV TPOTO OVOTOPAGTAUONG TV
LLYOdIK®V aptBp®v ¢' autd. AkOpa ot pobnTég dlepeuvoly oxEcelg LETAED HLyodIK®V
aplOu®V, Twv cu{LY®OV TOLG Kol TOV HETPMV TOVG.

2.5.2 Zgvapio 2

To 0ebtepo oevdplo apopd GTOVG YEMUETPIKOVS TOTOVG TOV ULYOOIK®V aplOudv
KoOADG KoL GTOVS PETACYNUATIGHOVS KAUTOA®Y oV opiloviotl 6To Uiyadiko eminedo.
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3 KegdAaio 1: H évvola Tng ouvaprnong

3.1 Zevapio 1 : H évvoia tng ouvaprnong

Apyeio Emsiepyocia MpoPohfl Emhoyeg Epyersia Borfoia

A . I @ 9 & d =2
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3.1.1 H kevTpIKNA 10€a TOU Oegvapiou

H xotavémon g évvolog g cvuvdptnong sivar otevd cuvdedepuévn pe v €vvola
™G petafoing kot G ovppetafoAng ovo mocotntev. Ot pabntég cvuvnbomg
EUMAEKOVTOL UE TIG EVVOLEC OLTEG €ite HECW® OTATIKOV QUVOUEVOV gite PHECO NG
avtiotoryiog TOv g aveEdptmtng kor g eapmnuévng  petafoing Ot
TPOTEWVOUEVES dpacTNPLOTNTEG divouv TNV gukopio. 6Tovg HaONTEG Vo EUmAaKODV
dpeca pe eavopeva ta onoio propovv va xepiloviol AUeEsa, Vo T0 TPOTOTOLOVY Kot
petofdAlovtog SLVOMIKA Wi TOGOTNTO VO TPOKOAOLV TN petafoAr] dAAwv
nocotNtev. H ypapikn avamopdotacn Tov ToGoTNTOV 0UTOV GE TPAYUATIKO XPOVO
dtvel otoug ponTéc T dvvatodHTNTA Vo TOPaKkoAovBoHV Tov TpdTO oL £EEAMGGOVTAL O
LETAPOAEG ALTEG KO VOL KOTOVOOVV TN GXEGT ALTAV, ONAAOT T GLUUETAPOAT TOVG.

3.1.2 ZT1éyol

e No katavoncovv v £vvola TG LETAPOANG IO TOGOTNTOG.

e No ek@pacovv ) PETAPOAN UG TOGOHTNTOG OC GLVEYT LETOPLOAN TOV TILMV TNG.
e No katavongovv v £vvola TG GUUUETOPOANG OGS TOGOTNTOG,

e No ekppdoovv TN GUUUETAPOAN OLO TOCOTNTOV MG EEAPTNON TOV TIUAV TNG UIOG
oo TIC TWES TNG GAANG.

e No meptypdyovy T GUUUETAPOAT TOV TOGOTHTOV OO TO YPAPTLLOL QVTOV.
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e No eK@pAcoLV TOOTIKE 1O10TNTEG TG GUUUETABOANG TOV SVO TOCOTHTWV.
3.1.3 AIBaKTIKN TTpoéTOAON

OPrANQ:H TH: TAZHZ

O1 dpaoctptoTnTEg AVTEG EVOEIKVLVTAL VO SIOACKOVTOL GTO EPYOUCTNPLO VITOAOYIGTAOV
Kol ot pontéc va epydlovtarl o opadeg 2-3 atouwv pe VAL epyaciog. Qotdco M
dopn| tovug e&umnpetet kot TV Evtagn Tovg og TaEN mov Exel HOVO vy VTOAOYIOTY| [UE
Bwteompoforéa. £’ otV TNV TEPITT®OON Ol PAONTEG GLUTANPOVOLY TA. POAAX
epyaociag pe Paon 1 Oepedvnon mov kdmowog GAAOC degdyel eved ot 1d1ot
napeppaivouv omn depevvnon ekepalovtog T 01K Tovg oTpatnYIK. M’ dAila A0y
ot Otepedvnorn ocvppetéyel OAn M TéEn evd Vv gubovn g deaywyng g
depevuvnong €xet 0 ddackwv. Avtd onuaivel 0Tt 0 10106 0 JWOACKWOV TPETEL APEVHS VL
emdLOKeL va ou{nOovV 6N TAEN OAeG 01 TOAVEG GTPATNYIKEG TNG OlEPEHVNONG Kot
APETEPOL VO, £YEL OO TPV TPOETOUAGEL TOV TPOTO OV B YEPLOTEL TIG GTPATNYIKES
avTég KaBMG Kol TIC dopopeTIKEG eKPAoel Tovg. Apa TPEMEL e TN GTAOCT] TOV VO
TPOKOAEL TNV EQAPLOYN TOV SALPOPETIKAOV TPOTTOV dlepedivong, va evBappivel kdOe
poont) vo dokipalet Tig 10€ec Tov, va, eKQPALEL TIG EIKOGIEC TOV Kol VO SIUTUTMVEL TO,
CLUTEPACLLATA TOL EAEVOEPQL.

OI NAIAATQIIKEE AYNATOTHTEZ TOY ZENAPIOY

Ot TpotevOUEVEG GTO GEVAPLO dPACTNPLOTNTES APOPOVV (OIVOUEVO TO. OTOiN
TPOKOAOVVTOL amd TN OpdoTm TV HoONTOV € TPOCYESIUGUEVOLS VTOAOYIGTIKOVGS
UIKPOKOGHOVG. Avtd onuaivel, 0Tt o1 WKPOKOGHOL £Y0LV CYEONCTEL (MOGTE VO
EVOOUATOVOLY HaBnUaTikég OoUEG Ol omoieg etvat duvatdv va avadLovVToL Kotd
SlapKe TNG OLEPEVVNONG, LE GKOTO TNV OAVTNGT GTO EPMTHUATA TOL TiBEVTOL GTO
TAOIc10 AVTO ALY KOl VTMOV TTOL Ot (B0t 01 HeBNTES | 0 ddokwV uropet va BEoet.
Ta evoopatopéve otovg UIKPOKOGHOUG epyaAeior divouv otovg padntég
duvatodTo

e VO KAVOLV TTEPEUATO,
e VO TOPOTNPOVV KOl VO EPUNVEDOVV TOL ATOTEAEGLOTO TV XEPLGHMV TOVG,

e Vo eKQPPALOVV EIKAGIES, VO KAVOLV YEVIKEDGELS, VO O1ATUTTOVOLY VTTOOEGELS Ko
Bewpnpata kot vo to eKepalovtan pe pafnpatikovg 6pove.

Axopa, pmopovv va emepfoivouv Kot vo ETavampocdtopilovy Tic SLVATOTNTES TMV
epyorel®V 1 VO EMAVASIATUTIOVOLY TOV TPOTO OPIGHOD TMV OVTIKEWLEVOV KOl VO
HETOPAALOVY TNV EUEAVIOT TOVG. ATO OLTH TNV Gmoyn Ot UIKPOKOGHOL &ivol
EMOVOLYPNCLOTOMGLLOL KOt STVOLV T SLUVOTOTNTO GTOVS YPNOTEG VO SIUTLTTOVOVV KOl
VEOL EPMOTNUOTA 7OV APOPOVV 1OWHTEPES YVOOTIKEG TTLYES TOV  HOOMUATIKOV
OVTIKELLEVOV.

IMOPEIA THZ EODAPMOTHZE TOY ZENAPIOY

To oevdplo amotereitar omd Téocepl epyaciec. v TPOTN Ol HoONTEG
dmparyLatehovtal To TPOPANLUA Le TOV aVTOKIVNTOOPONO, 6TN Oe0TEPN €val Bedpmua
and Vv yeouetpio g B’ Avkeiov (dvvoun onueiov og mpog KOKA0), otn Tpitn
oxéon Tov gufadov evOg YEMUETPIKOD GYNLOTOG LE TO UNAKOG TNG TAELPAS TOL TO
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npoodopilel Kot 6TV TETOPTN TN GYECT OV £XOLV Ol OMOGTAGELS TOV O VLGE Kol
OV VTOAEITETOL VO SLOVOGEL VOGS OPOUENG.

Kot ot té00epic dpaoctptotnteg ot pabntég KOAOVVIOL VO EPELVIGOLY KOl VO
TePLypyouv (LE LOOMUATIKOVG OPOVE), apyIKA TOV TPOTO HETAPOANG KABE TOGHTNTOG
EeYPloTd Kol OTN] GLUVEYEW TOV TPOTO GLUUETAROANG TV OLO TOGOTHTMOV
eEepevvavtag (1) v petafoin tov ovo peyedmv ontikd, (2) Tig aplOuUNTIKEG TIUEG
TV dvo peyebdv kot (3) to ypdonud ™g peTafoAng Tov dvo peyebov 6tav to Eva
péyebog Bewpeiton mg aveEdptnn Kot To AALO ®¢ e€apTNUEVN LETAPANTY.

H epmhokn| tov padntov pe kabe pia SpactplotnTo avoprEVETOL Vo avodEiEet,

e TNV évvola TG HETABOANG OGS TOGOHTNTOS MG L0 GLVEYN OLdIKAGTO AAAXYNG
MG apOUNTIKAG TNG TIMAG,

e TV évolw NG GCLUUETOPOANG OVO TOGOTHTOV ¢ €EAPTNON NG LUOg
HeTABANTAG oo TNV GAAN.

To ypdonua mov ovTOUATO TPOKLNTEL OO TO TPOYPOUUO OG OTOTELECLO TNG
aAAnAoeEdptnong TV dVo HETABANTOV TOGOTNTOV, amoTelel £va medlo TOL0TIKNG
epunveiag g ovppetaforng tovg. o mapddetypa, n SLUPOPETIKY LOPPT TOL £)EL
o€ oyéon ue 115 Béoelg Tov 000 TOAewV, oTNV TPOTN £pyacia, Ba dwaoel TNV gvkarpia
OTOVG HoBNTEG Vo Olakpivouy TV vvola TG GLVAPTNONG GE GYECT e AAAEG LOPPEG
oLpUpETaPOANG Kot Vo €EQyouV YPACILO CUUTEPACUATO Yoo TV évvolo avuthg. O
eKTadEVTIKOG Hmopel var katevBHvel Tovg pabntég va e£€TAGOVV TIG TEPIMTAOGELS TOV
Kol ot ovo (N N plo pOvo) TOAEIS €lval TAVE GTOV OWTOKIVIITOOPOLO, VO EKOPAGOLY
TOV TPOTO GLUUETOPOANG TOV OLO OTMOGTAGEMV KOl VO TOV GLYKPIvOuV pE GAAES
nepmtoel. Ot emdueveg OpaotnpuotTTeg €ivarl eoTiaopéveg oty £vvola NG
oLVAPTNONG TNV omoia Ol PAONTEG KAAODVTOL VO OLEPEVVIICOVY KOl VO EKPPAGOVV
olyePpicd OT®G Yoo mwopdoetypo otn dvvoun onueiov G TPOS KVKAO. XNV
nepintwon ovt) ot padntég pmopodv va Olakpivouy TV GLUUETAPOAN TV VO
OMOGTACEMV G GLVAPTNON eKUETAAAELOpEVOL (1) TOL TOLOTIKAL YOPOKTNPICTIKA TOV
YPOUPNLATOG, TIC YVOGES TOV £YOLV OO TN YEMUETPIO CAAL KOl TNV EUTEPIQ TOV
AmEKTNGOV Ao TNV TPOTN OpactnpotTo. O eKmTondevTIKOG umopel va {nmoet amd
TOUG HOONTEG Vo EKQPACOLY OVTN TN CLUUETOPOAN ¢ OAyePpikr] oyéon aeol
EKQPPAGOVY TNV UL HETAPANT] ®G cvvaptnon ™S GAANG. AvAailoyes SlodKOGIES
TPOPAETOVTOL KO Y10l TIG EMOUEVES OPOUTTNPLOTNTEG.
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MINAKAZ NEPIEXOMENQN
Epyoacia [Teprypaopn Trnw oc, [lepreyopevo
EQOPHOYNG
MetafoA] pog mwocoTNTOG Kot
Ewcoyoyn oty GUUUETAPOAM] OLO  TOGOTNHTMV.
Epyocia 1 évvolo g OAOI "Ex@paon g cuppetaffoing Hécm
GUUUETAPOANG ypoonuatos. H  évvola g
GLVAPTNOTC.
Ewayoyn oty "‘Exopaon g ovppetafoing pécm
gvvola NG YPOONUOTOG Ko OAYEPPIKNG
Epyocia 2 £KQPPAONG NG OAOI elomong.
((2{”: tl (;Q;T)ZLE gﬁg)g H évvoia ¢ cuvaptnong.
[516tTeg TG "Exeppaon g cvppetafoing pécw
Epyacto 3 SUVEpTIIONG and T OAOI YPOQfipaTog Ko aAyePpKng
YPOPIKN TNG e&lomong. H gvwol NG
TOPACTAC. GLVAPTNOTNC.
, ‘Exopaon g ovppetafoing pécm
, [Mapadetypoto , .
Epyocia 4 SUVOpTAGEDY KAT/ZEIZ | ypagonuatog kot oAyePpkng

eElowong.
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3.1.4 Epyacia 1: O autoKivnTédpopog

Avo morewg A ko B Bpiokovrar kovtd o€ évav avtokivntédpopo. ‘Eva "kivntd"
KOO®Og Kveitol KoTd piKog TOV aUTOKIVIITOdpOoHoL propel, pe ™) fondsia evig
0pYAvOV, VO PETPE GUVELMDGS TIS UTOCTAGELS TOV 0l TIS 0V0 morels. Mmopeite va
EPEVVI|GETE TOV TPOTO HETAUPOIMS TOV OTOCTAGEOV;

AIEPEYNHEEIE

1. Tlog petapdrreton  kdbe oamdcToon kobOOC 1O  Kvntd  Klveltow  GTOV
OLTOKIVTOOPOLLO;
2. Tlog ovppetafailovor o1 Vo ATOGTAGELS;
3. Aepevvnote e101kég TEPITTAOCELS. [0 Topddety o SlepeLVIOTE:
e Xg oo 0€om TV TOAE®V 1| CLUUETAPOAT] TOV ATOCTAGEWV EIVOL YPOUUIKT;
e [log ovppetafdriovioar ot dvVO OTOCTAGELS OTAV Ol OVO TOAES &ivor
GUUUETPIKEG G TTPOG TOV GEOVA TOL dpOLOV;
e [Iog ocvppetafdirovior ot dvo amootdoelg av N pia TOMG (1 Kot ot dvo)
BpiokeTon TAv® GTOV AVTOKIVIITOOPOLLO.

4. Mmnopeite va PBpeite o€ TOEC TEPMTOGELS 1] GLUUETAPOAN €lvarl cuvapTNoN;

Avokepaiaioon: Zolnmote oV TOEN Yol TO ATOTEAEGLLOTO TV JEPEVVIICEDV TTOV
kavate. [eprypyte pe ok cag Adylo Tdg petofdiretor kdbe po andotaon Kadmg
Kol TOG M petaforn g pog emnpedler v petoforn g dAAnc. Xvinmorte av
YEVIKA 1] GUUUETOPOAT] TV OLO ATTOGTAGE®V EIVAL GUVAPTNOT 1) OE TOLES TEPIMTMOCELG
avt givan cvvaptnon. E&nynote naog mpémetl vo coppetafdiiovton yio va givar avt
N cvupeTafoAr) cuvdptnon.

OAHTIIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

A THN AIAXEIPIZH TQN EPTAAEIQN TOY MIKPOKOZMOY
ZnmoTte amd Toug LobnTés:

e No emAéyovv kéBe Kovuni doTE VoL UTOPOVV VoL TOPATNPOVV TN U0 ATOGTAOT
M Kot TG 0vo.

e Noa xwvovv 10 «Kivnto»n kot va mopakorovBovv tov tpdmo petafoAng kdabe
amooTOoNG EEXWPLOTA.

e Nao kivodv to onpeio M kot vo mapakorlovfodv mmg cuppetafdriiovtol ot dvo
OMOGTAGELS.

e No meptypdpovv pe dikd Toug Adyla TIG LETAUPOAEG TTOV TAPAUTNPOVV.
e No petapdrrovv tig B€oelg TV VO TOAEWV.

e No unv Egyvobdv va TapakoAovBovv Kot To Ypaenua Kol T LETABOAN TV dvo
OTOCTACEMY KOOMDG KoL ToL UK TOV TAEVPDOV TOL 0pBoywViov.
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A TIZ AIEPEYNHZEIZ

ZnmoTe omd TOVG HOBNTEG VO TOPATPOLY KOl VO EKPPALOVY 6TV OUAd0 TOVG Kot
otV TééN:

e T xdBe amdcTOON:
v Tl6te peyohovet.
v Ilote pikpaivet.
v Tlote eivou | peyadvtepn dvvar.
e T T1c dvo amocTdoelc:
v Tl6te peyahdvouv kot ot 0VO.
v Tlote eved peyodmver | po n GAAN pkpodvet.
v’ Tlote gtvon ioeg
e T to yphonpuo

v Xg mO0EG MEPWMTMOOELS TO Kwntd améyel v idto andotacn ond v Lo
TOA KOt OL0POPETIKES TTOCTAGELS A0 TNV OAAN TOAN;

v Xg mown TePInT®mon 0gv GYVEL M TPOMYOLLEV KOTAoTAoT; (ANAadn Ogv
VILAPYOVY dVO BEGEIC OOV TO KIVNTO OTEYEL {0€G OMOGTAGELS amd TN Ui
TOAN Kot OLPOPETIKES Amd TNV GAAT)

[To1e elvon evBeia kot T1 onuaivel ovTo;
[Mog petafariiovtar 01 0mOGTACELS OTIC EOIKEG TEPUTTMOCELG
I. mov N pia TOAN ivor TAVEO GTOV QVTOKIVITOSPOLO,

ii. kou ot 600 PBpiokovtar og BEGEIG CLUPETPIKES OG TPOG TOV AEOVAL
TOV dpOUOV,

iii. ka1 o1 dvo Bpickovtar oTnV 10 TAEVPE TOL dPOLOV.

A TIZ ANANTHZEIZ

Znmote amd Tovg HoONTEC Vo EKEPAGOVY GTNV TAEN TIS OmMOVTNOELS TovG. Eivan
mBavov o1 pabnTég va OGOV ATOVINGELS OTMG Ol TAPUKATO:

Awgpsguvnon 1

Kabng to kivntd kveitan and kdto apiotepd, 1 KAOe anmdoTaoT apyikd LEIOVETOL KOl
a0l omoKTNoel o eAdylotn omdotacn apyilet va peyodover 660 10 Kwntd
OTOLLOKPOVETOL OO TNV TOA).

Awgpguvnon 2

Evkola pmopodv va mapatnpricovy kot pe t fondeio Tov ypapnuatog 0tt cuvindmg
OTaV M U0 ATOCTOCT] LEYOADVEL, UEYOADVEL KOl 1 GAAY. L& OPIGUEVEG TEPIMTMOCELS
OTOV 1 [0 LEYOADVEL ] GAAN LUKpaiveL.

Awepsguvnon 3

INo mapddetypa, yio v andctoon g ToAng B 8,48 pumopodv va Bpovv dvo Bécelg pe
amootdoelg amd ™ woAn A 4,47 won 11,64. I'poppikn eivol o€ S1AQPOPES TEPIMTMOGEL,.
M mepintmon givor 6tav ot dvo moAels tavtilovrotl. I'evikd étav to ypdonud tovg
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etvar pa ypapun. Otav ot dvo mOAELS €ival GUUUETPIKEG G TPOG TOV OPOUO TO
ypaonua etvor pio ypouun. Otav n o 1 Ko 1 dvo wOAES Ppickoviol GTov
QLTOKIVNTOOPOLO TO YPAPNUa €lval €va €i00G OVOIKTOD TOALYMVOL. XTNV TPAOTN
TEPIMTOOTN N LA KOPLPT] TOV TOAVYMVOL OVIKEL GTOV £va AEova KoL 6T Og0TEPT Kot
ot dVo KopLEES Tov. Avtd umopet va eEnynbet Kabwg 6tav to Kvntd PTdcel ot o
oA M amodctact and avth yiveror 0. 'Etot 1o avtiotolyo onueio 6to ypaenuo aviket
oToV d&ova oL TEPLYPAPEL TNV GAAN 0mdGTOON.

Awepsuvnon 4

H ovppetafoln eivor cuvaptnon oTig TEPUTOGEIS TOL GTO YPAPMLL OEV VLITAPYEL
A YPOUUY, OTWS Y10 TOPASELY O OTNV TEPITTMGN OV 01 dLO TOAELS TovTiCovTon N
OTO €lval CUUUETPIKES MG TTPOS TOV OPOLLO.

Avakedalaiwon

Zntmote and Toug HoONTEC va mOPOVGLAGOLY OTN TAEN T OMOTEAEGUOTA TMV
dlepeuvioemv mov ékavav. Bonbnote toug va kataAEovy o€ GUUTEPACLLATO GYETIKA
pe to Bépa g dtepebivnong.
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3.1.5 Epyacia 2: H kivnon onpeiou og KUKAO

To onpeio M pmopeil va kwveitor glevBepa mdve otov kvkro. Epguvijote Tov
TpO70 OV pETUfdAilovror To HVO TUNNOTE 6T 07Ol dronpeital | xopon AM amd
70 onueio X.

AIEPEYNHZEIZ
1. Tlog petoPdiretarl kabe pnirog Kabmg 1o onueio Kiveiton 6ToV KOKAO;
2. Tog ocvppetapdirlovior To pnKN TV 0V0 EVBVYPAUUGY TUNHATOV ZA Kot XM;

3. Atepevvnote 101kEC TEPTOGELC. [ Topdoely o S1EPEVVIOTE:

e Tlwg Ba cvppetapdriovror Ta pnkn tov EM Kot LA OTOV LETOKIVIGETE TO X
®OoTE VO £lval TOV® 6TOV KUKAO;

e Tlog Ba cvpperapdrriovtal Ta unkn tov EM Kot LA OTOV LETAKIVIIGETE TO X
MOTE Vo gtvat EKTOG TOV KOKAOV;

e Tlwg Ba cvppetapdriovror Ta pnkn tov EM Kot LA OTOV HETOKIVIGETE TO X
MOTE Vo, vl 6TO KEVIPO TOV KVKAOV;

4. Mmnopeite va Bpeite pa eicoon (£va TOTO) TOL Vo TEPLYPAPEL TN GLUUETAPOAN
TV ZM kol ZA;

Avokepaiainon: Xolnmote oV T4EN GOG YOl TO ATOTEAECUATO TV JEPEVVIIGEDV
nov kévate. [eprypdyte pe dkd Gog A0y YPNOUYLOTOIDOVTOS KOl TO YPAPNLO TOV
VO AMOCTAGE®V, MG 1N UETOPOAN TNG OGS amdoTaong ennpedlel TV HeTAOAN TG
dAAnc. EEnynote yuoti avt) 1 ovppetafoln eivar cuvdptnon.

OAHTIIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

A TH AIAXEIPIZH TQN EPFTAAEIQN TOY MIKPOKOZMOY
ZnmoTte amd Toug LobnTés:

o Kuwmnote 10 onueio M ko mopakorovdnote tov tpdmo petafoing tov ME ko
AY Eeyopilotd.

o Kwnote 1o onueio M kot mapakorovdnote ndg coppetofdiiovial To 6vO
eVOVYpOaLLO TUHLOTOL.

o Tleprypayre pe dikd cag Adyla Tig HETAPOAEC.
e MetaBdAete ™ B€om tov X 1 TV OKTIVO TOV KOKAOUL.
e Mnv Egyvdre va mapoakoiovbeite kot 1o ypdonua Kot TV HETAPOAN TV dvO
OTOCTACEMY KOOMDG Kol ToL UK TOV TAEVPAOV TOL 0pBoywviov.
A TIZ AIEPEYNHZEIZ

Znmote omd Tovg HabNTEG Vo TopaTnpovV Kot Vo eKQPAlovy 6TV oudd Tovg Kot
oV T4éN:

o [0 xéBe TpMp:

v Tlote peyodovet.
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v Tlote pikpaivet.
v Tlote eivou | peyalvtepn dvvar.
e T ta dvo TupaToL
v TiovpPaivel oto éva tunpo 6tav LEYOAMVEL TO GANO;
v Ilote eivan ioa
e T 10 yphonuo:

v Tt ovpPaivet pe to Svo evBOYpappo Tufpate 6tov to onueio I' Ppiokeran
0TO aVAOTEPO GNUEID TNG KOUTOANG Kot Tt cvpPaivel 6tav Bpioketal 6To
KOTMOTEPO OMUELD;

v Ilote 10 7yphonuo mAncwaler oty apyn TV aEOvVov Kot ToTE
OTOLLOKPOVETOL,

v Tlog mpémetl va petofdArlovial ol 0mocTdcES OOTE
i. 1o onpueio I' va katépyetar g KapmbOANG

ii. o onueio I' va avépyetat g KopmbANG.

MA TIZ ANANTHEZEIZ

Znmote amd Tovg HaONTEC Vo EKQEPAGOLY GTNV TAEN TIS OmOVTNOES Tovg. Eivan
mOavov o1 ponTég va 0GOVV ATOVINGELS OTMG O TAPUKATO:

Awepevvnon 1

Ka0e pnrog dAAlote pukpaivel Kot GAAOTE LEYOADVEL.

Awgpguvnon 2

Ortav peyorovel 1o €va to A0 pkpoivet.

Awepelvnon 3

Otav to onueio £ avnkel otov KOKAO T0TE TawTileTon e 10 M 1) 10 A Kot ETOpEVOS 1
pa amootoomn givarl 0 kot dpa ot dvo amoctdoels dev cvppetafaiiovtar. Otav 10
petokivnBel extdg Tov KOKAO0L svpPaivetl o €ng. Ooco to A givon petald tov X ko M
(OnAadn oto éva 100 mov opilovv o1 ePamTOEVES OO TO X GTOV KUKAO) Kol GTO £val
NUWKVKAL0 amd avtd mov opilel O 1 cvppetafoAn eival po veepfoir). AnAadn ta
dvo peyedn éyxovv yvopevo otabepd. Otav to M petapepbel oto dAlo teTaptnudplo
N ovppetaforn emavorappavetor. Otav to A mwhyel va givon avdpeco ota X kor M
161€ 10 A TowtiCeton pe 10 M kot €11 ) ovppeToforn Tov LA kot EM givort Yok
(Sryotopog ¢ yoviag tov 1% tetaptnuopiov) S0t owtég givon ioeg. Otav 10 T
petapepOei oto kévrpo O 01 VO AMOGTAGEIS TAPUUEVOLY GTAOEPES KO 1GEC ApaL deV
VILAPYEL COUUETOPOAN KO GTO YPAPM LA £YOVUE Eva onuEio.

Awepsuvnon 4

Ortav to onueio X eivar gvidg Tov kKOKAOL, 1 oyéon givar ZA ~ IM = otabepd = p2 -
(EO)Z. AnAaodn Ta Vo TOGA Eival OVTICTPOP®G OVAAOYQ KoL YU aLTO TO YPAN U EXEL
10 oYNUO TG VIEPPOANG. Apa av TO €va OVOUOOTEL ¥ Kot TO GAAO Y 1oYVEL y=a/y
OOV O TO OeVTEPO UEAOG TNG MO TAV® OYEONG. LTV GAAN TEPITTOON TOV EYOVUE
cvppetaforn givar 6tov 10 X gival EKTOC KOUKAOL. TNV TEPITTOGT LT 1| GVVAPTNON
oV ekEPALEL TNV GLUUETAPOAY €xel dLVO KAGOoLS. O évag elvarl g pHopeng y=a/y
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otav o ¥ = XM givar peyoddtepo amd to y =XA Kot v popen y=y 6tav x= M eivan
puikpotepo M ico tov ZA. (Ilpopavdg otn 0gbTEPN TEPIMTMOON 1| KOTOGKELT TOL
HIKPOKOGLOL £YIVE £TGL OOTE VO, UMV oYVEL TAVTOTE TO Bedpno TG SOVVaLG onueiov
WG TPOG KOLKAO)

Avakedalaiwon

Znmote amd TOvg HoONTEG VoL TOPOLGLAGOLV OTn TAEN TO OmOTEAECUATO TOV
depevvnoewv mov Ekavav. Bondnote toug va kataANEOVY 68 CUUTEPAGLATO GYETIKA
le To B€pa g depevuvnong.

32



Mabnpotkd pe to Geogebra - I' Avkegiov Bipirio KaOnyntn

3.1.6 Epyacia 3: O dpopéag

"Evag opopéag okomevel vo EeKivioel amd To onueio A pe okomo vo QTAGEL 6TO
vnoi O kKédvovtag Tov MyoTtepo duvato ypovo. I'vopilel 0TL  péyrotn ToyvTNTO PE
Vv omoio pmopel va Tpé€er givar 10 Km/h egve pmopel vo kolvumioer pe
TayvtnTe To oA 3 Km/h. Mropeite va gpeuvijoete TG mpémer vo, Kiv el Yo va.
EMTUYEL TO GKOTO TOV;

AIEPEYNHEEIE

1. Kwnote 10 onueio M and to A péypt 1o B ko mapatnpriote 1o iyvog tov
onueiov . Tr avamapiotd T0 iyvog Tov onueiov X;

2. Tlog ocvppetapdiroviot ot Svo amooTdoelg o Kot f3;

3. Aepevvnote yia 10 TpOPANHA TOL dpopEn. ZOUPOVA LE TO TPOPANLA, 0 dpopéag
umopet va Kveiton pe 5 Km/h kon va kodopmd pe toydtnra 2 Km/h. Mmopeite pe
v evtoly] "Redefine" va kabopicete 10 onueio £ vo avomapiotd Tov TpOTO
GUUUETOPOANG TNG ATOGTACTG O KOL TOL YPOVOL TTOL ¥PELALETOL Yo VAL KAVEL OAN
™ Swdpoun amd 10 A péypt to vnot O; Mropeite va Bpeite og mold nepintwon
Ba Kavel To eAdyloTo duvaTo XPOVo;

4. Zmv emdveln e£pyaciog VLTAPYEL OYXEOWGUEVN 1 YPOQIKY TOPACTOCT TNG
ovuvaptnong y=15. Av emiélete "Redefine” Mmopeite va tpomomomocete tOV
tOmo g ovvapmnong. Ilowd cvvéptnon mpémer va TANKTPOAOYNOETE DGTE M
YPOPIKT TNG TOPACTACT] VO TAVTILETAL LE TNV YPOLUT TOV {YVOLG TNG;

Avokepoiaioon: Zntnote amd Tovg HaNnTéG Vo mopovcidoovv ot TaEn T

OmOTEAECLATO TOV OlEPEVVIICEDV OV £kavay. BonOnote tovg va kataAnéovv oe
CLUTEPACLLATO CYETIKA L TO BEpa TNG dlepedvoNG.

OAHTIEZ NPOZ TON AIAAZKONTA

la i Siayeiplon twv epyaAsiwv Tov ULKPOKOOUOU
Zntote amd Toug podntéc:

e Noa kwovv 1o «Kuvntd» kot va mapoakoiovBodv tov tpdno petafoins kéde
amdGTAONG EEXWPIOTAL.

e Na kvodv 10 onueio M kot ha mapakorovbodv TdS cuppeTaAAAovTal ot 6VO
OTOGTAGELS.

e Noa meptypdpovv pe dikd Toug Aoyt TG LETOPOAES TOL TOPATNPOVV.
e No petapdrrovv 116 BEcE1C TV OVO TOAE®V.
e Noa pnv Egxvoiv va TapakoAovBovv Kot To YPAPT Lo Kol TN LETOPOAN TV 6VO
OmOGTACEMV KaBMG Kot To, KN TOV TAELP®V ToL 0pHoywviov.
lNa t¢ diepevviosig

ZnmoTe omd TOVG HOBNTEG VO TOPATPOLY KOl VO EKOPALoVY 0TV Opdda TOVG Kot
otV TéEN:

e T kdOe andoToon:
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v Tlo6te peyodmvet.
v Tlote pukpaivet.
v Tlote etvon n peyodvtepn dvvarny.
e [0 T1¢ dvo amootdcElc:
v TIo6te peyokdvovv kot ot 600.
v TI6te evd peyaddvel 1 Lol 1) GAAN PIKpoivet.
v Tlote givan iogg
e T 10 yphonuo:

v Xe TOCEG MEPUITAOOELS TO KIVNTO OmEYEL TNV 1010 amdoTOCT Omd TV Ui
TOAN Kot OLLPOPETIKES AMOGTAGELS OO TNV AAAN TOAN;

v Xe 1ol mepinTmon dgv 1oyveL | Tponyovuevn Katdotoomn; (Aniadn dev
VILAPYoVV dVo BEcEIC OOV TO KIVNTO OmEYEL {0€G OMOGTAGELS amd TN Lo,
TOA Kot OL0POPETIKES OO TNV GAAN)

[Tote givan gvbeia ko TL onuaivel owtod;
[Mog petafdriiovtal ol AmTOGTACELS OTIC EOIKEG TEPUTTMOELS
i. mov 1 pio TOAN glvor TAVO GTOV VTOKIVIITOSPOLO,

Ii. ka1 ot 600 Ppickovtal g OECEG CLUUETPIKEG W TPOG TOV GEova
TOV OpPOLLOV,

lii. ko ot dvo Ppickovtal otV 010 TAEVPA TOL FPOLUOV.

Na t¢ anavriosig

Znmote amd Toug pobnTég va ekepdoovy otnv Téén 11§ amavtioglg tovc. Eivol
TOaVOV 01 LoNTEC VO ODGOLY OAVTNGELS OTWS O1 TOPOKATO:

Awgpguvnon 1

AvomopioTtd T oY£omN OV £XOLV T UNKN o Kot f.

Awepelvnon 2

H xoumdAn tov iyvouvg tov onueiov X avomopiotd ) oy€on mov £xovv ot dvo
petafintég a kot B. Mdiota kabdg epelg pmopovpe va pHetafGAAovpE TO URKOS O
(avegaptnt petapintn) mopaxorovBovpe to punkog B va eaptdral and 1o o. Otav
LEWOVETAL TO WNKOG o aLEAVEL TO PUNKog B Ko avtiotpdewc. H axpipg oyéon pmopel
va Bpebel pe ™ yeopetrpio Tov wpoPfAnpatog. Andadn av n andctacn AB=20 kot n
amOCTOCT TOL VNGOV gival 5 T0Te M dredpoun P €xel PNKog [32=25+(MB)2. Anlodn

B=425+ (20 - a)2 Avtn glvon n oxéomn mov opilel T YPAPIKY TOPACTACT).

Awepsuvnon 3

EmiléEre 10 vnol O va Bpioketon omv katakopven ond to B kol oe andotoon 5
povadec. Axopa emréEte to unkog AB va eivor 20,2 povddeg. Topewvo pe v
wponyovuevn dlepevvnomn to onueio X €xel cuvetaypéves (a,pB). Anioadn avaroplotd
™ oyéon Tev amootdoemv o kot B oe kdbe Béon g Swdpoung tov. o v
OTAVTNON OT SIEPEVVION QTN TPETEL VO, TANKTPOAOYCOVLE G GLVTETAYUEVEG GTO
(o, o/5+p/2).
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Awepelvnon 4

[Tinktporoynote Tov THmo TG cuvdptong f(x)=x/5+0.5*sqrt(25+(20.2-x)?). Edvxoia
TOPUTNPOVUE OTL TO YPAPTLLOL TNG GLVAPTNONS Kot TO {yvog Tov X tavtilovtal.

Mmnopeite va diepevvioete 1o 010 Bépa 6tav o unkog AB elvarl dwapopetikd M M
amootoon Kot 1 0éon tov O elvar SPOPETIKN Kot OTOV T GTOLEID TNG SLUOPOUNG
emiong etval O10POPETIKA.
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3.1.7 Epyacia 4: H évvoia Tng ouvapTnong

Ov wponynOeiceg dpaotnPLOTNTES €OV OKOMO vo. avadeiovv TV évvora TG
ouvapTNoNS ©®¢ ovupetoforny ovo peyedov, péca  omé povréAo Kol
TPOCOUOLDOELS OTO  YNEwko mepifdriov 10V  Aoyiopkov  Geogebra.
A¥0 €ival Ta KOPLO EPOTHNATE TOV OEPEVVI|CEDV QVTOV GTO. 0TTOL0 KOAEIGTE VO
OTOVTI|GETE KOl VO 6u{NTIGETE 0T TAEN.

o [I6te | coppeTafoin) TV 6VO TOGOTITOV EivVOL GUVAPTNON;

o Ilog ekppaleton n coppetafor avty aryefpikd og kKGOe po amwd aVTEG TIG
MEPITTAOGELS;

AIEPEYNHEEIE

1. Awpevviiote ™ ovppetafoArr] T@V GLVIETOYUEVOV oNuEiov oL Kiveitol og
EMLeYn XtV TEPLOYN TOL AOYIGHIKODV, GYeddoTe o EAAeym pe tpia onueia,
emAéyovtag ta onpeia (-3,0), (3,0) ko (0,2). to oynuo TOL TPOKVTTEL EMAEETE
éva onueto A va xwelton eAedBepa Kol eUQOVIOTE TIC GUVIETAYUEVES TOV.
Mmnopeite va meptypdyete Tov TPOTO GUUUETABOANG TV OVO GLVTETAYUEVOV;
Eivar cuvdptmon n cvppetafoln avth; Mmopeite va opicete o cuvaptnon pe
Baon tig cuppeTaPOrEG TOV GUVIETAYUEVAOV TOV oMpEiov Aj;

2. Aigpevviote T GUUUETOLOIN TWV GOVIETAYUEVOV THUEIOD TOV Kiveiton oe evbeia.
10 mepifaiiov epyaciag oyedidote o gubeia kot £va onueio A TEve Gg aVTY.
Mropeite vo. Teprypoyete AEKTIKG Kou QAYEPPIKG TOV TPOTO GOUUETOSOINS TV
OOVIETOYUEVWY TOV anuelov A,

3. Awgpevviiote 1 ovppetaforny Pdaong kot epPadod 1600keEAODS TPLYDVOUL.
Yxed180Te £vol 1000KEAEG TPlYwVO TOV omoiov ol ioeg mMAeLPEG Exovv oTabepd
unKkoc 2 povades. Mmopeite vo fpeite mas ovuuetafialriovior to unkog e Pacns
700 KOl T0 EUPadOV T0D;

4. H ovppetafoin ko n avrictotryio onueiov. Ty emedaveio pyaciog epeaviote
éva "opopéa” pe 6vopa "a", unkog 200 povédec amd to -4 £m¢ To 4 Ko va
petafaietor ové 1 povada (avénom). Opiote 61N GuvEYEl dvo onueio T0 A pe
ocvvteTaypéves (a,3) Ko otn cvvéyewn éva dgvtepo B pe ovvietaypéveg (2*x(A),
1). 2m ovvéyela oyeddote 10 ddvoopa AB kot emiéste ta dvo omueio vo
aenvouy Ta iyvn toug. Mmopeite va meprypdyete Tov TPOTO GLUETAPOANS T®OV
dvo onueiov A kot B kobdg petapdirete tov opopéa; Ti Ba copPel av
petaPdrete v avénon dwdoykd og 0.5, 0.25, 0.125 k.0.x;

Avokepoiaioon: Zntnote amd Tovg HaNnTéG Vo mopovsidoovv oty TaEn 1o
AmOTEAECUATO TV dlEpELVIGE®Y oV Ekavay. Bonnote tovg va kataAnEovv oe
CLUTEPACLLOTO CYETIKA LE TO BEpa TG depedvnong.
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OAHTIIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

lNa tn Siayeipion twv epyaAsiwv Tov ULKPOKOOUOU
ZnmoTe amd Toug LobnTés:

e No YpNoOTOMcOoVY Ta £PYAAEID. TOV AOYIOCUIKOD Y10 VO KOTOGKELAGOLV
HUOVOL TOVG TOV AVTIGTOL(O UIKPOKOGHLO.

e No Kvolv 10 €kdoToTE OoNUEl0 Kot va TopaKoAovBovv Tov TpOTO UETABOANG
TOV GYETIKMOV HeYedDV.

e No meptypdpovv e dikd Toug Adylol TIG LETOPOAEG TOV TOPATPOVV.
e Noa petapdrrovv tig Béoelg TV Vo TOAEWV.
e Noa pnv Egxvoiv va TapakolovBovv Kot To Ypaenia Kot T LETAPOAN TV SLO
AmOGTACEMV KaOmG Kot To UNKN TV TAELP®V ToL opHoywviov.
Na t¢ ditepevviosig

Zntmote amd Tovg padnTég va mapatnpodv Kot vo ekepalovv oTnv opddo Tovg Kot
oV TUEN:

e T xéBe péyebog
v Tlote peyorovet.
v Tlote pikpaivet.
v T1ote givon 1 peyalvtepn duvarn).
e T ta dvo peyéon:
v T1ote peyokmvouy kot ot dvo.
v Tlote eved peyoimvel 1o £vo 10 GAAO PUKPOiVEL.

v Tlote givon ioa

MNa ti¢ anavrnosig

Znmote amd Tovg HaONTEC Vo EKQEPAGOLY GTNV TAEN TIS OmOVTNOES TovG. Eivan
mBavov o1 pobnTég va OGOV ATOVINGELS OTMG O TAPOUKATO:

Awgpsguvnon 1

Me m Bonbela TV yvOGE®Y TOLG OO TO, HOOMUATIKO TNG TPONYOLUEVNS TAENG

| 4
OVOULEVETOL VO, TPOGOLOPIGOVV TIC GUVAPTACELS Y = iw| 4——x

Awgpguvnon 2

Or pofntég avoapéveron vo eumAééovy kot v KAlon g evbelag kol pe avtd tov
TPOTO VO, SLOTLTAOCOLVYV TNV CLVAPTNCN Y=0x+P Y vo TEPLYpAYOLY TOV TPOTO
GLUUETOPOANG TOV VO GLVTETOYUEVDV.

Awgpguvnon 3
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Ot podntéc avapévetot apov AABovy VITOYT TOLG TOV TOHTTO TOV EUPASOV TPIYDOVOL vV
z
TPOGIOPICOVY TNV GLVAPTNON Y = % xﬂq||4 — XT

Awepsuvnon 4

Ot podntéc avapévetar va dlamotmcovy Ott o onueia A kot B ovppetafdiiovio
kaBdg 0 dpopéng Kveitat. O tpoTOg Tov cuppetafdiriovion To A kot B kaBopileton
amd 1o Prjna aAloyne tov dpopéa €161 Mote o kaBe BEon Tov A Vo avTIoTOKEL [
0éon tov B. Ot poOntéc avopévetal vo SlomoT@GoVV e LEYOADTEPT CAPNVELD TNV
évvola NG avtiotoyiog METaED TV 0écemv TV Ovo onueiov Kabdg Kot o
BabvtepT GVVIEST] OLTNG HE TNV £VVOLa TNG CLUUETOPOANG TV BEGEDV AVTOV.
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3.2 2ZENAPIO 2 : MeAérn Twv Baocikwyv ZuvapTioswv

[=(7.6,78)
L]

A=(-11.4,1.7) 2]
[ ]

09 =-030-257+x+1-55+24+06-09+4.1

3.2.1 H kevTpIKA 16€a TOU Ogvapiou

210 ogvaplo avtd ot HadNTEG KAAOVVTOL Vo SIEPELVIICOVY KOl VO LEAETIIOOLV TIG
Bacikég cLVAPTNGELS, ONANOTN TIG TOAVMVVUIKES, TIG PNTES, TIG TPLYOVOUETPIKEG, TIG
exBetikég kat T1g Aoyapdukés. Kabmg Exovv 101 gumelpieg yuo T GLVOPTICELS QVTES
oo To TPONYOVUEVA GYOAKA €11 Ba £xovV TNV gvkatpio Vo TIG YPTCLULOTOMGOLV V1o
VO SIEPEVVIICOVV SIAPOPES LOPPES TOV GLVOPTNGE®V ALTOV KaODG Kt vo eE€TAGOVY
SLAPOPES 1O1OTNTEG AVTAOV.

[Towo ocvykekpyéva ot padntég eumAékovtal oe SLOOIKOGIES TPOGOOPIGLOV TOV TOTTOV
LLOG GLVAPTNOTG DGTE VO, EYEL O GLYKEKPLULEVN WO10TNTO OTLMG:
(1) Na diépyeton and kamolo onpeia
(2) Na kwveiton TopaAAnAa
(3) Na oynuartifel 10 CLPUETPIKO YPAPNUO M TPOG TOLE dV0 GEOVES Kl KEVTPO
™mv opyn TOV aEovov
(4) Na  petooynuotiletor o€ po.  OLYKEKPIWEV  ovuvApTNoN  HEC
LETAGYNLOTIGLDV.
(5) Na mpocdiopilet pia véa cuvaptnon e évo Kabopiopévo Tpdmo (GLUUETPIKY
®G TPOG T1) OLYOTOUO TNG YOVILG Oy)
‘Eto1, katavoobv v a&lo Tov 1010TTOV TOV GCUVAPTHCEDY Kol TOAD TEPIGGOTEPO
mv a&ila Tov va yvopilovv Tig 1010TNTEG, VO UTOPOVV VO TIG avayvepilovy Kot Vo Tig
opilovv péow g e&icmong N Tov YPAPNUATOg TG GLVAPTNONG. Ot TPOTEWVOUEVEG
dpaoctnploTNTES dlvouy TNV guKoupic. GTOVG HOONTEG Vo EUTAAKOVV GUECH HE TO
YPOPNLOTO T®V GLUVOPTHGEMY QLTMOV, TO OTO10L UITopovV va yepilovtol dueca pe to
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TOVTIKL TOVG, KOOGS kat pe v e£iomon Tovg TV 0moia UItopobv Vo TPOTOTOL0VV Kot
va emavanpocotopilovv. ‘Etot, 1 01 avamopdotaot Tov Bacik®@v GUVOPTNCE®Y Kot
Wuaitepa N AUECT GUVIEST] AVTMV TOV HOPPAOV diveEL GTOVS LabnTég T duvatdTnTa Vo
TIG XPNOLOTOI0VV ¢ epYOAEial TPOKEEVOL Vo kaBopicovv Tig (NTovUEVESG 1010TNTEG
TOVG.

3.2.2 Z16)0I
e No amoKITNGOoLV EUTEPIEG UE HEPTKES ATO TIG 1O10TNTES PACIKMOY GLUVAPTHCEMV.

e No KoTavoncovy TV 6HVOEST TOV OPIGHOD TNG £EICMONG TG CLVAPTNONG UE TIC
1010TNTEC VTNG,.

e No 07OKTNOOVV EUTEPIEG OYETIKEG HE TNV  OVOYVOPLOT  1O10THTOV  TOV
GLVOPTNCEWMV amd TO Ypaenua Kot TV e&lcmon avTrc.

e No KatavonGovV Tr GUVOEST TNG YPUPIKNG TAPAGTACNC THNG CLVAPTNONG HE TIC
WO10TNTEG AVTNC.

e No ek@pACOVV TOLOTIKA YUPUKTNPIGTIKA TOV YPOPNUAT®V TOV GLUVOEOVTAL LE TIC
WOOTNTEG TV GUVOPTNGEWDV.

3.2.3 AIBaKTIKN TTpoéTOAON

OPrANQzH TH: TAZHZ

Ot dpaoctnpromreg avtég evoeikvutal va d1OAGKOVTOL GTO EPYOCTIPLO VIOAOYIGTMOV
Kol ot pontéc va epydlovtar oe opadeg 2-3 atopmv pe OUALO gpyaciag. Qotdco M
dopn| Tovg eEumnpetel kol v évtadn Tovg o€ TAEN Tov £yl LOVO £voL VTTOAOYIOTN UE
Bwteompoforéa. X’ avtr TN WEPIMTOON Ol HOONTEG CLUTANPOVOLV TA POAAN
epyaoiag pe Bdon v depevvnon mov kdmolog dALog degdyet (d13doKmV 1 padNTC)
evad ot 10101 TapepPaivovv otnv depedhivnon ekepalovtag T 01K TOVG GTPATNYIKY).
M’ Ao Adylo oty Olepedvnon CULUUETEXEL OAn M TAEN evd TV €VBHVN NG
de&aymyng g depedivnong €xet o ddokmv. Avtd onuaivel 6tt o i510¢ 0 d1dAcKWV
TPEMEL OPEVOG VO EMOIDOKEL VoL v B0V 6N TAEN OAeS Ot TOAVEG GTPATNYIKES TNG
OlepedvNONG Ko APETEPOL VAL EXEL OO TPV TPOETOYLAGEL TOV TPOTO oL O YEPLoTEL
TIG OTPATNYIKES QVTES KABMG Kot TIG SOPOPETIKES EKPACELG TOVG. Apa TPEMEL [UE TN
0TAOMN TOVL VO TPOKOAEL TNV EQPAPUOYT TOV SAPOPETIKAOV TPOT®V dlEPELNONG, VA
evBappivel kbBe padnt va doxkipudlel Tig 10€eg TOL, va ekEPALEL TIG E1KAGIES TOL Kot
Vo OIITUTTAOVEL TOL GUUTEPACHOTE TOV EALOEPQL.

OI NAIAATQIIKEZ AYNATOTHTEZ TOY ZENAPIOY

Ot mpotevOUEVEG OTO GEVAPLO OPACTNPIOTNTEG OPOPOLY GUIVOUEVO, TO OmOia
TPOKOAOVVTOL OO TNV OpdoT TV HoONTdV 6€ TPOGYESUGUEVOVS VTOAOYICTIKOVG
LIKPOKOGOVG HE OKOTO TNV avAadelln HePKOV omd TS W010TNTES oVTOV. AVTO
onuaivel 6TL 01 LIKPOKOGHOT £X0VV GYEOAOTEL MOTE VO EVOOUATOVOVY GUYKEKPIUEVEG
Bacikég cuVPTNOELS O WOTNTEG TV OToi®V gival duVaTOV Vo AvadDOVTOL KATE T
dwapkewn g depedvnone. 'Etol o1 amaviioelg ota epothipato mov Tifevior 6to
TAQICI0 AVTOV TOV OlEPELVICEMY OAAL KOl OVTOV TTOV 0 SWACK®V 1 Ot 1310t Ot
pantég umopodv va Bécovv eivar duvatdv va amoteAécovv Eva mepPPAAAOV
OTOKTNONG Kol EKQPOACTG EUTEIPLOV CYETIKAOV UE TIG O1OTNTES TV cuvapTHoemy. Ta
EVOOUATOUEVO GTOVS JUKPOKOGLOVS epYaLeia divouv oTovg padntég m dvvotdtn o
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e VO KAVOLV TTEPAUOTA,
e VO TOPOTNPOVV KOl VO, EPUNVEDOVY TO OTOTEAEGLLOTOL TWV YEPIOUDV TOVG,

e vo eKQPAloVV EIKAGIES, VO KAVOLV YEVIKEVLGELS, VO SATLIIMVOLY VTOBECELS Kot
Beopnuota kot vo To eKPpalovy pe Lobnpotikovg 0povg.

Axépo, pmopodv vo emepfoivouv Kot vo, ETavampocsdlopilovy Tig SuvaToTTEG TOV
EPYOAEIOV 1 VO ETOVASIOTUTMOVOVV TOV TPOTO OPICUOD TMOV OVIIKEWEVOV KOl VO
HETAPAAAOVY TNV EUEAVION TOVG. ATO vty TNV Amoym ot UIKpOKoouotl &ivol
ETOVOYPTCILOTO GO Kol 0TVOLV T1) SUVATOTNTO GTOVE YPNOTES VO, SLOTLTTMVOVY KOl
VEOL EPOTNUOTO TOL APOPOLV 1OWHTEPES YVOOTIKEG TTLYEC TOV  HOONUOTIKOV
OVTIKEILEVOV.

lMOPEIA THZ EOAPMOTHE TOY ZENAPIOY

To oevéplo amotereitar omd Téoceplg epyacieg. Xy mPOTN Ol HoONTEG
dmpaypatehovior PHePIKES amd TIG 1010TNTEG NG TETPAYMVIKNG GLVAPTNONS, OTN
devTEPN 1010TNTEG UIAG PNTIHG CLVAPTNONG, TNV TPITN  OIOTNTEG TPIYOVOUETPIKDV
CLUVOPTNCEMV KOl OTNV TETOPTN WOTNTEG NG €KOETIKNG Kol TG AOYapOpKng
oLVEpPTNOTG.

H gpmhokn| tov padntov pe kabe pio 0pacstptdtnTo avoprEVETOL vV avodEiEet,

e 11 0106VVIEST] TOV WIOTHTOV TNG LE TN HOPON TOV YPAPNUATOS HE TNV e&lomon
me,
e TNV EVOOUAT®ON N UETOPOAN OOTNTOV UG GLVAPTNONG HEC® TNG UETAPOANG
TOV YPaPNUATOG 1 TG e€lcmONG TG,
IMa mapaderypa, to vo S1EPYETOL TO YPAPN O TS TETPAYMVIKNG GLVAPTNONG amtd Tpia
ovykekplpéva onueio €xel oxéom He TOV TPOTO OPIGUHOD TNG O OmOi0g TEAIKA
kaBopileton amd v efiowon . 'Etol n oyetkn diepedvnon avoapéveTon va
avadeiEel ToV pOLO TV GUVIEAECTMV OTI SAUOPPOOT TNG KOTAAANANG GLVAPTNONG.
O exmondevtikdg pmopel va kotevbovel toug podntég va eetdoovy apywkd mote n
ouvaptnon emainBeveton and Eva onpeio N omd dvo kot TéAog Kot omd Ta Tpio onpeia.
Ot emdpeveg dpacTNPLOTNTEG, EIVOL EGTINGUEVES GTOVG KOVOVESG LETOGYNUOTIGUOD TNG
OLVAPTNONG DOOTE TO YPAENUA NG Vo petatomiletar mapdAinio pe Tov €0vtdv NG
elte va gltval CLPPETPIKO TOL apyIKoD MG TPog aEova N onpeio, gite va petatomileTon
optlovTia 1| KaTakOpLPO £1T€ VoL SIUCTEAAETOL 1] VO CUGTEALETAL.

O exkmondevTikdg pmopel va {ntoet and tovg padntég va mpoPfAaémovy v eEicwon
™G KoL vaL TV eKOpAalovv Kot 6Tn cuvERELd va eTainBevovy Tig TpoPAEYELS TOVG.

41



Mabnpotkd pe to Geogebra - I' Avkegiov Bipirio KaOnyntn
MINAKAZ NEPIEXOMENQN
. , Tunpa ,
Epyacia [leprypa . [Ieprexodpevo
pY prypagn EQOPLOVIC PLEXOH.
. Enavampocoopicpud tov  TOTTOL
Epyacia 1 Hc?u}:})am?i zisg Olot MOOTE M YPOPIKY| TAPAGTACT VO
PTNOELS oépyeton amd 1 12 M 3 onueia.
Kavoveg petaoynuaticpod g
ouvVApPTNONG Y. TOPAAANAN
Epyacia 2 | Pntéc cuvaptioeig Ohlot g iﬁﬁgg ?sg T%Qg :;éu n;);»(f)]gg ng;
aéoveg kol TO  KEVIPO  TOV
GLGTNLOTOG,.
Metoaoynuoatiopdg g KOUTOANG
. otav ot 0éon g petafAnmg x
Epyocio 3 T ;T)(\?;O??;Z IKSQ Olot TANKTPOAOYOVVTOUL dlapopeg
PTNOELs oY£0€1G TOL ) ME TOVG aplBrovC
/2,7 Ko 27
, Enrovampocdiopiopd tov  tHIOL
Epyocio 4 Exbetuch &, Olot wote va oepyetar omd 1 2 M 3
AoyopOukn onueia.
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3.2.4 Ofua 1: Bpeite TNV KATdAAnAn cuvdpTnon

2TV EMQPAVELY EPYUGLOS TOV TUPUKATM PIKPOKOGHOV £YEL GYEOLAGTEL 1] YPUPIKN
TOPAoTACY] MOG ovvapTNOoNS KOOGS Kol Tpia otalepd onueio A, B kou T
Mrmnopeite vo enavompoodlopicete TNV €£icOON TNG CLVAPTNONS DGTE 1] YPUPIKN
™G TOPAcTOCT VO, OEPYETAL 0T0 TO oNUELD OVTA,;

AIEPEYNHEEIE

1. Mnopeite va EMOVOTPOGOIOPIGETE TNV KAUTOAN OGTE 1 YPUPIKN TNG TAPAGTOON
va diépyetatl amd to onueio A; Xe mowa mepintwon 1o onpeio A yivetar Kopven
™G KOpUTOANG;

2. Mmopeite vo  emavampocsdlopicete TNV  GLVAPTNOY OCTE 1 YPOPIKN TNG
napdotacn vo dEpyetar amd ta onueic B ko I'; Xe mola mepimtoon ta 6vo
onueia etvor GUUETPIKE,

3. Mmopeite vo emavampocdlopicete TNV  GLVAPTNOY OGTE 1 YPUPIKN TNG
napdoTacn va diépyetat kot and ta tpio onpeio A, B ko I

4. Metaxwnote ta tpia onuela otig Béoeg (-1,0), (2,0) ko (-4,2). Mnopeite va
npoPAéyete Vv e€lomon TG CLVAPTNONG OCTE 1N YPOPIKY TNG TOPACTACT Vi
dépyetTon Kot omd ta Tpior onpueia.

AvokepoAaioon: Zntote oamd Tovg HolNnTéC va mopovcldcovv otn TaEn Ta

OmOTEAECUATO TOV dlEpELVIcE®V oL Ekavay. Bondnote toug va kataAnEovv oe
CLUTEPACULATO GYETIKA LE TO BEpO TNG dlepEVVIOTG.

Ot dpactnproTTeS VNG NG EpYaciog elyav ®¢ okomd va eumAEEoVy ToVg HaBNTES
GTOV TPOGOIOPIGHO GUVEAPTNONG TTOL VO OEPYETOL OO EVa M| TEPLGGATEPA YVMOCTA
onueta. Ilapdro mov Ntav yvootds o tOmog g aAyePfpwng e&icwong g
ocuvéptnong, N evpeomn avthg dev elvar kKaBdAov gOkoAn vobeon. Amaitel apke
vontikn epyacioc mov Paciletoar ot dwicOBnon oAl kot axkdOpo TEPICCOTEPN
alyeBpwn n onoia otnpiletanr oty donsOntikn Katavonon. H epyasio avtr mov ota
MoOnpatikd ovopdletor "tpocapproyn KopmvAng" oto dedopéva (Kupiog oTatioTikd)
av kot dgv dddoketon Oewpovpe OtL givar yprioun o€ avtd T0 6TAS0 KUOMG
OVAOEIKVVEL TNV ONUOGT0 Kot TOV pOAO TV WO0THTOV TNG CLVAPTNGNG OV EMAEYETAL
K60 popd. Amd v GAAN, 1 €0peom onpeiwv Tov enaAnBegvovy TV GuvapTnon gival
amAr] Odwocios mov €xel okomd TNV oxedlacmn NG YPUPIKNG TOPACTAONG TNG
dedopévng aryeppikd cuvapTnoNC.

O1 d1epeLVNCELS LU TIG OmOoleg TPOKELTOL VO, EUTANKOVV G' QLTY) TNV €PYACTN ONADVOLV
anepippocta

e TOV pOAO TV ocvvieleoTtOV NG e€lowong otov mpoodopiopd g akplPoic
TopaBoAng

e TOV pOAO TOV AEOVA GLUUETPIOG TNG KOOMGS Kol

e TNV Béomn g KOpLON TNC.
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OAHTIIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

lNa tn Siayeipion twv epyaAsiwv Tov ULKPOKOOUOU
ZnmoTe amd Toug LobnTés:

e No Kvovv 10 Ypdonuo Kot vo mapakorlovfodv tov tpdmo petafoing g e&icwong
TOV.

e No kiwvobOv ta onueio A, B xou I' ko emavarappdvovv tov mpocdtopiopd e
GLVAPTNOTG.

e Nao meprypdpovv pe dikd Toug AdyLa TIG LETOPOAEG TOVL TOPATNPOVY KABMG KIvoHV
TN YPOQIKT TOPAGTACT).

e Noa unv Egxvovv va mapoakorovBolv kot to ypdonua kot v eEicmon Tov Katd Tig
petafolréc.
Na t¢ diepevviosig

Zntmote amd Tovg padnTég va mapatnpodv Kot vo ekepalovv oTnv opddo Tovg Kot
oV TUEN:

e [ to yphonpuo:
v T petafarietor oto 1610 10 Yphonua OTaV TO LETOKIVEITE.

v Tt perafdiretar kot L Oyt otic aAlayég g B€ong tov yYpaenuatog ce
GY£0M UE TO GVGTNIO GUVTETOYUEVDV.

v Tlo6te givon | peyalvtepn dvvar).
e T v e&iomon Tov ypanuaToG:

v T odaler oty e€lomon Otav HETAPEPETE TO YPAPN LA OplOVTIN TTPOG TOL
aplotepd N TPOg Ta SeEIA.

v Tuoddalel oty e&lomon OTaV PETAPEPETE TO YPAPT LA KATAKOPVOO TPOG
TOL OPLOTEPA 1 TPOG TaL HEELA.

v Tt oAéler oto ypaenua Otav UETOPAAAETE TOV GUVIEAESTN TG
petafintg x oty e&icmon.

v Tlow cvvdptnon mpémel va TANKTporoycete otn B€om TOV VILAPYOVTOG

TUTTOV MGTE TO YPAPMUE TS Vo OEpYETOL OO TO €va 1 ToL dvo M Tl Tpia
onpeio.

e T taonueia A, Bro I

v Na Bpovv meplocdtepeg amd (ol YPAPIKES TOPAUCTAGELS TOV VO OLEPYOVTOL
amd éva. onpueio, m.y. 10 A.

v Noa gpeuvicovV oV VITAPYOLV TEPIGGOTEPES ATO L0l YPAPIKES TOAPACTAGELS
7oV vo. S1EPYovTaL amd dvo onueia, Ty, Ta A kot B.

v Noa gpeuvicovV OV VITAPYOLV TEPIGGOTEPES ATO L0l YPAPIKEG TOAPUCTAGELS
mov vo. diEpyovtal and Tpio onueia, m.y. oo A, B ko I

v' No gpguViIGOLY oV VILAPYOVY Kol GAAOV TOTOV GUVOPTNOELS, Ol YPUPIKES
TOPUCTACELS TOV OTOI®MV Vo, O1EPYOVTAL oo £va 1} dvo N Tpio oNUEia.
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MNa ti¢ anavrioeig

Znmote and Toug pobntég va exkepdoovy otnv Téén TIg amavtioelg tove. Eivau
TOUVOV 01 LoONTEC VO ODGOLY OAVTNGELS OTWS O1 TOPOKATO:

Awepevvnon 1

AoV LETaQEPOVY TO YPAPM UL GE dbpopeg BEoelg €101 MoTE TO onueio A va avikel
G’ 0VTO, VO OITOVTIIGOVV OTL VTAPYOLV AmEPES AVGELS. MTopovv vo TomoHeT GOV TO
onueio A oe pia ovykekpyévn Béom Kot vor KAvouv TPOPAEYELC Ylo. TOV TOUTO TNG
ouvdaptnong mote va diEpyetal omd to A. I'a mapdderypa, ov opicovv to A otn 0on
(-10,0) wo omd tic elomoelg mov avoauévetor va Ppovv  eivon 1 f(x)=-0.3
(x+6)*+x+14.8

Awepelvnon 2

Mnopovv vo HETAKIVOOV TO YPAPNUO MOCTE aVTO Vo dEpyeTon amd to A kot to B.
Avopévetat vo SameTdcovy 0Tt yopic va aAddEovy tov cuvtedeot -0,3 otov TOHmo
¢ Oa povv HoOVO pio KOUTOAN TOL Vo SIEPYETOL amd To. Svo onueio. Av aAldEovv
TOV TOUTO TNG UMOPOVV Vo TPOPAEYOVY TOAAEG av BE®PNCOLY TN YEVIKN TNG LOPON

=-0.3x2+Bx+y KOl AVGOLV TO GUGTNUO OV TPOKVATEL PE TNV OVTIKATACTOCN TOV
TPLOV ONUEI®V.

Awepelvnon 3

XV mepinT®on oV TPENEL VO, ETAVATPOGIOPGOVV TOV TOTO TG cLVAPTNoNG. Na
VIOBEGOLVY TNV YEVIKT LopoOn \|/=(1X2+Bx+y KOl OTT] GUVEYELD VO OVTIKOTOGTI|COVV TIG
GUVTETAYUEVES TOV TPLOV GNUEI®V KO VoL ADGOVV TO GUGTILLAL.

Awepsuvnon 4

Eravolappdvovv 01t ékavav otnv mponyodpevn dpactnptotnta. Mmopovv akdpo vo
vroBécovv tov tomo f(X) = a*(X-2)*(X+1) kot va TEWPAUATIGTOVY UE TV TIUT TOV O
Avapévetar va Bpovv tov tomo  f(x)=0.1*(X+1)*(X - 2) mov pével va exoinbedcovv
Kol aAyePpKaL.
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3.2.5 Oépa 2. ETravakaBopiote TN ouvApTnOn

TNV EMQPAVELY EPYUGLOS TOV TUPUKATM PIKPOKOGHOV £YEL GYEOLUGTEL 1] YPUPIKN
TOPAOTACY HLOS CVVAPTNONGS. ALEPEVVIOTE TMOS TPETEL VO ETAVATPOCOLOPIGETE
TOV TUTO TG GUVAPTIONG DGTE 1 YPUPIKY] TNG TOPAOTEOCY] VO HETOKLIVEITOL
TOPAAMAO PE TOV E0VTOV TNG 1] VO PETUKIVEITOL 6€ O£61 CUUUETPIKI] ®OG TPOG
TOVG GEOVES 1| TO KEVIPO TOV GUGTI|OTOG TMV UEOVOV;

AIEPEYNHEEIE

1. Ti0a adidEel oy e&iomon TG cLVAPTNONG OV LETOKIVIGETE LUE TO TOVTIKL GOG
TNV KOUTOAN optloVTIo 1] KATAKOPLEA TTPOG TIG dVO KATEVOVVOELCS;

2. Ti0a ovuPet oty KoumTdOAN TG cLVAPTNONS av 6T BEon Tov cuvtedeotn 1 Tov i
oToV aplunTy Kot OTOV TOPOVOUACTH TANKTpoloynoete GAAo apBud; Ti
petoPdAdeTol TNV KAUTOAN OTOV QVEAVETE 1] EAATTMOVETE QVTOV TOV GUVIEAECTN.

3. Ti0a cvpPet oty kapmdAn 6tav otn B€om oL apP1doD 2 TANKTPOAOYNGETE GAAO
ap1opo;

4. Mmopeite vo SATUIMOGETE KOVOVEG LETAGYNUATIGUOD TNG GLUVAPTNONG MOTE TO
ypaenua ovtng (1) va petaxwveitol TapdAinia pe Tov €0vtd ToV Kot (2) Vo TPOKLTTTEL
1 CUUUETPIKT] KAUTOAN G TPOS Tov A&ova ¥y (3) N SLUUETPIKT KAUTOAN MG TPOG TOV
a&ova y'y (4) N GUUUETPIKT] KOUTOAN G TPOG TNV 0pYY| TOV aEOVmV;

Avokepoiaioon: Zntote amd TOVg HoBNTEG VO OVAKOIVAOGOLV 6T TAEN TOV TPOTO
OV EPYACTNKOAV OTIS OEPEVVIGELS, VO OVOKOIWVAOGOLV TO GUUTEPACUATE TOVLS TO
OYETIKA LE TOVG UETACYNLOTIGHLOVG GTOVG 0TO10VG VITOPAAAATE TNV GLVAPTNGOT KOOGS
K0l TOVG aAYEPPIKOVS KOVOVES TOV SLOTHTTMCAY GTIG TPOTYOVUEVEG OIEPEVVIGELG.

OAHTIIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

Na tn Slayeipion Twv epyaAeiwv Tov UILKPOKOOUOU
ZnmoTte amd Toug LobnTés:

e No KoV 10 Ypaenua Kot vo TopakoAovBovuv tov tpdmo peTafOANg g
e&lomong Tov.

e Nao eniréyovv v gviodn «Redefine» yia vo petafdAiovy Tovg GLUVTEAECTEG
mg e&lomong g ouvapTnong kot va TopakolovBovv TG aAlayég OTO

YPAQNHLQL.

e No meptrypdoovv pe Ok T0UG A0y TIG UETOPOAES OV TOPOUTNPOVV GTO
ypaenua N oty e€iomon g ovvaptnong kabmg Kwvovv To ypaenuo M
aALGLoVV TOVG GVVTEAEGTEG TG e&lcmong.

Na t¢ diepevvioeig

Znmote omd Tovg HabNTEG Vo TopaTnpovV Kot Vo eKQPAlovy otV ouddn Tovg Kot
oV T4éN:

e T to yphonuo:
v Tr oadhAdlel 610 Ypdonua 6Tav HEIOVETE 1| AVEAVETE TOV GLVTEAESTN 1 TOV
X
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v Tr oAAdCel 6t0 Yphonua 6TV PEIDOVETE 1| OVEAVETE TOV CLUVTEAESTN 2 NG
eElowong.
e T v e&icmon Tov YpaPnUATOG:
v Tlowoi ovvtedeotéc petafdrrovtal oty e€icwon TG cLVAPTNONG Kol TAOC,
Otav HeTaKIvoOV TO 1010 TO Ypapnua optidvTia.

v Tlowoi ovvtedeotéc petafdrrovtal oty e€icwon TG cLVAPTNONG Kol TAOC,
OTaV HETAKIVOOV TO 1010 TO YPAPTLOL KATAKOPVQO.

v Tlowot ovvteleotéc dev  petofdAlovtol KOTd TIG HETAKIVAGELS TOV
YPAPNHATOG.
e [ tov kavova:

v Emavordfate Tig peTaforEC GTO YPAPN L KOt SIOTUTMOGTE KOAVOVES Y10 TV
petafoln g eElocwong.

v EnavoAdfote Tig petaforég oty eEl0mON Kot STVIIMGTE KOVOVES YldL TIG
petaforéG GTO YPAONLOL.

Na ti¢ anavrnosig

Znmote amd Tovg HaNnTéC va ekppdcovy otnv Taén TG amavtioelg toug. Elvat
mOavoV VoL SOGOLV OTOVTGELS OGS Ol TOPUKATM:

Awepevvnon 1

Otav petapépovv to yplonua Katakdpueo mpog 1§ OeTikég TIEG Tov dcova Yy,
avéavetor o otabepdg 6pog oto Téhog NG eicwong. Otav petaxvodv To ypaenua
TPOG TOL apVNTIKE ¥ avtodg pewwvetal. Otav n petaxivnon yivetoanr opldvtio mpog ta
0e€1d av&dvel 0 GUVTELECTNG 2 VD TPOG TAL OPLOTEPA LELDVETOLL.

Awepelvnon 2

Otav minktporoyodv otn Béon tov 2 apBupovg 3, 4,5, 8, 10 k.0.k. 1M KOUTOAN
mhataivel. Otav TAnKTpoAoyoLV aplBoVS KPOTEPOLS TOL 2 AT GTEVEVEL

Awepelvnon 3

XV mepinTmon auTn TPENEL VO, ETAVATPOCIIOPGOVY TOV TOTO TG cLVAPTNONG. Na

. ’ , 2 r ,
VIOBEGOVV TNV YEVIKT LOPON Y=oty +Pyx+Y Kol GTN GLVEYELD VO AVTIKOTOGTCOVVY TIG
CUVTETAYUEVES TOV TPLOV GNUEI®V KOl VoL ADGOVV TO GUGTILLAL.

Awepsuvnon 4

Ot pofntég avapéveror va OlOTLAMGOLV KAVOVEG TOPOUOIOVS E OVTOVG TTOL
STHTOCOY  GTI TPONYOVUEVEG TPElG Olepevvnoels. Agv glval amapoitnTo vo
SITVTOCOVY KOVOVEG LE aVOTNPOTNTO 1| TANPOTNTA 1 caprveln. Ot dlepeuVNGELS
avtég otoxevovy vo pabovv tovg pabntég (1) va avayvopilovv moloTikég O10popEs
OTO YPOPNLOTA KO VO, To GUVOEoVY pe v e&iomon g Kot (2) va SlTuTdvouy
CLUTEPACUATO OTOV KAVOLUV OLEPEVVIOELS TOV® OCE TOLOTIKG YOPOKTNPLOTIKAE Kot
HeTAPOAEG TNG GLVAPTNOTG.
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3.2.6 Oépa 3: O HETAOYXNMATIONOG TNG NUITOVOEIDOUG KAUTTUANG

XTIV em@avewn. gpyaciog £Yovpe oyxedoldosr TN YPOPIKY] TOPAOTACY] TNG
cuvaptnong f(x) = nuy, dnradn [f(x) = sin(x)];

AlgpevvioTE TAOG PETUSYNUOTICETOL 1] KOPTOAN TG ovvapTnong O0tav otn 0fon
™G RETUPANTIG Y TANKTPOAOYNGETE YPUPUUIKOVS GUVOVAGHOVS TOV ) UE TO 7T/2, TO
7 KO TO 27,

AIEPEYNHEEIE

1. Ti0a cvopuel oto ypdonua av otn B€om Tov ¥ TANKTpOoAOYNoETE T/2-)Y; Mmopeite
va enavakafopicete TOV TOTO TNG GLVAPTNONG £(X) MOTE TO YPAPNUE NG Vo
tavtiletan pe avto g f(x);

2. Ti0a ocvpPei oto yphonua av ot B€om Tov ) TANKTpOAOYNOTE TT-)Y; Mmopeite va
enavakafopicete tov TOmMO NG ocuvdptnong g(x) wote To YpAeNMUd ™S Vo
tavtileton pe avtd g f(x);

3. Ti0a cvppel oto ypaenua av otn B€om Tov ¥ TANKTpoAOYNoETE 2*TT-); MTopeite
va enavakafopicete Tov TOmMO TG GLVAPTNONS g(X) MOTE TO YPAPNUA TG Vo
tavtiletan pe avto g f(x);

4. Ti Ba ovuPet ot0 ypdonua g ocvvapmnong f(x) = sin(x) av otn Béon g
petafintg x mAnktporoynoete (1) m/2+x, (2) 3n/2-x, (3) 3n/2+x; Ildg npémet va
emovakabopicete v ocuvapnong g(x) MoTe 0 YpAENUA ™G va tovtileton e
avTO oL O TPOKVYEL ATTO TOLG LETAGYNUOTIGHOVS TS cuvapTnong f(X)

Avokeparaioon: Zvlntmote pe tovg pantég cag otn tédén yoo Tov TpdMO IOV
EPYAGTNKOV GTIC OLEPEVVIGELS TOV TTPOTYONKOV.

e 7nmOoTE TOVG VO OlOTUAMOGOLV TO GUUTEPAGUOTO TOVS YO TOVG
UETAGYNUOTIGHLOVS TNG GLVAPTNONG TOV OLEPEVVNGAV.

e ZNTNOTE TOLG VO OLOTVTTAOGOLV TO. GUUTEPACUATE TOVG Y10, TIG GUVAPTICELS TOV
Ol YPOQIKEG TOVG TOPACTACELS TOVTILOVTOL HE OVTEG TOV UETACYNUATIGU®V TNG

f(x).
OAHTIEZ MPOZ TON AIAAKONTA

lNa tn Slayeipion Twv epyaAeiwv Tov ULKPOKOOUOU
ZnmoTe amd Toug LobnTés:

e Naoa emiréyovv v gviodn «Redefine» yia va petafdAiovv Tovg GLUVTEAECTEG
mg e&lomong g ouvapTnong kot va TopakolovBovv TG aAlayég OTO

Ypaenua.

e No meptrypdoovv pe Ok T0Ug A0y TIG UETOPOAES TOL TOPUTNPOVV GTO
YpaeNua TG cuvdptnong kabmg aAAdlovy Tovg cuVTEAEGTEG NG e&icmonc.

lNa t¢ diepevviosig

ZnmoTte amd Tovg HOBNTES VO KAVOLV TTEPAUOTA, VO TOPATHPOVV Kot Vo EKQPAlovV
oTNV OUAdN TOVG Kol 6TV TaEN:

e T 10 ypdonpo g f(X):
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v Na kdvovv otadiokd T1g aAlayég otov tomo. [pdta va TAnkTpoAoyovv To
—X Kot va fAETOLY TL aALALEL 6TO VEO YPAEMUO KOl HETE Vo TpocBETouY
n/2M N 2n, M 3n/2.

v Na meptypdeovv Tt aAAALeL 610 Ypdonua 0tav otn 6o ™ neTaANTS ¥
TANKTPOAOYOUOV T/2-x | -y N 27~y N 37/2-y N 31/2+y.

v Na kévouv mpoPAEYELS Yo TIC GAAAYEG OTO YPAPNUO TPV KAVOLV TIg
aAlayég oty elowon).

e TV e&iowon tov ypapruotog g g(Xx):

v No mpofAéyovv kat va TEPAROTIGTOOV Yo TV e&lomon mov mpémetl va
TANKTPOAOYHoOLY 6T BEomn T cuvaptnong g(X) dote To Ypapnud TG va
tavtileton pe avtd g f(X) aAld va mpoomabodv vo TANKTPOAOYOLV
SLLPOPETIKT GLVAEPTNOT).

e [0 kavoveg:
v No 010TuTMdGoVY KOvOVES Yo TI 0AAAYEG 0TV €£i6MO TG GLVAPTNOTG.
v Na ovoyeticovv 11¢ e€lomoelg Tov cvvaptioemv f(X) pe t1c cuvaptioelg
™g 9(X).
Na tg anavrioeig

Znmote amd Tovg HaONTEC Vo EKQEPAGOVY otV TAEN TIS OmOvVTNoElS Tovg. Eivan
mOavOV VoL SOGOLV OTOVTHGELS OGS Ol TOPUKATM:
Awepevvnon 1

To véo ypaonua Ba €xel petokivnBel otn coppeTpikn og mpog tov xy B€on kot Ha
éyel petakivnBel mpog ta apiotepd kotd w/2. To ypdaenuo tg cvvaptmong f(x) =
sin(m/2-X) towrtiletor pe to ypaenua ¢ g(X) otav o tomog g givar g(X)=cos(X).
Anlodn emoAnBevetan o TOTOG NW(T/2-))=0cVVY

Awepevvnon 2

To véo ypdonuo mopopével apetdfANTO oV Kol TPMTO PETOKIVEITAL GTN GUUUETPIKN
Béom ko petd mpog ta aplotepd katd w. To ypaenua g cvvaptnong f(X) = sin(n-X)
tavtileton pe to ypaenua ¢ g(xX) 6tav o tomog tng givar g(X)=sin(X). Aniodn
emaAn0evetar o TOTOC NU(TT-Y)=N LY.

Awepevvnon 3

To véo ypaonuo petakveiton otn ocvppetpikny 0éon ¢ mpog tov agova x'x. To
ypaoenua g ovvaptnong f(x) = sin(2n-x) tavtiletor pe o ypaenua s g(x) otav o
TOmog ¢ eivon g(X)=sin(-x) 1 ka1 pe v g(X)=-sin(x). Aniadn exainbedetor o TOTOG
NUET-0)=nu(-0) = -k

Awepevvnon 4

Ot poBntég avapévetor vo YpNGIULOTOGOVY TIG YVAOCELS OO TNV TPIYWVOUETPIO Yo
VO OTOVTHOOVYV OTO EPMTNUATO aLTAG TS Olepedvnong. 'Etor avapéveror va
TAVTICOLV T YPOPNLLOTO TOV VO GLVOPTNGE®V GTIC EENG TEPUTTAOGELS:

f(x) = sin(w/2+x) a1 g(x)=cos(x)
f(x) = sin(3n/2-X) a1 g(x)=-c0s(X)
f(x) = sin(3n/2+x) ko g(X)=-cos(X)
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3.2.7 Oféua 4: H ekBeTikA Kal n AoyapiOUIKAR ouvAapTnon

XTIV em@aveln gPYOciog £YOVUE OGYEOLAGEL TIS YPOUPIKES TOPUCTAGELS TOV
ovvaptioemv f(x)=exp(x) ko g(x) = log(x, kaO®g kot ovo onueia A ko B. To A
givar onueio g ypagwng mapdotaong g ovvaptnong f(x). Mnopeite va
emoavakadopicere Tov TOTO TG ovvapTNONGS g(X) MoTe To onueio B va Kiveiton
oT1] YPOQIKY] TNG TOPAGTOON;

AIEPEYNHEEIE

1.

Kwnote 10 onueio A ko mopatnpnote nog kwveiton 1o B. EmAéEte to B va
apnvetl to iyvog tov (Eviodn "Ixvoc on"). Mmopeite va PBpeite v e&icmon g
GLVAPTNONG TOV E£YEL YPAGN LA TNV KOUTOAN TOL iyvovg Tov onpeiov B;

Enavanpoodiopiote tov tomo g ovvdaptnong f(x) minktporoymvrog ot 0€om
tov 20 tov apBud -20. ITowdc Ba eivar Tdpa 0 THTOg TG g(X) doTe va dépyeTaL
amd to onueio B; Mmnopeite vo daTum®cETE £V KOVOVO, GYETIKO LE TOV
TPOGIOPIGHO TOV TYvoug Tov onueiov B.

Enavanpoodiopiote tov TOmo TG cuvaptnong f(x) mAnktporoyodvrog f(x)=exp(x-
4). Mropeite TP Vo, EXOVATPOGOOPIGETE TOV TOTO TG g(X) DOTE TO YPAENU
¢ va diépyetar omd to B. TTowdv kavova akorovdnoarte;

Enavanpoodiopicte tov tomo g f(X)=exp(x) ®ote ovt) va €yl oV TOTO
f(x)=20*exp(x)-5. Mmopeite va mpoPAréyete tov tHmO TG GLVAPTHONS TS E(X)
dGTE M YPOPIKN NG Tapdotact va dEpyetal and to onueio B; Yrdpyer kdmotog
KAvOVAG TOV GLVOEEL TIC OVO CLVOPTICELS;

Avokepoiaioon: Zo{nmote pe TOLg HaNTEG GOg Yol TIC AVTIGTPOPES GLUVOPTNGELS

KaBmG Kot Yo Tov TpOTO 0PIoHOD TOV GUUUETPIKAOV ®G TTPog TNV gvbeio y=y onueiov.

ZnmoTe amd TouG LobNnTég va

STLTOGOVY EVa OPICUO TNG AVTICTPOPNG CLVAPTNOTG,

SWTLTOCOVY [l WIOTNTA. TOV  YPAPIKAOV TOPACTACED®V TMOV  OVIIGTPOP®V
GUVOPTHCEWV,

STLTTAOCOVVY TIG OOTNTEG OV TPEMEL VO £XEL LKL GLVAPTNGT MGTE 1| AVTICTPOPT|
g va elvar cuvaptnon,

e€nynoovv g pmopodv va vmoroyilovv v gficwon ¢S avtioTPoeng

oLVVApPTNONG L O0EOOUEVIS cLVAPTNOTG KaOMG Kot To Tedio opiopol Kot GHVOAO
TILOV TNG.
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OAHTIIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

lNa tn Siayeipion twv epyaAsiwv Tov ULKPOKOOUOU

ZnmoTe amd Toug LobnTés:

Noa kwvodv 10 ypdenuo Kot vo TopokoAovBodv Tov TpOmo UeTOPOANG NG
e&lomong Tov.

Na kwvovv 10 onueio A kot vo wapakolovfodv mmg Kiveitonr 1o onueio B,
a@o¥ emhéEovvy TV eviodn «Trace ony.

No emAéyovv v evioln Redefine kot va mpocdiopilovv v e€icmon g
KOpTOANG otV omoia Kiveiton to onueio B.

Na t¢ diepevviosig

Zntmote amd Tovg padnTég va mapatnpodv Kot vo ekepAalovv oTnv opuddo Tovg Kot
oV TUEN:

"o to ypaonuo g cvvaptnong f(x):

v T petafaiietor oto 1610 10 Ypaenuo 6tav HeTOPAAAOVY TOVG GUVTEAECTEG
g e€lowon .

v Tog petafariietor n KapmoAn tov {xvoug Tov onueiov B.

I'o v e€iowon tov ypapruatog g g(Xx):

v T ahAdlel oty e€lomon 0TV HETAPEPETE TO YPAPN L0 0pLLOVTIO TPOS TA
aplotepd N TPog ta. OeE1dL.

v T alAélel oty eElowon OTavV PETAPEPETE TO YPAPT LA KOTAKOPV(OO TPOG
T APLOTEPA 1) TPOG TAL OEELA.

v Tv oAAGler ot0 ypdonua Otav HETOPAAAETE TOVG GUVIEAECTEC TNG
eElowong me.

v Tlola cuvdptnon mpémel vo. TANKTPOAOYNGETE GTN BEGN TOL VIAPYOVTOC
TOomov ¢ g(X) dote 10 Ypaenud g va tavtiletal pe MV KoaUmOAN Tov
tyvoug Tov onpeiov B.

INa to onpeia A ko B:
v Tnv oyéon mov €yovv Ta onueio A ko B.

v Tn oyéon mov €£xovv 10 Ypdonue 6to omoio avnket to {yvoc Tov B kot 10
Ypapnua mg suvéptnong f(X).

Na t¢ anavriosig

Zntmote amd Tovg HaONTéC va ekppacovy otnv Taén TG amavinoels tovc. Efvon
mOavov o1 LobnTég va GOV ATOVINGELS OTMG O TAPUKATO:

Awgpsguvnon 1

A@o¥ mepopatiotody e 1o ixvog tov B kot toug thnovg twv dvo cuvaptioemvy f(X)
kot g(X) avapéveral vo. TAnktpoAoyncovv tov €1¢g tomo g(X)=1og(0.05*X) kot avtod
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oot (1) Ta onuein A kot B givor ovoppetpikd o¢ mpog v d10tdHo ™G TPMTNG
yoviog tov aEovav kat (2) o cvvtedeotg 1/20 = 0.05.

Awepelvnon 2

A&LOTOIOVTOG TNV EUTELPIO. TOV OMEKTNCOV OO TNV TPOTYOVUEVT] OPUCTNPLOTNTO LE
10 {yvoc Tov B ka1 tovg tHmovg twv dvo cvvaptioemv f(X) kot g(X) avouévetor vo
nAnktporoynoovv tov €€ tomo  g(X)=log(-0.05*x). Axdpa, avapévetar va
gkpphoovv tov &Efg kavova. Av f(x)=a*e* téte o tHmoc OV {yxvoug tov B Oa
npocdlopiletar amd v g(X) av givar g(x) = log(1/a*x).

Awgpsuvnon 3

A&lomoldvTog TV EUMEPIR TOV AMEKTNCOV OO TIG TPOTYOVUEVES OPOUCTNPLOTNTEG
avapévetor va. TAnktpoAoyncovy tov e&ng tomo g(x)=log(x)+4. Axoua, avapévetat
v ek@pdoovy tov géfg kavova. Av f(X)=e*® t6te o tomoc 10V {yvoug Tov B Oa
npocdiopiletar amd v g(X) av givar g(x) = log(x)+a.

Awepsuvnon 4

A&omoldvtag TV eumeEpion IOV AMEKTNOAV AmO TIS TPONYOVUEVES OPACTNPLOTNTES
avopévetor vo  TAnKTpoAloynoovy tov Eng tomo g(X)=log(0.05*x+0.05*5). Axdua,
OVOULEVETOL VO EKOPAGOVV TOV €ENG Kavova. Av 1‘(X)=a"‘ex+b 10t€ 0 TOMOG TOV {)YVOLg
tov B Oa mpocdopiletar amd v  g(X) av eivon g(X) = log(l/a*x-b/a). Ta tov
TEAEVTOIO KOOV 0 EKTTAOEVTIKOG pmopel var {ntnoet amd Tovg pobntég va Kévouv
Kot GAAQ TEPAUATO TPOGOOPICHOD TNG KAUTVANG TNV 0ol oviKeL To onpeio B.
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3.3 Z2ENAPIO 3 : McAérn OIKoyeveEIwWY ZUVAPTACEWV

G=-22

A 24
fi¥ =195l 9x+54)-22

34

3.3.1 H kevTpIKA 16€a TOU Ogvapiou

210 0gvaplo avtd ot HaBNTEC KOAOLVTOL VO SIEPEVVIIGOLY KOl VO LEAETHOOLV TIC
KOWEG 1010TNTEG OV £YOLV OIKOYEVEIEG CLVOPTHGE®MY. Me 1OV Opo «OIKOYEVELL
CUVOPTNOEMV» EVVOOVUE OCLVOPTNOELS OMWG Ol TOAVMOVLIKEG, Ol pPNTéG, Ot
TPLYOVOUETPIKES, Ol ekBeTikég kol ot Aoyoplfukés kot omov kdbe péEAOG pog
owoyévelag opiletal pe dapopeTkoVs cuvterestés. Me avtdv Tov Tpdmo ot padnTég
OMTOKTOVUV OVTIANYELS KOL YVAOGELS Yo OUAOES GLVOPTNCE®V KOl HITOPOVV VO TIG
YPNOWLOTOLOVV OTN UEAETT EMUEPOVS GLVAPTIGEDV .

[T ovuykekppéva, ot padnrtéc, kdvovrag xpron petaforémv pmopodv va petafdiovv
TOUG OGLVTEAESTEG NG €EloMONG oG GuvApTNoNG Kot £€T61 vo Tpocdlopilovy Tig
oAAOYEG Kol To avaAAOi®TO 6TO YpAPNUe avtinc. Me avtdv Tov TPOTO HEAETOOV TIG
KOWEG KOt TIG SLOPOPETIKEG OLOTNTES GLVAPTIGEMV TOV OVIIKOVV GE 0. OIKOYEVELQL.

3.3.2 ZT1éyolI
e No omoKToOoLV eUTEPIEG VIO TIG WOIOTNTEG CLVOPTICEMY TOL OVIKOLV GE L0
O1KOYEVELDL.

e No 0mOKTNOOVV EUMEIPIEG OYETIKEG HE TNV  OVOYVOPLOT  1O10THTOV  TOV
GUVOPTNCEWDV H0G OTKOYEVELOS OTd TO YPAPN L0 Ko TNV EEICMOT QVTNG,.

e Noa avayvopilovv to poro kdbe cuvteleotn g e&icmONg UG GLVAPTNONG GTOV
KaBopiopd TV 1O10TTOV TNC.

e No ekepdlovv TOOTIKA YOPOKINPIOTIKE TOV  YPOUPNUAT®V  OIKOYEVEIDV
GUVOPTHCEWDY TOV GLVOEOVTOL UE TIC WOIOTNTESG OVTAOV.
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3.3.3 Ai1dakTiKA TrpéTOACN

OPrANQ3H THZ TAZH:

Ot dpaotnNPLOTTES AVTEG EVOEIKVLTAL VO O100CKOVTOL GTO EPYAGTNPLO VITOAOYIGTOV
Kot ot podntég va gpydlovtor oe opadeg 2-3 atdpmv pe puALo epyaciog. Mmopovv
ouwg va oeaybodv kar omv  TAEN mMOL £YEl UOVO £VOV VTOAOYIOTY| L€
Bwrteonpoforéa. X’ oty TV mEPITT®ON Ol UAONTEC GULUTANPOVOLY TO. PUAAN
epyaciog pe Paon Tig mOPATNPACELS TOV KAVOLV KOTO TN dlEPEdvVNoN KaOMG Kot pe
Baon tic mapepuPacelc Toug oV dlePEuVNON UE TIG omoieg ek@PAlovV TV S1KN TOVG
otpatnyikn. Kabdg tétoteg mapepfacelc yivovior ot 14EN 0 S1000KOV TPETEL VO, TIG
vroompilel kot vo emdunkel vo cvl{nrodvior OAeg ot MOAVEC CTPATNYIKES NG
dlepedivnone. AkOpa mPEMEL Vo €€l O TPV TPOETOLUACEL TOV TPOMO 7oL O
YEPLOTEL TIG SLUPOPETIKES GTPATNYIKEG KAOMG Kat TIc mOavEG eKPdoelg Tovg. Me dAda
AOY10L TPETEL LLE TN OTAGT] TOV VO TPOKOAEL TNV EQUPLOYN TOV SWOPOPETIKMV TPOTMV
depevvnong, va evBappvvel kdbe pobnt va dokipdlet T1g 10€ec Tov, va ekepAaletl Tig
EIKOGTIEG TOV KO VO SLOTVTTAOVEL TAL GUUTEPAGLATE TOV EAeVBEPQL.

OI NAIAATQIIKEE AYNATOTHTEZ TOY ZENAPIOY

Ot TpotevOUEVEG GTO GEVAPLO OPACTNPLOTNTES APOPOVV (OIVOUEVO TO. OTOiN
TPOKOAOVUVTOL amd TN OpdoTm TV HoONTOV GE TPOCYESIUGUEVOLS VTOAOYIGTIKOVGS
LIKPOKOGLOVG HE OKOTO TNV avAdEEn UEPIKOV amd TIS 1010TNTES avTdv. 'ETtot ot
OTOVTICELS GTO EPOTNLLATA TOV TIBEVTOL GTO TAAIGIO QVTOV TV JEPELVIGEMV OAAA
KOl 0DT®OV TOL 0 O104cK®V 1 ot 1101 o1 pabnTég pmopovv va BEcovv givar duvatdv va
amOTEAEGOVV €val TEPPAALOV amOKTNONG Kol EKQPUCNG EUTELPUDY CYETIKAOV LLE TOV
YEWPIOUO TOV CLUVTEAECTAOV TMOV £EICMOEMV KOl KOT EMEKTOCT] UE TIC WOOTNTEG TMOV
ouvoptnoewv. Ot EVOOUOTOUEVOL GTOVG HKPOKOOUOVS petafolels, €vag yuo kaOe
OLVTEAEGTH], 01VOLV GTOVG HaONTEC TN dLVATOTNTA!

e VO KAVOUV TEPAUATO LLE TV OGAAAYY] TOV TYLOV TOV GUVTEAEGTOV TOV EIGOCEMV,
e VO TOPOTNPOVV KO VO, EPUNVEDOVY TO OTOTEAECUOTO TV YEPIGUDV TOVG,

e vo eKQOPALOVV EIKAGIES, VO KAVOLV YEVIKEVLGELS, VO OUTLIIMVOLY VTOBEGELS Kot
Beopnuota kot vo o eKPpdlovy pe pofnpotikovg 6povg.

Axépo, pmopodv vo emepfoivovv Kot vo eTavampocsdlopilovv Tig SuvaTOTNTES TOV
EPYOAEIOV 1 VO EMOVASIOTUTAOVOLY TOV TPOTO OPICUOD TMOV OVIIKEWEVOV KOl VO
HETAPAAAOVY TNV EUEAVION TOVG. ATd avth TV Amoyn ot HKPOKOGUOL &givat
ETOVOYPTCLOTO GO Kot 6TVOLV TN dSUVOTATNTO GTOVS YPNOTES VO SLOTLITMVOVY KoL
VEoL EPOTNUOTO TOL APOPOLV 1OWITEPES YVOOTIKEG TTLYEG TGV  UAONUATIKOV
OVTIKELUEVOV.

MOPEIA THZ EODAPMOTHZ TOY ZENAPIOY

To oevaplo amoteleiton oand mévie gpyacieg. Xty  7wpodTN, Ol  UAONTES
OlPOYHOTEDOVTOL TNV~ OWKOYEVEWD TV~ TOAVOVUUIKOV  GLVOPTNCE®V

f(x)= a-xY +B-x+7y. Tt Se0TEPN, TNV OIKOYEVELD TOV PNTOV GLVAPTHGEDV TOV

&yovv e&iomon f(x) = BL + 0. Zv Tpitn, TV 01KOYEVELX TOV TPIYOVOUETPIKDOV
ATV

CLVOPTNCEWDV f(x) =a-NuPB-yx+7y)+03 ot T€TOPTH, TNV OIKOYEVELL TOV EKOETIKOV
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GLVOPTNCEDV f(X)z p.a(KX”‘) + L KOl TNV TEUTTY, TNV OIKOYEVELL TOV APPNTOV
GLVOPTHGEDV f(X) =a-,/Py+y+90.
H epmhorn tov pabntov pe kdbe pio dpactnploTnTo oVOUEVETOL VO OVOOEIEEL,

e 1OV pOAO TOV cuvteEreoT®V NG €&icmong otov KaBopiopd TG HOpPONS TOv
YPOPNUOTOG KOl KAT ETEKTOGT] TOV TOLOTIKAOV YOPUKTNPIOTIK®OV TNG,

e TNV eVOOUAT®ON 1 HETAPOA TOV WOOTHTOV UG GLVAPTNONG UECH NG
HETOPOANG TOV GUVTEAEGTMV TG £EIGMONG TNG.

Mo mapddetypa, ot TOAVOVUUIKES GUVAPTAGELS LETAPAAAOVTOL LE OVIAOYOVG TPOTOVS
OTOV O GUVTIEAEGTNG TOL UEYIOTOPAOMOV Opov peEw®VETOL 1 UEYUA®VEL AKOUQ, M
HOPON TOV YPAPNUATOV £YEL KO YOPUKTNPIOTIKE OTav 0 1010 GUVTEAECTNG &ivat
BeTcOg 1 apvnTikdg aveEaptnta omd to TOG0 PeydAn N pkpn elvan ) T tov. ‘Etot
N OXETIKN OlEPELYNON OVAUEVETOL Vo, ovOdEiEel TOV POAO TOL GUYKEKPLUEVOL
GLVTEAECTI] OTN SOUOPPMCT] TOV YPOUPNLOTOS QTG KoL KAT  EMEKTOCT] OTLG WOIOTNTES
™G GLVVAPTNONG OT®G gival 0 PLOUOG peTaBOoANG TOV TV TG 1 TO gUPaddV TOL
yopiov Tov opiletal amd avTN KoL TOV XY G€ £vVOL SIACTNLO TOL TEGIOL OPIGHOV TNG.

O exmadevtikdg pmopet v (ntd amd toug pabntég va mpoPAETOLY TNV HOPPN TNG
KOUTOANG KOl TG 0AAOYEG TNG O KABE 0AAOYN TOV TIUOV TOV GUVIEAEGTMOV TNG
eElomong g Ko 6T GLVEXELN VA ETAANBgD0VV TIG TPOPAEYELS TOVG,.

MINAKAZ NEPIEXOMENQN

, , Tunpa ,
Epyocia ITeprypa . Ilepreyopevo
pY prypoen £QapPUOYTC plexop
) AlTuT®VOVY GUUTEPAGLOTOL Y10 TOL KOWVEL
Epyooia 1 Omoyavsm, OAOI XOPOKTNPIGTIKG, TOV
TOAVOVL UKDV . v
ovvapmcamvf(x)= a-x +PB-x+y
AWITUTOVOVY GUUTEPAGLOTOL Y10 TO, KOWVEL
OPOKTNPLOTIKA TV cuvaptioenv f(x) =
Epyocio 2 | Owoyéveln pntov OAOI HAPEETIP z i )
a/(Bx+y)+8 f(x)= +5
P-x+v
, AlTuT®VOVY GUUTEPAGLOTOL Y10 TOL KOWVE
Epyacio 3 Owcoyévelo , OAOI YOPAKTNPIOTIKA TOV GUVOPTICEDV
TPIYOVOUETPIKAOV
f(x)=a-nu@-x+1)+3
Orcoyévern A;a(r;:(nmv:)v\iKcZ) ugipa&p&atq y;z) f/(x Kowa
Epyocio 4 | exBetikwv/AoyoaplOp OAOI KOPUKTNPIGTIRA TOV GUVAPTNG
KOV f(x)=p-al%H 4y
AlTVTOVOVY GUUTEPAGLOTOL Y10 TO, KOWVEL
Epyacia 5 | Owoyévela dppntov OAOI KOPOKTNPLOTIKA TOV GLVIPTNOEWY
f(X):a-,/Bx+y +0
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3.3.4 Ofpa 1: H olkoyévela TWV OUVOPTHCEWV f(x)= oy +PB-y+y

XTIV em@avelo gpyaciog £XEL 6YEOLUGTEL I YPOPIKI] TAPAGTACT] TS GLUVAPTIONG
fx)=a*y v+p*y+ty. Awepeoviote 1L 0ALACEL 6TO YPpAPMUO Kol TU droTnpEiTOL
0t00gp0 0TOV PETAPAALETE TOVS GUVTELESTES TNG HECH TOV PETUPOAL®V;

AIEPEYNHEEIE

1.

T1 oArhGler ot0 yphonuo Otov petafdriete Tov KEPoOPo TOv UETAPOAEN TTOL
OVTIOTOUYEL GTOV GLUVTEAESTN

T1 aAAélel oto ypaenuo 6tav pHeTafAALeTE TOV CLUVTEAEGTN P LLE TOV QVTIGTOL(O
petaforéa

Tv aAldélel o0 Ypdonuo Otov LETAPAALETE TOV GUVTEAEGTT] Y LLE TOV OVTIGTOLYO
petaforéa

Tv aArdlel ot0 Ypdonuo 6tov LETOPAALETE TOV GUVTEAEGTY| O LLE TOV AVTIGTOLYO
petafolréa;

T1 6a ovuPet ot Yphenua dtav o kEpsopag Tov petaforéa & deiyvel 4 Kot
LETAPAAAETE TOVS AAAOVG TPELG CUVTEAECTEG

OAHTIIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

lNa tn Siayeiplon twv epyaAsiwv Tov ULKPOKOOUOU

Zntmote amnd Toug podntéc:

Noa Kwovv tov kd0e petafoién apyd Kot va mapotnpovv Tt dAAAlel 6To
ypaeNUo TG ovvaptnong oe kdbe aAloyn ™G TUNG TOV AVTIGTOLOL
OULVTEAEDTY).

Na petafdairovv Tic dvvatdtteg Tov KéBe petaforéa emAEYOVTOG TOV UE TO
de&l mkTpo kot pe v eviodn «Iddtmreg» va mpocdtopilovy To €0POG TOV
TILOV TOV, TO Prina petafoing kabmg kot to péyebog tov petafoiéa.

Na meptypdeovv pe 0wl Toug Adylo T LETOPOAES OV TOPATNPOVY KABMG
KvoOV Tov petafoAréa.

Na t¢ diepevviosig

Znmote and tovg pointég var mopatnpovv, va TPoPAETOLV, Vo EAEYYOLV KOl VO
exk@palovy otV opdda Tovg Kot 6TV Téén:

IMa to ypaoenpuo:

v Tt petoPdireTon kot Tt Oyl ©oT0 10 TO YpAENUA OTOV OLEAVETE 1)
ENOTTOVETE TNV TN EVOG HETAPOAEQ.

v Tt 8o ocopuPel (oto yphonua) ov emAieyodlv GULYKEKPIUEVES TIUEG Yol
HEPIKOVS CLUVTEAECTEG,

v Tutpég mpémet pva £x0vv 01 GUVTEAECTEC NG €£I0MONG MOTE TO YPAPN L
TNG GLVAPTNONG VA £XEL LA GUYKEKPIUEVT] 1010TNTAL.

IMa v e&lowon tov ypanuaToc:
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v T tipég mpémel va mipovy ot GLVTEAESTEG TNG 500N MOTE TO YPAPN O
NG VO ATOKTNGEL U0 GCLYKEKPIULEVT 1O10TN T

v Tt kowd £€yovv To YPOENUOTO TOV EICMCEMV OV TPOKVLTTOLV OTAV
aAAGCovv ot TIEG Tov ekBETN ToL peYIoTOPRAO oV dpov.

MNa ti¢ anavryoeig

Znmote and Toug pobntég va ekepdoovy otnv Téén TIg amavtioelg tove. Eivau
TOUVOV 01 LoONTEC VO ODGOLY OAVTNGELS OTTWS O1 TOPOKATO:

Awepevvnon 1

Avopévetatl va amoviioovy 0Tt 6TV 0 GUVTEAESTNG O £XEL MIKPEG TILES 1 KOUTOAN
elvar avowkt ko KAgwotn, Otav €xel peydreg Tég. AkOpo, OTOV Ol TIUES TOL
oLVTELEST O givan OeTIKEG GTPEPEL TOL KOTAD TNG TPOG TA TAVE® KOl OPVNTIKES, OTOV
oTPEPEL TOL KOTA TNG TPOG TOL KATW.

Awepelvnon 2

Avopévetal va aravtiioovy 0Tl 6Tav 0 cLVTEAESTNG P mailpvel TIEG avEavopeveg M
KOUTOAT LETAPEPETOL TPOG TO OPLOTEPA KOl TOVTOXPOVA TPOG T KAT®. Avtibeta
ocvoppaivouv 6tav ot Twég Tov P pewwvovtal. Xe Kabe petafoln M KoumOAn dev
oAAGCeL TO €0POC TOL OVOIYHOTOC TG M TNV KOWOTNTA NG Kot €miong SEpyeTon
névtote and £va otabepd onueio.

Awgpguvnon 3

Avopévetal va amavTicouy 0Tt 0TOV O GUVTEAEGTNG Y Taipvel TIES avEavOIEVES 1
KOUTOAN petagépetal mpoc to mave. Avtifeta cvppoivoov dtav ot tég tov P
pewwvovtat. Xe Kabe petafoin n kopmdAn dev arrdlel to €0pog Tov avolypotods e M
NV KOAOTNTA NG,

Awepevvnon 4

Avopévetal va amoviioovy 0Tl 0 GLUVTEAESTNG V 0pilel TOV eKOETN NG TOAVOVUIKNG
ocvvéptnong. ‘Etot otav éxet v tiun 0 1 1 opiler v ypappikn covéptnon, Ty Tiun
2 TV TETPOYOVIKT, TV TN 3 v 1prtofaba k.o.x. Emiong 6tav €yel apvnrikég
TG opilel KAoopaTIkég GLUVOPTAGELG TNG HOPPNG F(X)= iv +B-x+7y. XNV mepintmon

X

mov T0 Vv givor 4 ot petaforég TV ALY GLVTEAEST®V Opilovv avaAoyeg HE TIg
avapepOeiceg TPONYOLUEVDG LETABOAEG GTO YPAPN LA
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3.3.5 Ofpa 2: H oIKOYEVEIO TWV CUVOPTACEWV f(x)= — % 45

B-x+v
XNV em@avelo gpyaciog £XEL 6YEOLUGTEL I YPOPIKI] TAPAGTACT] TS GLUVAPTIONG
fx)=a/(B*y+y)+o. Awepegovijote T 0AAGLEL 6TO YPAPNUO KOlU TL Ow0TNPEITOL
0t00ep0 0TOV pETAPAALETE TOVS GLVTEAEGTES TG NECH TOV NETUPOALOV;

AIEPEYNHEEIE

1. Tuv aAlaler oto ypagnuo 0tav UeTOPAAAETE TOV KEPGOPO TOL UETOPOAEN TOL
OVTIGTOLYEL GTOV GUVTIEAEGTN O

2. T aArhaCer oto yphonua O6tav petafdAAete TOV GUVIEAESTY| P Ll TOV AVTIGTOLYO
petaforéa

3. T aArdler oto ypaenuo 6tav LETAPAALETE TOV GUVTEAECTN Y LE TOV AVTIGTOLYO
petaforéa

4. T oAAdlel oo ypaenuo Otov LETAPAALETE TOV CLUVTEAEGTH O LE TOV OVTIGTOL(O
petoforéa;

OAHTIIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

Na tn Siayeipion Twv epyaAeiwv Tov ULKPOKOOUOU
ZnmoTte amd Toug LobnTés:

e No xwoov tov kéBe petoforéa apyd Kor vo mwopatnpovv Tt oAAALEL GTO
yphonua g ovvaptnong oe kdbe orAayn G TWAG TOL OVTIGTOL(OL
OUVTEAEGT).

e No petafdirovv Tig dvvatdTTeg TOV KABE peTAPOAEN EMAEYOVTAG TOV LE TO
de&l mNkTpo Ko pe TV evroAn «lo1dttecy va mpoacodlopilovv 10 €VPOS TV
TILAOV TOV, TO Pripa petafoing Kabmg kot to péyedog tov petaforéa.

e No meptypdoovv pe dkd Tovg A0V TIC HETABOAES TOL TTAPATNPOVV KAODG
KIVOUV TOV HETAPOAEQ.
MNa T diepevvnoeig

Znmote and Tovg pobntég var mopatnpovv, va TPoPAETOLY, Vo EAEYYOLV KOl VO
exk@palovy otV opdoda Tovg Kot 6TV Téén:

e [0 to yphonua

v Tt petoPdireTton kot T Oyl ©ot0 OO0 TO YpAENUA OTOV OLEAVETE 1)
ENOTTOVETE TNV TN EVOG HETAPOAEQ.

v Tt 8o ocopuPel (oto ypdonua) ov emAeyodlv GULYKEKPIUEVES TIUEG Yol
HEPIKOVS CLUVTEAECTEG,

v T tpég mpémet pva £(ovv 01 GUVTEAECTES NG €€I6MOMG MOTE TO YPAPN L0
NG GLVAPTNONG VO EXEL L0 GUYKEKPLUEVT] 1010TNTAL.

e T v e&icmon Tov YpaPnUATOG:
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v T tipég mpémel va mipovy ot GLVTEAESTEG TNG 500N MOTE TO YPAPN O
NG VO ATOKTNGEL U0 GCLYKEKPIULEVT 1O10TN T

MNa ti¢ anavrioesig

Znmote and Toug pobntég va ekepdoovy otnv Téén TIg amavtioelg tove. Eivau
TOUVOV 01 LoONTEC VO ODGOLY AAVTNGELS OTWE O1 TOPOKATO:

Awepevvnon 1

Avopévetal va amavIioouV 0TL OTOV 0 GUVTEAECTNG O £XEL LIKPEG TIUES O VO KAADOL
™G KOUmOANg mAnodlovv peta&d TOug Kou OTav €xel peydieg Twég owtol
amopakpHvoviol. AkOpHa, OTaV Ol TIHEG TOV GLVIEAESTN o eivon OeTikég teivel va
oynuotileTon 610 OEVTEPO KOl GTO TETAPTO TETAPTNUOPLO EVA YLOL OPVNTIKEG TUUES
tetvel va oynpotiCetal 6To TPMTO KO GTO TPITO TETAPTNUOPIO.

Awgpguvnon 2

Avopévetar va amavinoovv 01t 6tav o cvvieheotg B maipvel pukpég Betikég ko
OLEAVOUEVES TIHEG M| KOUTTOAN UETOPEPETOL OO TAVE OPLOTEPA TPOG TO KAT® KO
de€ld evd ot KAGOol TG mAncldlovy peta&d tovg. Ot petafolrés avtég elvatl oyedov
avemaicOntec dtav ot TéG Tov P eivar BeTikég Ko peydieg evad ot kKAadot TAnciaovv
eMdyoto petald tovc. Avdioya copfaivovv dtav ot Tipég Tov B etvan apvnTikég Kot
LELDOVOVTOL.

Awgpguvnon 3

Avopévetal va amavtioovy 0Tt OTAV O GUVTEAEGTNG Y Talpvel TIHEG avEavOpeveg M
KOUTOAN petagépetor mpog to de&id. Avtifeta ocvpPaivovov otav ot Tipuég tov P
pewdvovtat. Xe Kabe petofoin dev aALAlel 1| AmOCTOCT TV VO KAUTOA®YV .

Awepelvnon 4

AvopéveTon vo. amavTiicouy OTL OTOV O GUVTEAEGTNG O TalpveL TIUES OWEAVOUEVES I
KOUTOAN HETAPEPETOL TTPOG To Thve. AvtiBeta ovuPaivouv 6tav ot Tipég ToL O
peltowvovtot. e ke petafoin dev aAAdlel 1 anrdGTAOT TOV OVO KOUTOA®YV .

[Tépav TV avapevVOLEVOV ATOVINGEDV 0 EKTAOEVTIKOG pUropel va {nTnoeL amd Tovg
nadntég va dMoovV EMAAEOV €ENYNOES TOV TOPATAVED OVOUEVOUEVOV QOIVOUEVOV
nov ThavoV va TEPYpAYoLV £6TIALOVTOS 0NV £5IGMON KO GTOV TPOTO TOV O TUUES
™G peTaPdAAovTol OToV PEIMVETAL 1] AVEAVETOL EVOIG GUVTEAEGTNG TIG.
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3.3.6 Ofpa 3: H OIKOYEVEIQ TWV OUVAPTAOEWV
f()=0-nu(B-x+7)+d

IV emM@Avelo. pyaciog £XEL GYEOLUGTEL I YPUPIKI] TOUPAGTACT] TS CLUVAPTIONG

f(x)=a*sin(P*x+y)+0. Awgpgoviiote 1L 0ALGLEL 6TO YPAPMMO KOl TL SroTnpEiToL

ot00ep0 6TOV PETAPAALETE TOVS GVVTEAESTES TG NECH TOV NETUPOALOV;

AIEPEYNHEEIE

1. Tiv aAldler oto ypdonua Otov pHeTABUAAETE TOV KEPGOPO TOL UETOPOAEN TTOV
OVTIOTOUYEL GTOV GUVTEAEDTN

2. Tu oAAdlel oto ypaenuo 6tav PETARAAAETE TOV GUVTEAEST P L€ TOV AVTIGTOLYO
petaforéa

3. Tu aAAélel oto Ypaenua 0Tov HETOPAALETE TOV GUVIEAECTN Y LLE TOV AVTIGTOLYO
petaforéa

4. Ti aAldlel 610 Ypaonuo O0Tav HETOPAALETE TOV GUVIEAECTN O LE TOV OVTIGTOLYO
petafolréa;

OAHTIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

lNa tn Siayeipion twv epyaAsiwv Tov ULKPOKOOUOU
ZnmoTte amd Tovg LobnTés:

e No xwoov tov kéBe petoforéa apyd Kot vo mapatnpovv Tt oAAALEL GTO
yphonua g ouvvaptnong oe kdbe oriaynq TG TWAG TOL OVTIGTOL(OL
OUVTEAEGT).

e Noa petafdirovv Tig dvvatdTTeg TOV KABE PETAPOAEN EMAEYOVTAG TOV UE TO
de&l mNkTpo Ko pe TV evroAn «lo10tntecy va mpocdlopilovyv To €VPOC TV
TILAOV TOV, TO Pripa petafoing Kabadg kot to péyebog Tov petaforéa.

e No meptypdoovv pe dkd Tovg AOYM TIC HETABOAES TOL TTAPATNPOVY KAODG
KIVOUV TOV HETAPOAEQ.
Na t¢ diepevvioeig

Znmote and Tovg polntég var mopatnpovy, va TPoPAETOLV, Vo EAEYYOLV KOl VO
ek@palovy otV opdda Tovg Kot 6TV Téén:

e T to yphonuo

v Tt petoPdiretor kot T Oyl ©ot0 10 TO YpAENUOL OTOV OLEAVETE 1)
ENOTTOVETE TNV TN EVOG HETAPOAEQ.

v Tt 8o ocopuPel (oto yphonua) ov emAieyodlv GULYKEKPIUEVES TIUEG Yol
HEPIKOVS CLUVTEAECTEG,

v Tv mipég mpémetl va £(0vv o1 GUVTEAECTEG TG eEI0MONG MOTE TO Ypdonuo
TNG GLVAPTNONG VA £XEL LA GUYKEKPIUEVT] 1010TNTAL.

e T v e&icmon Tov YpaPnUATOG:
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v T tipég mpémel va mipovy ot GLVTEAESTEG TNG 500N MOTE TO YPAPN O
NG VO ATOKTNGEL U0 GCLYKEKPIULEVT 1O10TN T

MNa ti¢ anavrioeig

Znmote amd Tovg HobNTég va ekepdcovy otnv TdEn TIg amavinoelg tovs. Eivan
TOUVOV 01 LoONTEC VO ODGOLY AAVTNGELS OTWE O1 TOPOKATO:

Awepevvnon 1

Avopévetal va amovtioovy 0Tl OTav 0 GUVTEAESTNG O AVEAVEL 1] KOUTOAN TEVIMVETOL
KATOKOPLOA. ANAadN 01 KOPLQES TNG KOUTOANG GTOUOKPOVOVTOL ot ToV optlovTio
d&ova. To avtiBeto cupPaivel Oty petdvovtal.

Awgpguvnon 2

Avopévetar vo amavinoovv 0Tl OTOV O GLVIEAESTNG [ HEWOVETOL 1) KOUTOAN
TeVTOVETOL 0pllovTia. Andadn avédvel | teplodikodtnTd Tc. To avtibeto cvpPaiver
OTOV LELDVOVTOL.

Awepelvnon 3

AVOUEVETOL VO OTOVTIIGOVY OTL OTOV O GUVTEAEGTNG Y Taipvel TYHES oEAVOUEVES M
KOUTOAN petagépetor mpog ta 0e&id. Avtifeta ovpPaivouv Otov ot Tipég tov P
LELDOVOVTOL.

Awepsuvnon 4

Avopévetal va amavtiicouy 0Tt 0TOV 0 GUVTEAECTNG O malpvel TIHEG OLEAVOLEVES T
KOUTOAN petapépetol mpog to mave. Avtifeta cvpfaivoov dtav ot Tpéc tov o
pewdvovtat. Xe Kabe petofoin dev aALAleL 1] ATOGTAGT TV OVO KAUTOAMYV.

[Tépav TV aVOUEVOUEVOV OMOVINGE®V 0 EKTAOELTIKOG UTopel va {NToEL amd Tovg
pontég vo ddcovy emmALov eENYNCELS TOV TOPOUTAVE® OVOUEVOLEVOV QULVOUEVOV
mov mOavOV va meptypdyovy, eotidloviag oty ElcmON Kot GTOV TPOTO TOL Ol TIUES
™G HeTaBAAAOVTOL OTOV LEIOVETAL 1] CLEAVETOL £VOG GUVTEAEGTIG TG.
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3.3.7 Oépa 4: H olKoyévela TWV CUVOPTHCEWV f(x)= p-o 4+

XNV em@avelo epyaciog £XEL 6YEOAGTEL 1| YPOPIKI] TAPAGTACT] TS GLUVAPTN OGNS
f(x)=p*a™(k*x+A)+p. Aepgovijote 1L 0Ahalel 6T0 YPAPNIO Kol TL SroTnpEiTOL
ot00gp0 0TOV pETAPAALETE TOVS GLVTEAEGTES TNG NECH TOV NETUPOALOV;

AIEPEYNHEEIE

1.

Emélre por Tiun yioo v petafAnt) o kot d1iepevviote Tt dALALEL GTO YPAQN L
Otov UETOUPAAAETE TOV KEPCOPQ TOV HETAPOAEN TTOL OVTIGTOLYEL GTOV GUVTEAEGTY|
p; XN ovvEyeln eMAEETE AAAN TIUN Y0l TO O Kol ETavaAdfote T dlepevvnon.

Enélre o tyun yio v petofAnt) o kot diepeuviote Tt dAAALEL GTO YPAPTLQ
otov LETOPAAAETE TOV KEPCOPQ TOV UETAPOAEN TTOL OVTIGTOLYEL GTOV GLUVTEAEGTY|
K; 2N cuvéyeld emAEETE GAAN TN Yo TO o Ko Emavaldfate T Olepedvnon).

Emélre o tiun yioo v petafAnt) o Kot diepeuviote Tt aALALEL GTO YPAeN Lo
otav petafarAieTe TOV KEPCOPO TOV LETAPOAEN TTOV OVTIGTOLYEL GTOV GUVIEAESTY| A;
211 ovvéyeln eMAEETE GAAN TIUN YOl TO O Kol eTavaAdfote T diepevvnon.

Enélre o tyun yioo v petafAntn o Kot diepeuviote Tt aAAALEL GTO YPAOM Lo
otov peTaPAAAETE TOV KEPCOPA TOV UETAPOAEN TOV OVTIGTOLYEL GTOV GLUVTEAEGTY
L; 2N cvvéyela emAEETE GAAN TN Yo TO o Ko Emavaidfate T depedvnon).

OAHTIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

la tn Siayeiplon twv epyaAeiwv Tov ULKPOKOOUOU

Zntmote amnd Toug podntéc:

e No kwvovv tov kéBe petaforéa apyd kot vo mopatnpodv Tt aAAdlel 6TO
ypaeNUo TG ovviptnong oe kdbe oAdayn ™G TNG TOL AVTIGTOLOL
OULVTEAEDTY).

e No petofdrriovv Tig duvatotnteg ToL KAbe peTaforéa EMAEYOVTAS TOV LE TO
deEl mkTpo kot pe v evion «Iddtreg» va mpocdtopilovy To €0POg TOV
TILOV TOV, TO Pripa petafoing kabag kot to péyebog tov petaforéa.

e No meptypdeovy pe 01KA Toug Adylo TG HETAPOAEG OV TTOPATNPOVY KAB®DG
KWvoOV Tov peTaforéa.

Na t¢ ditepevviosig

Znmote and tovg pointég var mopatnpovy, va TPoPAETOLV, Vo EAEYYOLV KOl VO
ek@palovy otV opdda Tovg Kol 6TV TAEN:

e T to yphonuo:

v Tt petoPdireTtor kot Tt Oyl ©ot0 10 TO YpAENUO OTOV OLEAVETE 1)
ENOTTOVETE TNV TN EVOG HETAPOAEQ.

v Tt 8o ocopuPel (oto yphonua) ov emAieyodlv GULYKEKPIUEVES TIUEG Yol
HEPIKOVS CLUVTEAECTEG,

v Tu tpég mpémer va £x0vv 01 GLVTEAEGTEG TG £5I0MONG MOTE TO YPAPT QL
NG GLVAPTNONG VAL £XEL L0 CLYKEKPLULEVT 1OLOTNTAL.
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e T v e&icmon Tov YpaPnHUATOG:

v Tutyég mpémetl va Thpovv o1 GVVTEAESTEG NG eEloMONG MOTE TO YPAPN UL
NG VO OTOKTOEL L0 GLYKEKPLULEVT 1O1OTNTAL.

Na t¢ anavrjoeig

Zntote amd TOvg HOONTEC Vo eKQPPAGOVY otV TAEN TIS amavtioelg Toug. Eival
mOavov o1 pobnTég va SAOCOVV ATOVINGELS OTMG O TAPUKATO:

Awgpsguvnon 1

AVOUEVETOL VO ATTOVTIICOVY OTL OTOV O GUVTEAEGTNG P OEAVEL TPOG TIG OETIKEG TIUES
éva LEPOG NG KAUTUANG TANGLALEL TPOG TOV KATAKOPVPO AEova eV Eva GALO HEPOG
™G Qaiveton va mapapevel akivnto. Otav ot TIEG TG HELDOVOVTOL TPOGS TIG OPVITIKES
TIWEG 0 EVOC KAAOOC LETAPEPETOL GTI CLUUETPIKN BEom Y TIg avtifeTeg TIG TIUEG TOV
p.

Awepelvnon 2

Avopévetal vo dMGOVV amavINoelg avaioyeg pe avtég g oepevvnong 1. Emiong
OVOULEVETOL VO TALPOTNPNoOoVY OTL OTav aAAGLOVY TPOCT|HO Ol THES TOV GUVIEAECTN
aAAGCel pOAO TO KAOE TUN A TNG KAUTOANG.

Awgpguvnon 3

Avopévetatl kol €0 Vo 0OCOVV ATOVINGELS AVAAOYEG e AVTEG NG Otepedvnong 1.
Eniong avapéverar va mapatnprioovy 0Tt Kabmg ot TYES TOV GLVTEAESTN ALEAVOVTOL
N KOUTOAN «poalevewy avaAoya e TOV TPOTO OV HOLEVEL 1 OTAMVETOL 1] KOUTOAT TNG
TPONYOOUEVNC EPYACTOG.

Awepsuvnon 4

Avopévetatl va anovtiioovy 0Tl 0TV 0 GUVTEAESTNG W maipvel TIHEG avEavOpeveg M
KOUTOAN petapépetol mpog to mave. Avtifeta cvpfoaivoov dtav ot Tpéc tov o
pewdvovtat. Xe Kabe petofoin dev aArLAlel | AmOCTOCT TOV VO KAUTOA®Y .

[Tépav TV avVOUEVOUEVOV OMOVINGE®V 0 EKTAOEVLTIKOG UTopel va {NToel amd Tovg
pantég vo ddcovy emmALOV ENYNCELS TOV TOPATAVED OVUUEVOUEVOV POIVOUEVOV
mov mOavOV va meptypdyovy, eotidloviag oty ElcmON Kot GTOV TPOTO TOL Ol TIUES
™G HeTaBAAAOVTOL OTOV LELDOVETOL 1] CLEAVETOL £VOG GUVTEAEGTIG TNG.

Axopa pmopet vo (ntnoet amd tovg podntéc oe Kabe diepevvnon vo eMAEEOVV DOTE
10 onueio B” va agnvel 1o {yvoc tov Kol HEG® OLTOL VO, EKPPACOLYV TOV TPOTO
HETOPOANG TOV GLUUETPIKOL TOL B ¢ mpog v apyn| twv aEovmv.
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3.3.8 Ofpa 5: H oikoyévela TwV CUVAPTACEWYV f(x)= o-Py+vy+9o

2TV eMQAvelo pyaciog £EL oYEOLUGTEL 1] YPUPIKI] TUPAGTAOT] TS CUVAPTN GG
f(x)=a*sqrt(p*x+y)+o. Aepgoviiote TL 0AAGlEL 6TO YPAENUE KoL T SroTnpEiTOL
0t00gp0 6TOV PETAPAALETE TOVS GUVTEAESTES TNG NECH TOV NETUPOALOV.

AIEPEYNHEEIE

1. Tv adlaler oto ypdonua Otov petofdiiete Tov k€PGopo TOL UETAPOAEN TOV
OVTIGTOLYEL GTOV GUVTEAEGTN O

2. Tvollalel oto ypaenua 0tav pHeToPAAAeTE TOV GUVTEAESTH P TNG CLVAPTNONG LE
TOV avTioToly o petofoAda;

3. Tv adiéler oto Ypapmua 0tov PETOPAALETE TOV GUVTIEAESTN Y LE TOV AVTICTOLXO
petoforéa;

4. Ti aAlaler 610 Ypdonpo Otav HETAPAAAETE TOV GUVIEAESTN O LLE TOV OVTIGTOLYO
petoforéa;

OAHTIIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

Na tn Siayeipion Twv epyaAeiwv Tov ULKPOKOOUOU
ZnmoTte amd Toug LobnTég:

e No xwoov tov kéBe petoforéa apyd Kot vo mapatnpovv Tt oAAALEL GTO
yphonua g ovvaptnong oe kdbe oriaynq TG TUAG TOL OVTIGTOL(OL
OUVTEAEGT).

e No petafdirovv Tig dvvotdTTeg TOV KABE PETAPOAEN EMAEYOVTAG TOV LE TO
de&l mnkTpo Ko pe v evroAn «lo10ttecy va mpocdlopilovv To €VPOC TV
TILAOV TOV, TO Pripa petafoing Kabadg kot to péyebog tov petoforéa.

e No meptypdoovv pe d1kd Tovg A0V TIC HETABOAES TOL TTAPATNPOVY KAODG
KIVOUV TOV HETAPOAEQ.
Na t¢ diepevvioeig

Znmote and Tovg pobntég vo mopatnpodv, vo mpoPAEmOVV, Vo EAEYYOLV KOl VO
eKQPALoLV 6TV ORAd TOLG Ko TNV TAEN:

e T to yphonpo:

v Tu perapdrretor kot t1 Oyl 010 1010 TO YphonuUo OTOV ALEAVETE 1|
EAATTAOVETE TNV TIUN €VOG LETOPOAEQ.

v Tt B ovuPel (oto ypaenua) ov eTAEYOOV GCULYKEKPUYEVEC TIUEG Yo
LLEPIKOVG CLVTEAECTEG,

v T ryég mpémel va £(ouv o1 GLVTEAESTEG TG ££l0MONG MOTE TO YPAPN QL
NG GLVAPTNONG VAL £XEL IO CLYKEKPLULEVT 1OLOTNTAL.

e T v e&icmwon Tov YpaEMLaTOG:
v T tipég mpémel va mipovy ot GLVTEAESTESG TNG €E10MONG MOTE TO YpAQN L
NG VO OTOKTHOEL 0L GLYKEKPLULEVT 1O1OTNTAL.
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MNa ti¢ anavrioeig

Znmote amd Tovg HobNnTég va ekepldoovy otnv TdEn TIg amavinoelg tovs. Eival
TOUVOV 01 LoONTEC VO ODGOLY OAVTNGELS OTWS O1 TOPOKATO:

Awepevvnon 1

Avopévetal vo amavtiicouy Tt OTav 0 GUVIEAEGTNG o AVEAVEL TPOG TIG OETIKES TIEG T
KOUTOAN TANGLALEL TPOG TOV KOTOKOPLEPO GEOVH EVD TOVTOYPOVAE «AVOIYEL) UE
avaAoyo TpOmo oL oyvel kat yio v 1" epyacio. Otov o1 Tipég g petdvovTal Tpog
TIG OPVNTIKES TIUEG 1) KOUTOAN dAAGLEL KAUTLAOTITO KOl GUUTEPLPEPETAL LE OVAAOYO
TpOTO.

Awgpguvnon 2

Ot poBnTéc avapévetol vo TopaTnpcovy Kot va eptypdyovy Tt Kabdg ot TIHéEG Tov
B av&hvouv mpog Tig OeTikEG TIEG M KOUTOAN Kol 1] Katokopuen gvbeia petapépovrat
pog T 0efld evd TOVTOYPOVO PETAPAAAETOL KOt 1) KOUTLAOTNTA TNG. Avtibeta
ocuppaivovv 6Tav Ol TIHES LELMVOVTOL TPOG OPVNTIKES VD OAAALEL 1) KOUTLAOTNTA TNG.

Awgpguvnon 3

Ot poBnTéc avapéveral vo Topatnpeovy Kot Vo TeEPLypayovv 0Tt KaBdg ot TIHES TOV
Y avEAvouy TTPog TIG OeTIKES TIHEG 1 KAUTOAT Kot 1 KoTakopven evbeio petapépovral
npog ta 0e&1d ywpic va petafdiletor  KopmoAdtnTd e Otav ot Tipég peumvovton n
KOUTOAN LETAPEPETAL TTPOG TOL APLOTEPAL.

Awepsuvnon 4

Avopévetal va amovtiicouy 0Tt 0TOV 0 GUVTEAECTNG O malpvel TIHEG oLEAVOUEVES T
KOUTOAN petapépetol mpoc to mave. Avtifeta cvpfoaivoov dtav ot Tpéc tov 0
pewdvovtat. Xe Kabe petofoin dev aALAleL 1| AmOCTAGT TV SLO KOUTOA®Y .

[Tépav TV avapevOLEVOV aTOVINGEDV 0 EKTAOEVTIKOG Uropel va {nTnoeL amd Tovug
nafntég va dMoovV EMAAEOV €ENYNOEIS TOV TOPOTAVED AVOUEVOUEVOV QOIVOUEVOV
nov TBavov va meptypdyouvy, eotidlovtag otny €£l6moT Kot 6TOV TPOTO TOV O TIUES
™G HETAPAAAOVTOL OTOV LEIMVETAL 1] AVEAVETOL EVOIG GUVTEAEGTNC TIG.
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3.4 ZENAPIO 4 : [lsdio opiouoU Kal OUVOAO TIHWV TwWV
ouvapTHoOEWV

26 Mg =02 26

Ko E e i (3= 24

3.4.1 H kevTpIKN 10€a TOU Oegvapiou

210 GeVAPLO OVTO Ol HaONTEG KAAOLVTOL VO SIEPELVIIGOVY KOl VO LEAETGOVY TN
oxéon mov &xel To Medio OPIGUOL TV GLUVOPTNGEMV LE TO GUVOAO TIUAV KOl TO
ypaenua ¢ cvvdptnong. Ot podntég Ba Exovv v gukaipio vo O1EPELVIICOVY TNV
K@Oe cLVAPTNON ®G UK OVTIGTOYIN HETOED GUVOAMV TPAYUATIKOV aplOUdY HECH
TOV YPUPIKDOV TOVS TOPUCTAGEDV.

[Too ocvykekpyéva, ot pobntég, umopovv vo opifovv 10 medio OploUOD HLOG
oLVEPTNONG Kol VO TapakoAoLOOVV TOV TPOGOHOPICUO TOL GUVOAOL TIUADV TNG LE TN
BonBeta Tov ypapruatoc. Ot Tpocdopiool ovtol avamopicTavIol YEOUETPIKE GTO
YPAPNUO TNG CLVAPTNONG CAAG Kot aplOUNTIKG MG avTIGTOLYi0 LETAED TV TYLOV TOV
1ed10V OPIGLOV KOl TOL GLVOAOL TIUDV.

3.4.2 ZT1é)ol

e No amoktioovv gumelpieg v T ox€on UETOEL TOL MEGIOV OPICUOV KOl TOV
GLVOAOVL TIUADV TNG GLVAPTNOTG.

e No amoktcovV gumelpies yio 10 pOAO ToV TEGIOV OPIGHOD TNG GLVAPTNONG GTOV
TPOGOIOPICUO YOPOUKTINPICTIKMOV TOV GYETILOVTOL LE TO GHVOAO TILADV TNG

e No KoTavoncovy 0Tt To GOUVOAO TILAOV NG cuvdptnong eaptdtar and To medio
O0PIGHOV TNG KOOMG Kal oo To WiTEPA YOPAKTNPIOTIKE TG KOOE cLUVEPTNONC.

e Noa exk@pdlovv TOTIKE YOPAKTNPICTIKE TOV TIUOV TNG GLVAPTNONG KAODS Kot
TOV LETAPOADY TOVG.

67



Mabnpotkd pe to Geogebra - I' Avkegiov Bipirio KaOnyntn

3.4.3 AIBAKTIKN TTpoéTAON

OPrANQ3H THZ TAZH:

Ot dpaotnNPLOTTES AVTEG EVOEIKVLTAL VO O100CKOVTOL GTO EPYAGTNPLO VITOAOYIGTOV
Kot ot podntég va gpydlovtor oe opadeg 2-3 atdpmv pe puALo epyaciog. Mmopovv
onmg va oe€ayBobv kot ot TAEN oV £)EL LOVO Evay LTOAOYIOTY e PrvteompoPoréa.
¥’ ot TV TEPITTOON 0ol HoONTEC CLUTANPOVOLVY Ta VAL gpyaciag pe Pdon Tig
TOPATNPNOES TOV KAVOLV KATA TNV OlEPEVVNON 7OV Yiveton am’ OAN TN Taén Kot
KaTeLOVVETOL MO TOV EKMOOELTIKO 1 KAmolov poabntr. 10 mAaiclo avtd Kavouv
TapeUPAcELS TNV dlePEdVNON UE TIG 0TTolEG EKPPALOVY TNV O1KN TOVS GTPATNYIKY OTN
depevvnon. Kabwg tétoeg mapepfaoceic pmopodv va yivovior oty téén am’ dAovg
TOVG LOONTEG 0 O10ACKWV TTPEMEL VO, TIG LTOSTNPILEL Kot Vo ETOLOKEL Vo, su{nTovVTOL
OAeG 01 TOAVEG GTPAUTNYIKESG TNG OLEPEVLVOTG.

e k0Be mepinT®MON 0 EKTAOEVTIKOG TPEMEL VaL EYEL OO TPV TPOETOUAGEL TOV TPOTO
oV o XEPIoTEL TIG SLUPOPETIKES GTPATNYIKEG OV TOAVOV Vo SlaTLT®WOOVY KaOMDC
Kot T1g TOavES EKPAGELS TOVG.

'Etol mpémel pe tn oTéomn Tov Vo TPOKAAEL TNV €QAPUOYN TOV SUPOPETIKOV TPOT®V
depevvnong, va evBappvvel kdbe pobntr va dokipdlet T1g 10€ec Tov, va ekEPAlet Tig
EIKOGIEC TOL KOl VO SIOTVTTAVEL TOL GUUTEPAGHOTE TOL EAEVOEPQL.

OI NAIAATQIIKEZ AYNATOTHTEZ TOY ZENAPIOY

Ot mpotevOueveEG GTO GEVAPLO dPACTNPLOTNTES APOPOVV (OIVOLEVO TO. OTOid
TPOKAAOLVTOL ad TNV OpdAcn TV HAONTOV GE TPOGYESIOGUEVOVS VITOAOYIGTIKOVG
LIKPOKOGLOVG e OKOTO TV avadelln Hepkdv 1ot tev tovs. Etotl or anaviioelg
oT0 EpOTNHATO OV TiBeVTaL 6T0 TANIGIO ALTOV TOV SEPEVVICEDV OAAL KOl QLTOV
mov o SWdckwv 1N ot ot ot pobntég pmopodv vo Bécovv givar dvvatov va
amoteAécovy éva TEPIPAAAOV OmOKTNONG KOl EKQPOONG EUTEPLOV GYETIKAOV UE TOV
TPOGIOPIGHO TOV GLVOAOL TILMV UIOG CLVAPTNOTG KOOMG Kot e Tr 6YEoT Tov €YEL
avtO pe To mEdIo OPIGHOV Ko To. waitepa yapaktnplotikd e To epyaieio mov
&xouv evoopatmbel 6Tovg KPOKOGOVS divouy TV dLVATOTNTA GTOVS HOBNTES,

e VO KAVOLV TEPANOTA LE TOV TPOGOOPICUO TOL TEGIOV OPIGHOV TPOKEUEVOL VOl
opicovV 10 GHVOLO TIUAV TOV S1APOP®V GUVAPTNGEDV,

e VO TOPOTNPOVV KO VO, EPUNVEDOVY TO OTOTEAECUOTO TV YEPIGUDV TOVG,

e vo eKQPALOVV EIKAGIES, VO KAVOLV YEVIKEVLGELS, VO OLTLIIMVOLY VTOBECELS Kot
Beopnuota kot vo to eKPpdlovy pe podnpotikovg dpovug.

e vo Avvouvv mpofAnpato aAyefpukod LTOAOYIGHOD TOL GLVOAOL TIUMV HE TN
Bonbela TV epUmEPIOV OO TNV OTTIKN OLOTPAYUATEVCT CQVTAOV.

Axépo, pmopodv vo emepfoivovv Kot vo ETavampocsdlopilovv Tig SuvaTOTNTES TOV
EPYOAEIOV 1 VO EMOVASIOTUTMOVOVY TOV TPOTO OPICUOD TOV OVIIKEWEVOV KOl VoL
HETAPAAAOVY TNV E€UEAVION TOVG. ATH oavth TV Amoyn ot WKPOKOGUOL &givat
ETOVOYPTCILOTOI GO Kot 6TVOLV T1 dSUVATOTNTO GTOVG YPNOTES VA SLOTVTMOVOLY KO
VEOL EPOTNUOTO TOL APOPOLV 1OWITEPES YVOOTIKEG TTLYEG TGV  UAONUATIKOV
OVTIKEUEVDV.
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IMOPEIA THZ EODAPMOIHE TOY ZENAPIOY

To oevdplo amotedeitor amd TéGOEPLG €pyacieg. Znv TPOTNH, Ot  UaONTES
SLTTPOYLATEDOVTAL TN OYECT METAED TOV TESIOL OPIGHOV KOl TOL GLVOAOL TILMOV TNG
OWKOYEVELNG TMV TOAVMOVUUK®OV GUVOPTNGEDV f(X)zoc-XV +B . Ztm devtepn,
emavoAapPavouy Ty dlepehvnon Yy TNV OIKOYEVEWL T®V  TPIYOVOUETPIK®V
GUVOPTICEDV f(X) =a-nuB-x+y omv Tpitm, ™V owoyéveln TOV PNTOV

GLVOPTNGEDV f(X) =a-/By+y+0 Ku oty

cuvapticenv f(x)= {

oy + B, [X(A), x(M)]
X +8,[x(M),x(B)]

TETOPTY, TNV OWKOYEVELWD TOV

H gpmhokn| tov padntov pe kabe pio dpactplotnTo avoprEVETOL VL avodEiEet,

e 1OV pOAO TOV TTEHIOV OPIGHOV GTOV KOOHOPIGHO TOU GLVOAOV TILMV.

e TOV pOLO TOV GLVTEAESTOV NG KAOe e&icmong otov KaBopioud tov ekdoToTe
GLVOAOVL TIUAV,

O exmodevtikdg umopel va (Nt amd tovg padntég va emainbevovv adyefpikd to
GLUTEPACLLATA TOVG G€ KAOE epintwon.

MINAKAZ NEPIEXOMENQN

, , Tunua ,
Epyaocia [Teprypar 2 [Tepreyopevo
pY prypaen EQUPLOYHC plEexop
AlOTUTOVOVY  GUUTEPACLOTA Y10l
. T0. KOWA YOPOKINPIOTIKA T®V
Epyooia 1 Omoysvawc’ OAOI GLVOPTNGEDV
TOAVOVU UKDV
f(x)=a-x" +B
AlOTUTOVOVY  GUUTEPAGLOTA Y10l
; Owcoyévelo T0. KOWA YOPOKINPIOTIKA T®V
Epyooia 2 TPLYOVOUETPIKDV OAOI GLVOPTNCEDV
f(x)=o-nuB-x+7v)
AlTUTOVOVY  GUUTEPAGLOTA Y10l
OWoYEvELE GppTTEY TO. KOWG YOPOKINPIOTIKA T®V
Epyaocia 3 . OAOI GUVOPTICEDV
GLVOPTICEDV
f(x):a-,/[}x+y +9
AlTUTOVOVY  GUUTEPAGLOTA Y10l
Otcoyéveta ;?)VQK?'V;X&O \)/(apamnpmucoc TOV
Epyocia 4 GLVOPTIGEDV OAOI Pt
TOALOTTAOD TOTTOV ; (X) o+ B [X(A), x(M)]
~Lyx+8,[x(M), x(B)]
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3.4.4 Oféua 1: Bpeite TO KATAAANAO GUVOAO TIHWV

2INV EMQPAVELY EPYUGLOS TOV TAPOUKATO MKPOKOGHOV EYEL OYEOLAGTEL | YPUPIKN
napdotacn s ovvaptnong f(x) = a*x*v+p. Mnopeite vo mpocoopilete TOV
TUTO TNG UETOKIVAVTOS TOV KEPGOPa KGOe petoforéo Kou vo PETOKIVEITE TO
onueioa B xon I' Yo vo eravarpocoopicere To mediov opropod g cvvdptionc.
AwgpevviioTe TN oyéon PETASL TOL TEHIOV OPLGHOV KUL TOV GUVOAOL TIHAV QVTIG.

AIEPEYNHEEIE

1. Tlow6 ivar To ohvoro TiudV TG cvvaptnong f(x)=0.3x"2-3 dtav 10 edio oplopHoh
™me A eivau:

2. A=(-44)xo(2) A=(-3,5)

3. Mmopeite va mpocdlopicete 10 medio opiopol g cvvaptnong f(x)=-x"2+7 wote
avTn va £xel GOVOAO TIH®V To ot [-2,7];

4. Mmopeite va GLYKPIVETE TA GUVOAN TILAOV TOV cuvaptnoewv f(x) = 0.2x"2-3 kot
f(x)=0.2x"3-3 6tav Kol 6T dVO TEPITTOGELS TO MEdiO Oplopov &gival to [-2,3];
Mmnopeite va e€nynoete Tig O10popEg Kot TIG OLOLOTNTES (EPOCOV VTLAPYOLV);

5. Mmnopeite va mpocdiopicete 10 chHvoro TILOV TG cvvaptnong f(x)=1/¢*2-3 yia
dwpopa media opopod g Tt kowd €yovv; Mmopeite va emPePardvete ta
CLUTEPACUATA GOG KO AAYEPPIKA;

OAHTIIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

Na tn Slayeipion Twv epyaAeiwv Tov UILKPOKOOUOU
ZnmoTte amd Toug LobnTég:

e No kwobv tov kdbe petaforéa kKatdAinio ®ote vo opicovv akplpog tnv
elomon g cuvapnong.

e No petakivodv ta onueia A kot B yio va opicovv to medio optopov.

e Noa kwvodv 10 onueio A Kot vo TopaTnpovy TovV TPOTo PETAROANS TOV onpeiov
K méve oty xopmoin kot tov A méve otov aova y .

e Na gnavampocdiopilovv ta yapaktnplotika (properties) tov petaforéov yio
VO WITopovV va, ETOVOTpocolopilovy 1o medio opiopo.
lNa t¢ ditepevviosig

Znmote and Tovg pobntég var mopatnpovyv, va TPoPAETOLV, Vo EAEYYOLV KOl VO
ex@palovy otV opdoda Tovg Kot 6TV Téén:

e T to yphonuo:
v Tn popon tov ypaenuatog mov opiletat omd 10 mtedio opiopov.
v TiovpPaivel oo ypdonuo 6tav eMAEYOVY GLYKEKPIUEVO TTEOIO OPIGHLOYD.

v Tlog opifetor To TpuqUO TOL GEOVA W'Y OV AVOTAPLOTE TO GUVOAO TILMV
NG GLVAPTNONC.
e T T0 GVVOAO TILOV:
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[Mog petafdiiovtar ot THES TG GLVAPTHONG OTAV KIvoUV TO onueio A.

[Tog petapdrrietor To GOVOAO TIHOV OTav HETARAALETAL TO TTESIO OPIGHOV
N N e&iomwon g cvvapTOoNG .

v Av gmainfedeTon T0 GUUTEPAGILA TOVG Y10 TO GUVOAO TIUMV KOl AAYEPRPIKA.

MNa ti¢ anavrioeig

Znmote and Toug pobntég va ekepdoovy otnv Téén TIg amavtioelg tove. Eivau
TOUVOV 01 LoONTEC VO ODGOLY OAVTNGELS OTTWS O1 TOPOKATO:

Awepevvnon 1

Avapévetal vo amavtioovy 0Tt To GUVOLO TIL®V givat To ot [-3, 1,8].

Awgpguvnon 2

Avapévetal vo, omovTnoovy 0Tt To GOVOLO TGOV givar To dtdotnua [-42, 7].

Awepevvnon 3

AvapEVETaL VoL aTavTHGOVY OTL TO GUVOAO TIL®V gival To ddotnua [-3, -1,2].

Awepevvnon 4
Avopévetal vo amavtioovy 0Tt T0 GUVOAO TILAV &tvar Eva ddotnpa TG Lopeng [a,B]
1 ™G HOPENG [a,+e0) .

Ov olyePpikég emainBedoelg TV TOPOTAVED OTOTEAEGUATOV UTOPOVV VO Yivouv
evxola o€ k0B mepinton av Abel pio oelpd OVIGCOCEWDV.
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3.45 Oépa 2: Bpeite 10 KATAAANAO OUVOAO TIHWV OTIG
TPIYWVOMETPIKEG OUVAPTHOEIG

2TV EMQPAVELY, EPYUCIOS TOV TUPUKAT® PIKPOKOGHOV EYEL GYEOLAGTEL 1] YPUPIKNY
napaotaocn tg ovvaptnong f(x) = a*sin(f*x+y)+o. Mmopeite va npocowopilete
TOV TUMO TG METUKIVAOVTUS TOV KEPSOPa KAOE petaforia Kol vo, PETUKIVEITE TO.
onueia B kxon I' 10 vo eTavarpocolopicete 1o TEGI0V OPLOROY TS GLVAPTIONG.

Awepevviote 1) oxéon PETOED TOV TEGIOV OPLOROV KUL TOV GUVOAOL TIHAV AVTIG.

AIEPEYNHEEIE

1. TIo6 givan t0 oHvoro TV TI®V TG cvvaptnong f(X) = 2*sin(X)+1 otav to medio
optopo¥ g cvvaptnong eivar, (1) A= [-w,m] ko (2) [-2w, 27]; Ze T1 SrPEPOLV TaL
V0o GHVOAN TIUDV Kol TOG 0VTO e€nyeita;

2. Ti 6o aArdEel oto GhvVoAO TV TG cuvdptnong f(x) = 2*sin(x) +1 pe medio
optopo¥ 1o ddonua [-m,m] av aAld&ete tov ovvieheot 1 og -1, 2, -2 K.0.k.
Mmnopeite va eénynoete 1 aAloyég avtés; Ti Ba ocvuPet av aAidEete to medio
opwopov o€ [-2m,21]; Mmopeite va eEnynoete avtég T1g aAlayEC;

3. Tt Ba ovuPeil oto cvvoro @V ™S cvvaptnong f(x) = 2*sin(x+1) pe medio
OpPIWGHOV TO GVUVOAO [-m,m], av petafdiiovpe v Tun Tov cvviereot 1; Tlag
e€nyeite 10 cvunépacud cog;

4. Mmopeite vo mpocdlopicete To medio optopov g cuvdptong f(x) = sin(2x-n/3)-
1 ®dote avt va £yl ohvoro Tindv o dtdotua [0,1]; Mropeite va emPePordoete
TO GLUTEPOCUA GO OAYEPPIKA;

Avokepaiaioon: Zolnmote pe Toug HobNTéG GOG oTNV TAEN Y10 TOL OMOTEAEGLOTO
TOV OlEPEVVNGE®Y OV £KOVAY. ZNTHOTE TOVG VO TEPTYPAYOVY TOV TPOTO UETAPOANG
TOV GLVOAOV TI®V Y10 TIG O18popeg LETAPOAES TOV eSOV OPIoHOV. ZVINTNGTE Ya TIG
TEPUTTAOCELS TOV GTO GUVOAO TIUMV TEPIEXETOL £VAL 1 OVLO 1| TEPICCOTEPA AKPOTUTOL.
2u{ntoTeE Yo TV TEPLOOKATNTA TG CLVAPTNOTG KAOMG Kot Yo TNV TEPI0d0 AVTNG.

OAHTIIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

la ™ Slayeiplon twv epyaAeiwv Tov ULKPOKOOUOU
Zntote amd Toug HobnTéc:

e No kwvobv tov kdbe petoforén KATIAANAL GOTE Vo 0picovv akpidg TNV
eElowon g cuvdptnong.

e No petokvovv ta onpueio A kot B yio va opicovv 1o medio opiopov.

e No kvodv o onueio A Kot va TapotnpovV ToV TPOTo PETAPOANG TOV onueiov
K méve oty kapmdAn Kot Tov A méve otov dEova y .

e No enavorpocsdopilovy Ta yapaktnplotikd (properties) tov petaforémv yio
VoL LTOPOVV VoL ETOVATPOSOOPILovV T0O TESI0 0PIGLOD.

MNa t¢ diepevvioeig
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Znmote and Tovg pobntég vo mapatnpodv, vo TpoPAEmovy, vo EAEYYOLV KOl VO
EKQPALOLV 6TV OHAda TOLG Ko TNV TAEN:
e [ o yphonpuo:
v Tn popen Tov ypaeruatog mov opiletor amd 10 medio opiopom.
v TrovpPaivel 6to ypaenua 6Tav ETAEYOVYV GUYKEKPIUEVO TESIO OPLGHOV.
v Tlog opiletan to TURpo TOV AEovVa Y’y TOV OVOTOPIOTA TO GUVOAO TIHL®OV
NG GLVEPTNOTG.
e [0 t0 GUVOLO TIHOV:
v Tog petafdiiovtal ot TIHES TG cLVAPTNONG OTAV KIvoyv T onueio A.
v Tog petafdrieton 10 6GOVOAO TILAOV 0TV peTABAAAETOL TO TTESIO OPLGHOV
N M e&lowon g cuvéptnonc.

v Av gmoAnBevetal To GUUTEPAGLA TOVS Y10 TO GUVOLO TIUAV Kot OAYEPPIKAL.

Na ti¢ anavrnosig

Znmote amd Tovg HaONTEC Vo EKQEPAGOLY GTNV TAEN TIS OmOVTNoELS Tovg. Eivan
mOavov o1 pobnTég va 0GOVV ATOVINGELS OTMG O TAPUKATO:

Awepevvnon 1

AVOUEVETOL VO OTAVIIGOVY OTL TO GUVOAO TIUAV KOl OTIS dVO TEPIMTMCELS EIvVOL TO
ddotua [-1, 3].

Awepelvnon 2

Avopévetor vo amovtiioovv 0Tt T0 GUVOAO TIHAOV &lvar 10 dtdotnua [-3,1] ot
nepintwon g ovvaptnong f(X)=2*sin(x)-1, [0,4] oV nepinTwon ™ GLVAPTNONG
f(x)=2*sin(x)+2 xot [-4,0] ot zmepintwon f(X)=2*sin(x)-2. Ot amavtioelg oTEG
1GYVOVV KOl T TEPITTMOOT TOV TO MEGT0 0PSOV givar to [-2m, 27].

Awepelvnon 3

Avapévetal vo amavTioovy 0Tt To GOVOAO TIL®V givat To ddotua [-2, 2].

Awepsuvnon 4

Otr pobntég mpémer va ypnoyomomcovy TNV €viod Metovopacio kot v
TANKTPOALOYNOOLV TN VEQ GUVAPTNOT. AKOAOVOWMS AVAUEVETAL VO OTAVTIIGOVY OTL OEV
VILApYEL TEGI0 OPIOUOV DGTE TO AVTIGTOLYO GVVOAO TIUAOV va givar To [0,1].

Ot aAyePpikés emainBedceElC TOV TOPATAVE® OTOTEAECUATOV UTOPOVV Vo Yivouv
ebkoAa o€ KAOe mepintmon av ANeOBovV vIOYN 01 WIOTNTEG TOV TPIYOVOUETPIKMV
apBudv kot Waitepa M W610TNTO. TOL APOPE To cVvvoro Twmv g F(X)=sin(X) mov
elvai 1o [-1,1] ko €tot 1oyveL 1 dSuTAn avicwon —1<sin(x) <1.

O exmadevtikdg pmopet emumiéov va {ntoet and Toug padntég tov vo emavarapfouvv
T1G JIEPEVVNOELS Kol e GALES TPLYMVOUETPIKES GUVAPTNOEIS. Mmopet, Yo mapdadetypa,
va {nmoetl va enavoAidfovv Tic diepevvnoels aeov pe T Pondela TG EVTOANG
«Metovopacion minktpoloynoovv 1t ovvaptmon f(X)=a*cos(P*x+y)+d N 1
ovvaptmon f(X)=a*tan(B*x+y)+d n ™ ovvéptmon F(X)=a*tan(p*(w/2-x)+y)+s. H
TEAEVTOIO TTEPIMTMOOT APOPEL TH GVVAPTNON TNG CLUVEPUTTOUEVNC.
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3.4.6 Oépa 3: Bpeite To KATAAANAO OCUVOAO TIHWV OTIG APPNTES
OUVOPTHOEIG

YTV emM@Qavewn epyacioag E£YOVpRE OYEOLAGEL TN YPUPIKY] TAPAOTACY] TNG
ovvaptnong f(x)=a* sqrt(f x + y) + 9.

Mrmnopeite vo mpocoopileTe TOV TOUMO TNG UETUKIVAOVTOS TOV KEPoopu KaOe
petaforéa kou va petoxiveite Ta onpeio B ko I' Yo va eravarpocdopicere To
EGIOV 0PLGHOV TNG GVVAPTIONG.

Awgpevviiote TN oyéon PETAEL TOL TEHIOV OPLGHOV KUL TOV GUVOAOL TIHAV VTG,

AIEPEYNHEEIE

1. llog petafdrietor To GUVOAO TILAOV TG GuvapTnong f(x)=-2*sqrt(x+1)+3 o€ oyxéon
pe to medio opiopov ™c; Tt Ba cupPet 610 GLVOAOD TIUOV av peTaKivioete T0 B o
eé(m (1) (-210) ’ (2) (-110):

2. Mnopeite va mpocdlopicete Tov TOHTO TG CLVAPTNONG MOOTE UE TESIO OPIGUOV TO
[1,5] va éxel odvoro tudv to [-1,3]; Mmopeite va emPefardoete 10 anoTéleso TG
depedivnong ko alyeppika;

3. Em\é&te v ovvaptnon f(x) = 5-2*sqrt(x-1). Mropeite va npoPfréyete 10 chHvVoro
TILOV TNG GLVAPTNONG OTNV TEPITTMON TOV TO TESIO0 Oplopov givarl To SdoTnua
[1,10];

4. EméEte v ovvaptnon f(x) = 1-2*sqrt(3*x+1).

Mmnopeite va TpoPAEYETE TO GUVOAO TILADV TNG GLVAPTNONG CTNV TEPITTMGT TOV TO
nedio opiopov eivar to ddotnua [1,5]; Mmopeite vo mpoodiopicete TIG TIHEG TV
OLVTEAEGTOV NG ocvvaptnong f(x) dote va €el TO GHVOAO TIUADV GLUUETPIKO TOL
TPONYOVUEVOL MG TPOG TNV APy TOV 0EOVAV;

Avokepaiaioon: Zolnmote oV TAEN GOG Yol TO ATOTEAECLATO TV SEPEVVI|GEDV
nov kévate. [leptypdyte Tov TpdMO UETOPOANG TOL GLVOAOL TIUADV Y10 TIC SLAPOPES
petaforéc Tov mediov opiopov.

OAHTIIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

lNa tn Slayeipion Twv epyaAsiwv Tov ULKPOKOOUOU
ZnmoTe amd Toug LobnTés:

e No kwobv tov kdbe petaforéa KatdAinio ®ote vo opicovv akpipog v
elomon g cuvapTnong.

e Nao petoakivobdv ta onpeia A kot B yio va opicovv to medio opiopov.

e Na kwvodv 10 onpeio A kot vo Topatnpovy Tov TpOTOo UETABOANG TOV onpEiov
K méve oty xopmoin kot tov A méve otov aova y .

e Na enavarpocsdiopilovv Ta yopaktnplotikd (properties) tov petaforéwmv yo
VO WITOpovV Vo, EMOVOTPOocolopilovy 1o medio opiopo.
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Na t¢ diepevvioeig

Znmote and Tovg pobntég vo mopatnpodyv, vo TpoPAEmovV, vo EAEYYOLV KOl VO
EKQPPALOvV 6TV OHAdM TOVG Ko 6TV TAEN:

e T to yphonpo:
v Tn popen Tov ypaeruatog mov opiletor amd 10 medio opiopom.
v TrovpPaivel 6to ypaenua 6Tav ETAEYOVV GUYKEKPLUEVO TESIO OPLGHLOD.

v Tlog opiletan To TURpo TOV AEOVa Y’y TOV OVOATOPIOTA TO GUVOAO TIHL®OV
NG GLVEPTNOTG.
e [0 t0 6GUVOLO TIHOV:

v Tog petafdriietar 10 cHVOLO TILOV dTav HETARAAAETOL TO TTEGIO OPIGUOV
N N e&lomon g cvvapTONG -
v Av gnoinfedeton To GUUTEPAGLA TOVS Y10 TO GOVOAO TLMV Kot OAYERPIKAL.

Na t¢ anavriosig

Znmote amd Toug pobntég va ekepdoovy otnv Téén 11§ anavtioglg tovc. Eivol
TOavVOV 01 LoNTEC Vo ODGOLY OAVTIGELS OTWS O TOPOKATO:

Awgpguvnon 1

Avopévetal va amavticovy 0Tt T0 GOVOAO TIHADV €&apTdTot amd To dVO AKPO. TOL
nediov optopov Otav ko to 0vo givor peyardtepa amd 1o -1. Otav 1o apiotepd dKkpo
etvar pikpdtepo tov -1 10 GUVOAO TILAOV Exel aplotepd dkpo 10 0 evd 0 de&l dkpo
kaBopileton amd 10 de&l AKpo TOL TMESIOL OPIGHOV. ZTIG TMEPIMTMGELS TOV TO TESIO
optopo? gtvar to dtotnpa [-2,0] 1 [-1,0] To chvoro Tudv givan to [1,3].

Awepelvnon 2

Ot pafntég mpémer mporta va opicovv 1o medio opiopov [1,5] kot otn cvvéyela va
TEWPAUATIOTOVV e TOVG UETAPBOAEIG Yoo Vo opicovv TNV KATGAANAN GLVAPTNOT).
Avapévetor vo avortoEovy otpatnyikeég onwg (1) pe toug petaforeic twv a, B, v va
opicovv ohHVOAO TI®V pe €0pog T dSwapopd 3-(-1) =4 kol oTn CLVEYEIL HE TOV
petaforéa o va opicovv awtd va givor To {ntovpevo N (2) va SoLAEYOoLY TPAOTO GTO
xapti pe poAvPL. H cuvaptnon mov avapévetar va Bpovv eivor n f(X)=2*sqrt(x-1)-1

Awepsguvnon 3

Koatd ™ owdikacio g mpdPfreync ot pontéc avapévetal vo YpnCLULOTOIGOVY TIG
EUTEIPIEC TTOV AMEKTNGOV OO TIG TPOTYOVUEVES SIEPEVVNGELS KOL T OTOTEAEGLOTOL
and v gpyacia mov Ba kavovv oto yapti. H andvinon mov avapévetar vo dOcovv
etvon 7o [-1,5].

Awepevvnon 4
Avapévetal vo amavtioovy 0Tt To GOVOLO TIL®V givat éva dtdotnpa [-7,-3].

Ot olyePpikég emainBedoelg TV TOPOTAVE OTOTEAEGUATOV UTOPOVV Vo yivouv
evKkolo o€ k0B epinton av Abel Lo oelpd OVIGOCEWDV.
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3.4.7 Oéua 4: To ocuvoAo TIHWV O€ ouvdapTnon SITTAOU TUTTOU

XTIV em@avelo gPyYociog £YOVUE OGYEOLAGEL TIS YPOUPIKES TOPUOCTAGELS TOV
ovvoptioemy f(x)=a x + B, pe wedio opropov to Swastnpa [x(A), x(M)] kar g(x)
=y X + 0, pe medio opiopov to ddstnpoe [x(M), x(B)] (p(x) O B, XA, x(M)]

’ ’ ' YX+ 98, [x(M),x(B)]

Mrmnopeite vo petaxveite Ta Tpio onpeio A, M kon B ka@a¢ kon to onueio K ko
Vo TopaTpEite OGS petofdiieTor 1o mEdio opropov, ov TpEG TG KAOE
oVVAPTNONG KAOMG KL TO GUVOAO TOV TINMV TOVG.

Mmopeite va S1EPEVVIIGETE T1] 6YE£G6T] TOV £YOVV TA HVO GUVOAL TIHOV GE GYECT UE
10, TEHiQ 0PLOPROYV TOVG;
AIEPEYNHZEIZ

1. Mmnopeite va kabopicete tov TOmo KGO cvvdptnong kabmg kot ta dvo media
OPLGHOD TOVG MGTE TO KOO GUVOAO TIUAV TOVG Vo, givat To dtdotnpa [-2,4];

2. EméEte ou deikteg tov petaforéomv va deiyvouv 0=0.8, B=1, y=0.6 ko 6=0.6.
Mertokwnote to onueio A and t 0éom tov B péypt ™ Béon tov I' ko mepryplyte
g petofdArovtal ot Tipég g cuvdptnong ¢(x). Ilowd eivar to chHvoro TIHAV TNG;

3. Tlog mpémer va emavakaBopicovEe TOVG GUVIEAECTEC TOV EMUEPOVS TUTMOV TNG
OLVAPTNONG TNG TPONYOVUEVNG OlEPEDVIONG DOTE TO GUVOAO TIU®V VO ivar éva
ot Kot Oyt Vot ot UATOV;

4. Emélre o1 deikteg tov petaforéwv va delyvoov a=2, B=-1, y=-2 ko d=-1. I1wg
npénel va emAélete Tig 0éceig Tov onueliov A, B kot M ®ote o1 dvo YpagiKeg
TapaoTAcELS Va givar cuveydueveg; T1o1d ivar to GHVOAO TIUAV 6TV TTEPITTMOOT QLTY.

OAHTIIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

Na tn Slayeipion Twv epyaAsiwv Tov ULKPOKOOUOU
ZnmoTe amd Toug LobnTés:

e No kwobv tov kdbe petaforéa katdAinio ®ote vo opicovv akplpog tnv
elomon g cuvapnongc.

e Nao petoakivodv ta onueia A kot B yio va opicovv to medio opiopov.

e Noa kwvodv 10 onueio A kot vo Topatnpovy ToV TPOTOo UETABOANG TOV onpEioL
K méve oty xapmoin kot tov A méveo otov agova y .

e Na enavorpocsdiopilovv Ta yopaktnplotikd (properties) tov petaforémv yo
VO WITopovV Vo, ETOVOTPocolopilovy 1o medio opiopo.
Na t¢ ditepevviosig

Znmote and Tovg pobntég vo mopatnpodyv, vo mpoPAEmovV, vo. EAEYYOLV KOl VO
eKQPALoOvV 6TV OHAd TOLG Ko TNV TAEN:

e [ to yphonpo:

v Tn popen Tov ypaeruatog mov opiletor amd 1o medio opiopov.
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v TrovpPaivel 6to ypaenua 6Tav ETAEYOVV GUYKEKPLUEVO TEGIO OPLGHOD.

v Tlog opiletan To TURpo TOV AEOVa Y’y TOV OVOATOPIOTA TO GUVOAO TIHL®OV
NG GLVEPTNOTG.
e [0 t0 GUVOLO TIHOV:

v Tog petafdrietar 10 cHVOLO TIHOV dTav HeTABAAAETOL TO TTEGIO OPIGHOV
N N e&lowon g cuvdptTnong .
v Av emoin0gveTol ToO GUUTEPAGILA TOVG Y10 TO GUVOAO TIUMV Kot AAyEPPIKdL.

Na t¢ anavrjoeig

Zntmote amd Tovg HaONTEC vo ekQPAcovy otnv Taén Tig amavtinoelg tove. Eivon
TOavVOV 01 LoNTEC Vo ODGOLY AmAVTNGELS OTMS O TOPOKATO:

Awgpguvnon 1

Ot pontéc avopévetar va avamtuEovy S1PopeS GTPOUTNYIKES Y10 VO TPOGOOPIGOLV
10 €S0 OPIGHOD KOt TOLG THTOVE TV dVO KAAOWV TNG CLVAPTNONG DGTE TO GHVOLO
TIHAOV va gtvan 10 [-2,4]. T mapdderypo, propodv va opicovv 10 medio optopod g
f1(X) ko1 Tov TOmO TG €161 MOTE VA £YEL GUVOAO TIU®V TO dtbdotnua [-2,4]. X
oLVEYELD. UTopoV va opicovv tov TtHmo ¢ f2(X) dote to Gvvolo TdV TG va
nepiéyetal 6o [-2,4]. Mia tétota mbavn amdvinon givar | tepintwon mov f1(X) = X=2
Kot edio optopov to ddotnua [-4,2] evd - f2(X) éxet o omowadnmote e&icwon g
popoe1g F2(X)=yx+6 kot medio optopov didotnue g popeng [2,x] 1 kamoto GAro. I1.y.
f2(x)=-0,7x+4,6 ko1 nedio opiopod 1o [2,6].

Awepelvnon 2

Ot pontéc avapévetor va TePpoUaTIioTovy pe v 0éon tov onueiov M mov opilel to
nedio optopod kbe KAAOOL TNG GLVAPTNONG KOl LE TNV LETOPOAN TOV TIUAV TOV dVO
KAadwv. [TiBavdv va mapatnproovy Kot vo TEPrypiyovV To GAL TOL KAVOLV Ol TIUEG
NG GLVAPTNONG OTAV LETAKLVOUVTOL ATt TOV £VOL KAAOO GTOV dALO.

Awepelvnon 3

Apxket vo petaxivioovy 1o onueio M ot 8éon (-2,0). Tote o1 dvo KAdSOL EvidvovTal
(n ovvdptnon kabictatar cuveyng) Kot To cHVOLO TIHMV glvar £va ddoTna Kot Oyt
Evaon SloTNUATOV.

Awepevvnon 4
Mo mBavn amdvimon eivan n €€ng: B(-2,0), I'(3,0) ko M(0,0).

Ot aAyePpikés emainBedcEC TOV TOPATAVE® OTOTEAECUATOV UITOPOVV Vo Yivouv
e0koAa o€ kBe TepinTon av Avbel pia GEPA aVICHGEWV.

O exmodevtikog pmopel vo B€cel kot dAAo Bpata Yoo cLVOPTAGELS SUTAOD TUTOV
®ote ol pobntég va amoktnoovv gumepieg (1) yio ToV TPOTO TPOGIOPIGUOL TOL
GLVOAOL TILAV Kal (2) Yo GLVEYEIG GLVOPTNCELC.

Avokepoiaioon: Zolnmote oV TAEN GOG Yol TO ATOTEAECUATO TV SEPEVVI|GEDV
nov kévate. [leptypdyte Tov TpOMO UETOPOANG TOL GLVOAOL TIUAOV YOl TIG OLAPOPES
petaforég Tov mediov opiopov.
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3.5 ZENAPIO 5 : lNpaésic ouvaprioswyv

Lo60=03E-15

Tx- 044935815

o =104 ]

3.5.1 H kevTpIKN 18€a TOU Ogvapiou

210 cevdplo avtd ot pofntég kodlobvtal vo SIEPELVIIGOVY Kol VO LEAETCOVV TO
amotélecua TG Tpodcheonc 1 ToV TOALATANGLOGHOD 1 TG dtaipeomng 1 TG cuvBeoNC
dvo cuvaptioewv. Xe kdbe mepimtmon ot podnTég KOAOLVTAL Vo SEPELVIIGOLV TO
amotélecpo poG TPAENG HETOED CLVOPTICEMYV TOV OVAKOUV GE OIKOYEVELEG
OLUVOPTNCEMV EMALYOVTAG KOAOE QOPE GULYKEKPUWEVEG TUWES Yo TIG TOPAUETPOVS
avtov. 'Etol éyovv v gukaipio vo. KATOAYOVV GE GUUTEPACUATO TOV OPOPOVV
OIKOYEVELEG GLVOPTICEMV.

[T ovykekpéva, ot pabntég, umopovv va emAEYOLY VO GLVAPTNGELS pe TN PorBeta
TV PETOPOAE®V OV 0piloVV TIHES Y10 TOVG CUVIEAEGTEG TOVG KoL GTI) GUVEYELL VO
TapakoAovfoOV TOC PETAPAAAETOL TO QMOTEAEGHO TNG TPAENG Kabdg petafailovy
TG TIES TV GUVIEAECTMOV TMV apYIK®V cuvaptioewv. H adyefpun e&nynon eivar to
eEMOUEVO Pruo avTAG NG OlEPEVVNONG HE TO ONOI0 OAOKANpP®VETOL 1 KOO
dpacTNPLOTNTA..

3.5.2 ZT1éy)oI

e No amoKTNGoLY EUTEIPIEG OYETIKEG UE TIC TPAEELS VO GLVOPTNGEMV.

e No amoKTGoVV EUTEPIES Y10 TOV POAO TOV GLVIEAEGTAOV OVO GLVOPTNCEWDY GTOV
kaBopopd ™G HOPPNS TNG GLVAPTNGNG TOV TWPOKVLATEL OO TNV TPAEN TO®V
APYIKOV.

e No ek@palovv TOTIKA YUPUKTNPICTIKA TG GLVAPTNONG TOL TPOKVATEL OO TNV
TPAEN OLO GLVOPTHCEMY KOL VO TO GUVOEOLV E TOLOTIKA YOPOKTNPLOTIKA TMOV
OPYIKOV GLUVOPTICEDV.
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3.5.3 AIdakTiKA TTpéTOACN

OPrANQ3H THZ TAZH:

Ot dpaotnNPLOTTES AVTEG EVOEIKVLTAL VO O10ACKOVTIOL GTO EPYACTNPLO VITOAOYIOTMDV
Kot ot podntég va gpydlovtor oe opadeg 2-3 atdpmv pe puALo epyaciog. Mmopovv
ouwg va owegoybovv kot oty TAEN mov €xel HOVO Evav  VTOAOYIOTN M€
Bwrteonpoforéa. X’ oty TV mEPITT®ON Ol UAONTEC GULUTANPOVOLY TO. PUAAN
gpyaciog pe Paon Tic TapaTNPNOELS TOL KAVOLY KOTA TNV O1EPELVNOT TOV YIVETOL O’
OAN TV TAEN Kol KatevBouvetal amd ToV EKTAOEVTIKO 1] KOOV pafntm. Xto mAaiclo
avTO KAvouv apeUPACES 0TV SlEPEVVNON UE TIG 0moieg eKPPALovy TNV O1KN TOVG
otpatnyikn ot depedvnon. Kabag térotec mapepupdoeig umopovv va yivovioar oty
TaEN am’ 6GAoVG TOVg LABNTEG 0 O10ACKWV TPEMEL VOL TIC LITOSTNPILEL Kol VO EMOIDKEL
va cunrovvtol OAeC o1 TOOVEG GTPATNYIKEG TNG OLEPEVVIOTG.

e k0Be mepinT®MON 0 EKTAOEVTIKOG TPEMEL VaL EYEL OO TPV TPOETOUAGEL TOV TPOTO
oV o XEPIOTEL TIG SLUPOPETIKES GTPATNYIKEG TOL TOAVOV Vo SlaTvT®wOoVV KaOMdC
Kot T1g TOavES EKPAGELS TOVG.

'Etol mpémel pe tn oTéomn Tov Vo TPOKAAEL TNV €QAPUOYN TOV SUPOPETIKOV TPOT®V
depevvnong, va evBappivel kdbe pobnt va dokipdalet Tig 10€eg Tov, va ekepalet Tic
EIKOGIEC TOL KOl VO SIOTVTTAVEL TOL GUUTEPAGHOTE TOL EAEVOEPQL.

OI NAIAATQIIKEZ AYNATOTHTEZ TOY ZENAPIOY

Ot mpotevOueveEG GTO GEVAPLO dPACTNPLOTNTES APOPOVV (OIVOLEVO TO. OTOid
TPOKAAOLVTOL ad TNV OpdAcn TV HAONTOV GE TPOGYESIOGUEVOVS VITOAOYIGTIKOVG
LIKPOKOGLOVG e OKOTO TV avadelln Hepkdv 1ot tev tovs. Etotl or anaviioelg
oT0 EPOTNUATO OV TiBeVTaL 6T0 TANIGIO AVTOV TV JEPEVVICEDV OAAN KOl QVTOV
mov o SWdckwv 1N ot ot ot pobntég pmopodv vo Bécovv givar dvvatov va
amoteAécovy éva TEPIPAAAOV OmOKTNOTG KOl EKQPOONG EUTEPLOV GYETIKAOV LE TOV
TPOGIOPIGUO TOV GLVOAOL TIUMV LG CLVAPTNOTG KOOMG KOl PE TN 0XECN TOL £)EL
avtO pe To mEdIo OPIGHOV Ko To. waitepa yapaktnplotikd e To epyaieio mov
&xovv evoopotmbel 6Tovg iKpOKOGLOLS divouy TV duvaTdTnTe GTOVS HOBNTES,

e VO KOVOUV TEWPAUOTO HE TOV TPOGOOPICUO TAOV OPYIKOV GUVAPTICEDV
TPOKELEVOL VO OPIGOVV TO AMOTEAES LA TNG TTPAENG HETAED avTAY,

e VO TOPOTNPOVV KO VO, EPUNVEDOVY TO OTOTEAECUOTO TV YEPIGUDV TOVG,

e vo eKQPALOVV EIKAGIES, VO KAVOLV YEVIKEVGELS, VO SOTLITOVOLVY VIOOEGELS Kot
Beopnuota kot vo to eKPpdlovy pe podnpotikovg dpovug.

e vo AVOvouv TpoPAnuata aAyERPIKOL TPOGOHIOPIGUOD TOV OMOTEAEGUOTOS TNG
TPAENG OLO GLVOPTNCEWV KOl TV WOOTHTOV avTol pe TN Ponfela Tov euneprodv
a0 TNV OTTIKT OLOTPOYUATEVCT] QVTMV.

Axopa, pmopovv va emepfoivouv Kot vo ETavampocdtopilovy Tic SLuVATOTNTES TMV
epyorel®V 1 VO EMAVASIATUTIOVOLY TOV TPOTO OPIGHOD TMV OVTIKEWLEVOV KOl VO
peToALOVY TNV EUEAVIOT TOLG. ATO avT TNV Gmoym ot HKPOKOGHOL &ivorl
EMOVOPNCLOTOMGLLOL KOt STVOLV T SLUVATHTNTO GTOVS YPTNOTES VO, SIOTVTTAOVOVY KO
VEOL EPMOTNUOTA 7OV APOPOVV 1OWHTEPES YVOOTIKEG TTLYEG TOV  HOOMUATIKOV
OVTIKELLEV@V.
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IMOPEIA THZ EODAPMOTHE TOY ZENAPIOY

To oeviplo amoteleiton

and TECCEPLS €PYACiES. XNV TPOTN Ol
dwmpaypatevovtal to afpocpa PETad TV OLO

Bipirio KaOnyntn

noontég
TOAVOVUUIKOV GUVAPTHCEDV

f(x)=k-x+r kor gx)=a-x¥ +p . Tt Sedtepn or pabnTég Sumpoypatedoviol To
YWOLEVO TOV 1010V GUVOPTNCE®V. ZTNV TPITN CEPA £YEL TO TNAKO QLTOV KOl GTNV
TéTOPTN 1) 6VVOEST TOV 1010V CLVOPTNCEMV.

H epmhoxn tov pabntov pe kdbe pio dpactnploTnTo OVOUEVETOL VO OVOOEIEEL:

e Tov poého g kdéBe cvvapTNONG GTOV TPOGOIOPICUO TOV ONOTEAEGHOTOS TNG

avtiotoymg Tpagng.

e Tov poro v cvvieheotdv ¢ Kkdbe e&icmong otov KaBOPIGHO TOL EKAGTOTE

OTOTEAEGLOTOC.

e Tloleg amd TIG WOTNTEG TOV OPYIKOV GLVAPTAGE®Y EMNPEALOVV KOl TOG TIG
WOOTNTEG TNG CLVAPTNONG TTOL £ivol ATOTELECUA TOV TPAEEMV.

O ekmoudevtikdg pmopel va {ntd amd tovg pabntég va emaindedovv alyefpikd to
CLUTEPACLLATA TOVG G€ KAOE epintwon.

MINAKAZ NEPIEXOMENQN

, , Tunua ,
Epyocia [Teprypa , Ilepreyodpevo
pY prypoen EQUPLOYHC plexop
T 1010t Teg amoxtd T0 dBpoloua M
, N 010Popd dVO GLVOPTNCEWMV Kol
Epyaocia 1 Abp OtoHa OAOI TOG OVTEG OLVOLOVTOL HE  TIG
GUVOPTICEDV ; .
W010TNTEG TV EMUEPOVG
GUVOPTCEWDV;
Ti 1010TTEG OMOKTA TO YIVOUEVO
Epyasio 2 Fwouravo OAOI dvo CUVAPTACE®Y KAl TG avTég
GLVOPTIGEDV cuvocovtal Pe TIC WOTNTEG TOV
EMUEPOVS GLVOPTNGEMV;
T 1016 TEC AMOKTA TO TNAiIKO dVO
Epyocio 3 | TInAiko cuvapticemv OAOI OLVAPTIIOSQY  KAL TS ULTEG
GLUVOLOVTOL UE TIG 1O10TNTEG TMV
EMUEPOVS GLUVOPTNGEMV;
Tv 1010tTEC amoKTA TO YIVOUEVO
Epyacia 4 Zvv9§cn OAOI dvo CUVAPTACEWY KL IO avTég
GLVOPTICEDV ouvodovtal Pe TG 1W0TNTEG TV
EMUEPOVS GLVOPTNGEMV;
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3.5.4 Oéua 1: ABpoioua CUVAPTHOEWV

XTIV emM@AveD €PYacioc TOV TOPUKATO MIKPOKOGHOL £YOVV OYEOLOOTEL OL
YPOPIKES TAPOOTACELS TOV ovvapTiioemv f(x) = k*x+A, g(x)=a*x*2+f kor h(x)
ov gival 10 GOporopa avT@OV. Mmopeite va gPEUVIGETE Y100 TIG WOWOTNTES TNG
cuvaptong adpowspa h(x) mov opsirlovrar 615 W616TNTES TS TOV f(X) KOt g(X);

AIEPEYNHZEIZ

1. EméEre yio 1o k=1, A=0 xou ywo t0 o=1.
e TuoArdéler oty cvvaptnon h(x) kabng petafaiiete tov cuvieleot P;
e TiraArdlel omnv cvvaptnon h(x) Kabdg petafdArete ToV GLVTELECTN V;
o [lotég amd 115 1310 TES TNG g(X) drartnpet n h(x)

2. Eniésre yuo 10 k=1, o=1, f=-2 xon v=4. Tr aAhaler otv cvvaptnon h(x) kabng
uetafarrete tov cuvteleot A; [Totég and T1g 1010 TEC TG g(X) drotnpet ) h(x);

3. Emiére v to A=0, a=1, =0 kot v=-1. Tt aArdler otnv cuvdpton h(x) kabag
petafairete tov cuvterleot K; [lotég and Tig 1010 TEC TG g(X) drotnpet N h(x);

4. Me v evtoh] Metovopaocia erovoakabopiote tov Tomo g cvvhptnong f(x) oty
f(x) = K*x"2+\; T ovvéyela emavardfote Tig Tponyodueveg depevvnoels. Tlotég
W teg G f(X) emdpovV o1 cuvdptnon dfpotopa h(x);

Avokeporaioon: Xvinmote pe Ttovg padntéc coag oty TdEn coc Yoo T
OTOTEAEGULATO TOV OLEPEVVIICEMV OV KAVATE. ZNTNOTE TOVG VO TEPLYPAYOVV TTADG
petoaBdArlovror ot WOTTES ™G cuvdptnong h(x) yo tig dpopeg petaforés twv
ocuvaptioenv f(x) kot g(x) mov emAélate. Zntote Tovg vo ddcovy o e&nynon (av
elval dovvatdv Kol ahyefpikn]) v Tov TPOTO MOV Ol 110TNTEG TG cuvaptnong h(x)
e€apTdVTOL amo TIG WO0TNTES TV cLVAPTNGEWV f(X) Kot g(X) Tov TpocHécarte.

OAHTIIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

la tn Siayeipion Twv epyaAeiwv Tou ULKPOKOOUOU
Zntote amd Toug podntéc:

e No kwobv tov kdBe petoforén KATIAANAL GGTE Vo 0picovy akpidg TNV
eElowon g cuvdptnong.

e No petaxivodv tovg pHeTaPorels dote va peTafdAlovy T pi 1 TNV GAAN
ocvvéptnon.

e Noa egnavampocdiopilovv ta yapaktnplotikd (I010t1ec) TV peTtaforémv yio
VO WITopovV va, ETOVOTpocolopilovy 1o medio opiopo.
Na t¢ ditepevviosig

Znmote and Tovg pobntég vo mopatnpodyv, vo mpoPAEmovy, vo. AEYYOLV KOl VO
EKQPPALOLV 6TV OHAd TOLG Ko GTNV TAEN:

e T to yphonpo:
v Tn popen tov ypaenuatoc mov opiletor amd TIC TIHEG TOV TOUPOUETPOV
Kkd0e cuvdptnone.
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v TrovpPaivel oto ypdonua 0Tav EMALYOVV GUYKEKPIUEVEG TILEC OE LEPIKES
TOPAUETPOVC.

v Tlog opiletar o€ kGO Tepinton o ypdonua tng cuvaptnong dhpoisuo.

Na t¢ anavrjoeig

Zntmote amd Tovg HoONTEC v eKQPAcovY otV TAEN TIg amavtioelg Tovg. Eival
mOavov o1 pobnTég va SAOCOVV ATOVINGELS OTMG O TAPUKATO:

Awgpsguvnon 1

Avapévetatl va amoviioovv Ott i cuvaptnon h(X) éxel v mopopoa popen He v
g(x) ko petaPdAretar Tpog TV 1010 Katevhuven pe avtyv.

Awgpguvnon 2

Avapévetal va amovticovv 0Tt 1 cuvaptnon h(X) petakwveitor katakdpvea avaroyo
LE TNV UETOPOAN TOV TIUDV TOL GUVTEAESTN A KoL TV TapdAANAN petapopd g F(X).

Awepguvnon 3

O ovvtedeotng K opilel tov ocvviedeot) devBvuvong g f(X) kot v petofdrrel
avéroyo pe Tov TpOmO mov ovtog petafdiietar. H petafoin tov k petafdiiet
avaloya kot Ty cvvaptnon h(X) pe této10 Tpomo doTe 01 KAASOL TNG VO TOPUUEVOVY
oA kovtd oty F(X) (1 f(X) eivar acOumtm g h(X)).

Awepsuvnon 4

Avopéveton va amavtiioovv 0Tt évag kKhadog g h(X) €xel v ida popomn pe v f(X)
KOl OTIG OAAOYEG CLUTEPLPEPETAL AVAAOYA. ZTIG LETAPOAEG TOV V 1GYXVOVV OVAAOYOL LE
v dtepevvnon 1 cvunepdoparta.

Ot gnaAn0edoelg TOV TOPATAVEO ATOTEAECUAT®V dgv givol €DKOAO Vo Yivouv pe
Bonbewn ¢ aryePpung mapdotacns g ovvaptnons. 2otdco KAmoEG amd TIC
OMTIKEG TTOPATNPNGELG UTOPOLV Vo, uVOEBOUV e TV ahyePpikn eElowon TV TpLOV
CLVOPTNCEWV £ITE TOPA EITE 6TO PEALOV. AKOUO O EKTOOEVTIKOG pmopet pali pe Toug
pontég Tov va €EETACEL MEPIGGOTEPO AEMTOKOKES — UETAPOAEG TN GLVEAPTNON
aBpoiopa h(x) mov TpoxvaTOLY AN TIG HETAPOAES TV BVO GLVAPTNGEMY TPOGHETEWV.

Ta mopamdveo epoTpATO Elvar EVOEIKTIKA KO OVOAOYO e TO EMITEDO KOL TIG OVAIYKES
TOV HoONTOV 0 eKTodELTIKOC umopel va B€oel dikd TOL AmMAOVCTEPO. EPMOTILLATO,
e€etdlovtag yio mapaderyo To AOPOIGHO VO YPOUIKOV 1] OVO TETPAYOVIKAOV 1) LLOG
YPOUUIKAG KoL UG TETPAYWOVIKNG oLVAPTNONG. Ze kabe mepimtmon oavtd mov
EVOLPEPEL EIVAL 1 OTTTIKY AVOYyVOPLOT WOTATOV TNG HG 1 TG GAANG cLuvAapTNONG
7oL epueavifoviot Kol otn GuvapTnon dBpoicua.

83



Mabnpotkd pe to Geogebra - I' Avkegiov Bipirio KaOnyntn

3.5.5 Ofpa 2: Nvépevo ocuvapTHOoEWV

XTIV EmM@AvED EPYACIOS TOV TOPUKATO MIKPOKOGHOV £Y0VV GYEOUGTEL OL
YPOPIKES TAPOOTACELS TOV cvvapTioeVv f(X) = k*x+A, g(x)=a*x"v+f kot h(x)
oV givarl 1O YvOpEVO 0VTOV. MTOPEiTe Vo EPELVIGETE Y100 TIS WOWOTNTES TNG
ovvaptnong ywopevo h(x) ko nog exnpedlerar amd Tig 1W6OLOTNTES TS TOV f(X)
Ko g(x);

AIEPEYNHEEIE

1. Emé€re yio 1o k=1, A=0 ko ywo T0 a=1. Tr aAAdler otV cvvaptnon h(x) kabmg
petaBdirete tov cvvieheot B; Ildg emdpodv ot aAlrhayég g g(X) oTIC WO10TNTES TG

h(x);

2. Emié€te yia 10 k=1, o=1, p=-2 o1 v=4. Tt aAhalel otnv cuvdpmon h(x) kabng
petafariete tov cuvteleot A; [loég and t1g 1010 TEC TN g(X) drotnpet n h(x);

3. Emié€te yia 10 A=0, o=1, =0 xor v=-1. Tt aAralel otV cuvdpton h(x) kabag
petafariete tov cuvtereotn K; [log e&nyodvton o1 petaforés avtéc;

4. Mg v evtod) «Metovopacio» ernavakabopiote tov tOmo ¢ cvvaptong f(x)
oV f(x) = K*x"2+Ak; Zn cvvéyela enavardfoate Tig mponyodueveg depevvioets. Tlag
petafaAAeTal To Ypaenua TG cuvapTnoNG YIvOpEVO h(X), o Gyéon UE TIG LETAPOAES
ota ypaprpata tov f(x) kot g(x);

Avokeporaioon: Xvinmote pe Ttovg padntéc coag oty Tdén ococ Yoo T
OTOTEAEGULOTO TOV OEPEVVIIGEMV OV KAVATE. ZNTNHOTE TOLG VO TEPLYPAYOVV TTAG
petafdirlovror ot W0TTES ™G cuvdptnong h(x) ywo tig dpopeg petaforés twv
ocuvaptioenv f(x) kot g(x) mov emiéEate. Zntote Tovg vo ddcovy o e&nynon (av
elval dovvatdv Kol ahyefpikn]) Yo Tov TPOTO MOV Ol 110TNTEG TG cuvdlptnong h(x)
e€apTdVTOL amo TIG W0TNTES TV cLuVaPTNGEV f(X) Kot g(X) mov TpocHicarte.

OAHTIIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

la tn Siayeipion Twv epyaAsiwv Tov ULKPOKOOUOU
ZnmoTte amd Toug LobnTés:

e No kwobv tov kdbe petaforéa kKatdAinio ®ote vo opicovv akpipog v
elomon g cuvapTnong.

e No petaxvovuv Tovg petafoiei ®ote va petafdAilovy T o | TV GAAN
cuvaptnon.

e No enavanpocdtopilovv ta yopokplotikd (Io10treg) twv petaforéwv yio
VO LTOPOVV VoL ETOVATPOSOOPILovY T0 TESI0 0PIGLOD.
MNa T diepevvnoeig

Znmote and tovg polntég var mopatnpovyv, va mpoPAEmovV, Vo EAEYYOLV Kol Vol
exk@palovy otV opdda Tovg Kot 6TV Téén:

e T 10 yphonuo:
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v Tn popen tov ypaenuotog mov opiletor amd TS TIHEG TOV TOPAUETPOV
k&g cuvdptnong.

v TrovpPaivel oto ypdonua 0Tov EMALYOVV GUYKEKPIUEVEG TILEC OE LEPIKES
TOPAUETPOVC.

v Tog opiletar o KGO TEPIMTTOOT TO YPAPN LA THG CLVAPTNONG YIVOUEVO.

Na t¢ anavrjoeig

Zntmote amd TOvg HoONTEC Vo eKQPPAGOVY otV TAEN TIS amavtioelg Toug. Eival
mOavov o1 LobnTég va OGOV ATOVINGELS OTMG O TAPUKATO:

Awgpsguvnon 1

Avopévetar va eEETACOVY T GLVAPTNOT YIVOLEVO Y10 SIAPOPES TIUEG TNG TAPAUETPOV
v. Ot amavTi|GELS TOVG Y10 TN HOPPT KOt TIG WOOTNTES TNG YPAPIKNG TAPAGTOCNS TG
h(X) mov ouvvdéovtar otevd pe TIG WOWOTNTEC KOL TN HOPPT| TOV  EMUEPOVG
CUVOPTNCEWMV OVOUEVETOL VO TTEPLYPAPOVV GTO MG HETAPAAAETOL TO aAKPOTATO TNG OE
oxéon pe avtd g g(X) kot pdhoto 0tL petaarieTol Tpog v id1o kKatevBuvon e
QTNV.

Awgpguvnon 2:

Avapévetal va amovinoovy 0t 1 popen g cvvaptmon h(X) petapdaiietor o oyéon
ue tig peraforég g ovvaptmong f(X) kot agopodv kvpimg petaforés oto mOGO
KAelom) N avokt) eivol (KopmoAdtta) Kot Tdg HeTafAAAovTol To OLO TOMIKA
aKpOTOTOL.

Awgpguvnon 3

2’ oot TV TEPIMTOOTN 1 cLVAPTNOT YWOUEVO givar otabepn Kot ot TIHEG TOV
OLVTEAEGTI K TPOGO10pilovy Kat T GLVAPTNOT| YIVOUEVO.

Awepsuvnon 4

Avapévetar va armaviioovv 1 h(X) sivar ypappikn kot £xel ocvviedleot Oetikd M
apVNTIKO OVAAOYQ LE TO TPOCTLO TNG TIUNG TNG TOPOUETPOD K.

Ot gnaAn0edoelg TOV TOPATAVEO ATOTEAECUAT®V dgv givol TAVTOTE EDKOAO VO Yivouv
pe m Pondea g aryePpikng mapdotacng e cvuvdptnong. 261000 KATOES Ao TIG
OTTIKEG TTOPATNPNGELG UTOPOLV Vo, uVvOEBOUV e TV ahyePpikn eElocwon TV TpLOV
CLVOPTNCEWMV EITE TOPA £iTE GTO LEALOV.

Ta mopamdveo epoTUATO ElvaL EVOSIKTIKA KO OVOAOYO LLE TO EMITEDO KO TIG OVAIYKES
TOV HoONTOV 0 eKTodeLTIKOG umopel va B€oel dikd TOv OMAOVOTEPA EPMOTNLOTO,
e€etdlovtag yio mapaderyo 1o ABPOIGHO VO YPOUIKOV 1] OVO TETPAYOVIKAOV 1) LLOG
YPOUUIKAG KoL UG TETPAYWOVIKNG oLVAPTNOoNG. Ze kabe mepimtmon oavtd mov
EVOLPEPEL ElVaL 1 OTTTIKY AVOyVOPLoT WO0TATOV NG HoG 1 TG GAANG cuVAPTNONG
7oV eueavifoviot Kol otn Guvaptnon dBpoilcua.
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3.5.6 OEMA 3: lNnAiko duo cuvapPTHOEWYV

XTIV EmM@AvED EPYACIOS TOV TOPUKATO MIKPOKOGHOV £Y0VV GYEOUGTEL OL
YPUPIKEG TTAPUGTAGELS TOV ouvapTiocV f(x) = k*x+A, g(x)=a*x v+ kot h(x)
oV €ival To ANAIKO ovTOV. MTopeite Vo €PEVVIGETE YO TIS WOLOTNTES TNG
ovvaptnong tniiko h(x) kol 7ag ennpedlovral amd Tig 1010TNTES TG TOV f(X) KON

9(x);

AIEPEYNHEEIE

1. Emiééte yia 10 k=1, A=0 kot yuo to 0=1. Tr aAraler omv cvvaptnon h(x) kabmg
petaBdidete tov cvvieheot B; Tldg emdpovv ot aArayég g g(X) TG 1010TNTEG TG
h(x);

2. Eniéere yuo 10 k=1, o=1, f=-1 xon v=2. Tr aAhdler otV cvvaptnon h(x) kabng
petafaiiete Tov cvviedeot A; [log emdpovv ot ahdayég g f(X) otig 1dTTES TNG

h(x);

3. Emié€te yio 10 A=0, o=1, =0 xor v=-1. Tt aAralel oty cuvdptmon h(x) kabng
petafariete tov cuvtereotn K; [og e&nyodvton o1 petaforés avtéc;

4. Mg v evtod) «Metovopacio» ernavakabopiote tov tOmo ¢ cvvaptong f(x)
oV f(x) = K*x"2+A; 1 cvvéyela enavardfate Tig Tponyodeveg depevvnoels. Tlag
petafaAreTal To Ypaonua TG cuvapTnong yvopevo h(x), oe oyéon pe Tig LETAPOAES
ota ypaprpata tov f(x) kot g(x);

Avokepoiainon: Xvintmote otV TaEN GOG Yol TO OTOTEAECUOTA TWV OLEPEVVIIGEMV
nov Kavorte. [eprypdyte mdg petafdirovrar ot 1016tnTEG TNG cLVAPTNONGS h(X) Yo TIC
dapopeg petaforés twv ocvvaptinoewv f(x) kot g(x) mov emAélate. Adote o
e€nynon (av eivor dvvatdov Kot aAyefpikn) yio tov TPOTO TOL Ol WOTNTES TNG
ocvvéptnong h(x) e€aptavral ond 115 W10 TES TV cLVapTHoe®y f(X) kot g(x) mov
TOAAOTTAQGLAGOTE.

OAHTIIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

TN ™ dwyeipion TOV EPYarEi®V TOV PIKPOKOGHOV

Znmote amd Toug LobnTés:

e No kwvobv tov kdbe petaforéa katdAinio ®ote vo opicovv akpipog v
elomon g cuvapTnon.

e No petaxvovv Tovg petafoiei ®ote va petafdAlovy T o | v GAAN
cuvéptnon.

e No enavanpocdtopilovv ta yopokplotikd (Io1dtreg) twv petaforéwv yio
VO LTOPOVV VoL ETOVATPOSOLOPILovV T0 TESI0 OPIGLOV.
A TIZ AIEPEYNHZEIZ

Znmote and tovg polntég var mopatnpovyv, va TpoPAEmOvV, Vo EAEYYOLV Kol val
ex@palovy otV opdda Tovg Kot 6TV Téén:

e T to yphonuo:
v Tn popen tov ypaenuetog mov opiletor amd TS TIHEG TOV TOPAUETPOV
KkéBe cvuvdptnong.
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v TrovpPaivel oto ypdonua 0Tav EMALYOVV GUYKEKPIUEVEG TILEC OE LEPIKES
TOPAUETPOVC.

v Tlog opiletar o KGO TEPiMTOOTN TO YPAPN LA THG CLVAPTNONG TNATKO.
MA TIZ ANANTHZEIZ

Zntote amd TOvg HOONTEC Vo eKQPPAGOVY otV TAEN TIS amavtioelg Tovg. Eival
mOavov o1 pobnTég va OGOV ATOVINGELS OTMG O TAPUKATO:

Awgpsguvnon 1

Avapéveton va e£eTdoovV T GLVAPTNOT TNAMKO Y10 SIAPOPES TIUES TNG TAPAUETPOV V.
O1 amavTAGELG TOVG YL0L T HOPOT| Kot TG 1010TNTES TNG YPAPIKNG Tapdotacns tng h(X)
OV GLVOEOVTOL OTEVA UE TIG OIOTNTEG KO TN HOPON TOV EMUEPOVS GLVOPTNCEDV
AVOUEVETOL VO TEPTYPAPOVV TIC aALYEG 6T pope1| TNG. [Ly. Y v=2 dAAn popon €xet
otav 0 ocuvtereoTtng P €xet BeTikég TIHEG — €vag KAGOOG — Kot AT 0TV £XEL OPVNTIKES
TIWEG — €xel dvo N TEPLOTOTEPOVS KAAOOVS. AKOua og kGBe mepimtmon ot padnTég
OVOLLEVETOL VO, TEPLYPAPOLY TO TOG LETAPAAAETAL 1] LOPPT} TNG, 1 KOAUTLAOTNTA TNG, M
LLOVOTOViO, TNG TOL aKPOTATO TNG 0€ o)éon U TG UeTaPoréc e g(X) kot paoto 0T
petafarietar mpog v 1d1a katehBvvon pe ovtnv.

Awepelvnon 2

Avapévetar vo amoviioovy 0Tt M Ypagikn mopdotacn tng ovvaptnone h(X)
amoteieitan and Tpelg KAAOOVS Ot 0moiol amopaKpHVOVTOL HETAED TOVG Kot OO TNV
apyn tov afovav otav petafdilovtar ot Twég tov cvvtedeot A g f(X) mpoc
apVNTIKEG 1) TTPOG OETIKES TIUES.

Awepelvnon 3

¥’ aut TV TEPITT®ON 1 CLVAPTNOT TNATKO Elval Hio TETPAYMOVIKY] CLVAPTNOT NG
HOpPONG KX~ Kot DROKOVEL GTIG OAAXYES TNG KOUTLAOTNTOG KOl TG LOVOTOVIOG GE
ox€om UE TIG OAAOYEG TOV GUVTEAECTY| K.

Awepsuvnon 4

Ot anavtnoelg mov Bo OMGOLV AVAUEVETOL VAL VAL OVOAOYES LLE TMV TPOTYOLUEV®V.

MdéAota, 6NV TEPITTO®ON TNG EMAVAANYNG TNE TPDOTNG depevvnong 1 cuvaptnon h(x)
oALGCeL popen Katd mepiepyo TPOTO He TNV £vvold OTL VO OTIG IKPES TIHEG TOL B

epeavifovtar dvo KAASOL OTav Ot TIHEG TNG LEYOAMOOLY 1 LOPON TG epPavileTal g

napaforn. Tétown eavopeva pmopovv va depevvnBovv (1) kévovrtag peyébovvon oe

po TEpLoyn TG KapmoAng 1 (2) pe ) Pondeta g dAyefpoc.

Ot emaAn0e0oelg TOV TOPATAVED ATOTEAECUAT®V dgV €ivol TAVTOTE EDKOAO VO, Yivouv
pe m Pondea g adyePpikng mapdoTaong g cuvAPTNoNGS. 26TOCO KATOES amd TIg
OMTIKEG TTOPATNPNGES LWTOPovV Vo cuvdeBovv pe v akyePpikn e&icmon tov TpLodv
CLVOPTNOEWV EITE TOPO EITE GTO HEALOV LE EVOLAPEPOVTES TPOTOVG.

Ta mopamdveo epoTUATO Elval EVOSIKTIKA KOl OVAAOYO LLE TO EMITEDO KOL TIG OVAIYKEG
TOV HoONTOV 0 EKTOOELTIKOC umopel vo B€cel d1kd TOV OMAOVOTEPE EPMOTLOTO,
e€etdlovtag yio mapaderyo 1o AOPOIGHO VO YPOUUK®OV 1] OVO TETPAYOVIKAOV 1) LLOG
YPOUUIKAG KoL UG TETPAYWOVIKNG oLVAPTNOoNG. Ze kabe mepimtmon oavtd mov
EVOLPEPEL EIVAL 1 OTTTIKY AVOYyVOPLOT WOTATOV TNG UG 1 TNG GAANG cuvapTNONG
7oL epeavifoviot Kol ot GuvapTNon dOpolcua.
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3.5.7 ©EMA 4: 20vOeon duo CUVAPTHOEWV

XTIV EmM@AvED EPYACIOS TOV TOPUKATO MIKPOKOGHOV £Y0VV GYEOUGTEL OL
YPOPIKES TAPOOTACELS TOV cvvapTioeVv f(X) = k*x+A, g(x)=a*x"v+f kot h(x)
mov gival n ovvOeon f(g(x)) avt@v. Mmopeite vo EPEVVIIGETE Y1 TIS LOLOTNTES TG
ovvaptnong h(x) kot tog ernpealovror amod Tig 1O0TNTES TS TOV f(X) KOt g(X);

AIEPEYNHEEIE

1. Emé€re yio 1o k=1, A=0 ko ywo T0 a=1. Tr aAAdler otV cvvaptnon h(x) xkabng
petafaiiete tov cuvteleotn PB; [Tog amod tic ddtreg ™¢ g(x) dratnpei n h(x);

2. Emééte yia to k=1, o=1, f=-2 xou v=4. T1 aAAdlel otV cvvdptnon h(x) kabng
uetafariete tov cuvteleot A; [Totég and T1g 1010 TEC TN g(X) drotnpet ) h(x);

3. EméEre v 10 A=0, a=1, B=0 xor v=-1.Tt aAraler otV cvvdptnon h(x) Kabng
petafairete tov cuvteleotn K; [Toég amod Tig 130t Teg ™G g(X) dratnpel n h(x);

4. Mg v evtoA] Metovopacio eravakafopiote tov Tomo g cvuvdptnong f(x) otnv
f(x) = K*x"2+\; T ovvérela emavardfote Tig Tponyodueveg depevvnoels. Tlotég
W0 Teg G f(X) €MdpovV o1 Guvaptnon cuvBeon h(x)=f(g(x));

Avokepoiaioon: Zolnmote oV TAEN GOG Yol TO ATOTEAECLATO TV SEPEVVI|CEDV
nov kavore. [eprypdyte mmg petafdirovror ot 1d16tnTEG TG cLVApPTNoNG h(X) Y TIg
dupopes petaforéc twv ovvaptinoenv f(x) kar g(x) mov emdéate. Adote o
eEnynon (av eivar duvatdv kot oAyefpikn) yio TOoV TPOTO TOL Ol WOOTNTEG TNG
ocuvapmnong h(x) eEaptadvioar and T1g 1W10TTES TV cLVaPTHoE®Y f(X) Kot g(X) mov
TOAAOTAQGLAGUTE.

OAHTIIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

la tn Slayeipion Twv epyaAsiwv Tov ULKPOKOOUOU
Zntmote amnd Toug podntéc:

e No kwobv tov kdbe petoforén KATIAANAL GGTE Vo 0picovy akpidg tnv
eElowon g cuvéptnong.

e No petaxkivodv tovg peTaPoreils dote va peTafdAlovy T pi 1 TNV GAAN
ocvvéptnon.

e Noa egnavamnpocdiopilovv ta yapoktnplotikd (I010t1ec) TV peTaforémv yio
VoL WITopovV va, EMOVOTPocolopilovy 1o medio opiopo.
lNa t¢ diepevviosig

Znmote and Tovg pobntég vo mopatnpodyv, vo mpoPAEmovy, vo AEYYOLV KOl VO
EKQPPALOvV 6TV OHAd TOLG Ko TNV TAEN:

e T to yphonpo:

v Tn popen tov ypapnuatog mov opileTar amd TG TIHES TOV TOPAUETPOV
Ka0e cuvdptnonc.
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v TrovpPaivel oto ypdonua 0Tav EMALYOVV GUYKEKPIUEVEG TILEC OE LEPIKES
TOPAUETPOVC.

v Tlog opiletar o KGO TEPiMTOOTN TO YPAPN LA THG CLVAPTNONG TNATKO.

Na t¢ anavrjoeig

Znmote amd Tovg HoONTEC Vo eKPPAcovY otnv TAEN TIg amavtioelg Toug. Eival
mOavov o1 pobnTég va SAOCOVV ATOVINGELS OTMG O TAPUKATO:

Awgpsguvnon 1

Avopéveton vo amavtiioovy 0t 11 obvbeon tov dvo cuvaptioey Ba givol 1 1010 pe
™ ovvapton g(X) kabaoc n f(X) eivor ion pe X kan dg enmpedlet nv cvvheon.

Awgpguvnon 2

Avapévetar vo amaviioovv OTL M ypoelKny Topdotacn tng ovvaptnong h(x)
uetafdAretar avarloyo pe tn petofoin g mapapétpov A g f(X) aAld oe kdabe
nepintwon £xet v dwo Lopoen.

Awepelvnon 3

>’ avt) Vv nepintwon N cvvaptnon h(X) petafdrieton aviroyo pe tig oAhayég TOV
ovvtedeoTn k TG ovvaptnong f(X).

Awepelvnon 4

Ot anavtnoeglg mov Bo dSMGOLV AVAUEVETOL VA VAL OVOLOYESG LLE TMV TPOTYOVUEV®V.
MaloTa, 6NV TEPITT®ON TNG EXOVAANYNG TN TPOTNG depevvnong N cuvaptnon h(x)
oAAGCel popon xatd tov €€fg tpdmo: Ot dvo KAAdoL TG eUPOVICOLY GUUUETPIKT
popon 6tav ot Tég Tov P etvar avtibetec.

Ot gmainBebdoelc v Tapandve amoteAecudtomv dev elvarl mhvtote €dkolo va yivouv
pe ) Pondeta g alyePpikng TapdoTacng g cvvaptnons. 26tdco Kamoleg amd Tig
OTTIKEG TTOPATNPNCELS LITOPOVV va, cLvOeBoOV pe v adyePpikn eElomon TtV TpLdV
CLVOPTNCEWV EITE TOPO EITE GTO LEALOV LE EVOLOPEPOVTEG TPOTOVC.

Ta mopomdve epoTpato £ivol EVOSIKTIKA Kol 0VOAOYOL LLE TO EMIMEOO KO TIC OVAYKEG
TOV HoONTOV 0 ekmodeVTIKOG Umopel va BEcel d1KA TOV OMAOVCTEPO EPWTILLATAL,
eEetalovtag yio mapaderypo o dBpoioua Vo YPOUUK®Y 1) OVO TETPAYOVIKMOV 1) LI0G
YPOUUIKNG KOU MG TETPOYOVIKNG ovuvaptnong. e kdbe mepintwon ovtd mov
EVOLOQEPEL EIVOL 1] OTLTIKY OVOYVOPIOT WOIOTHTOV TNG MG N TG GAANG GUVAPTNONG
Tov gpeavifovral Kot 6T cLVAPTNOT AOPOICLLA.
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3.6 ZENAPIO 6 : I1010TNTEC TWV OCUVAPTIOEWV

Lo60=03E-15

Tx- 044935815

o =104 ]

3.6.1 H kevTpIKN 10€a TOU Oegvapiou

210 0evAPlo aVTO 01 LAONTES KOAOHVTOL VO SIEPELVI|GOLV KOl VO LEAETNGOLV UEPTKES
amd 11§ PACIKEG 1O10TNTEG TOV GLVAPTNCGEMY, ONANOT TN LOVOTOVIK KOl TO 0KpOTATO
TOV TOAVOVUUIK®OV KOl TPIYOVOUETPIKAOV GLuvapTHoewv, v 1-1 cuvdptnon kot v
avTioTpoPn cuvdptnon. Xe kdbe mepintmon ot podnTéc KaAovvTal v SIEPEVVIIGOLV
TIG GUYKEKPLUEVES 1O1OTNTEG GE GLYKEKPLUEVES OIKOYEVELEG CLUVOPTIOEMY EMAEYOVTOG
K&Oe POpa GUYKEKPIUEVES TILEG Y10 TIG TAPAUETPOLS aVTAOV. 'ETot £xovv v gukonpia
VO KOTOAYOUV GE GUUTEPAGLLOTO Y10 TIS WOOTNTES OVTEG TOV APOPOVV OKOYEVELEG
GUVOPTICEWV.

[T cvykekpléva, ot podNTég, LTopoHv Vo ETMAEYOVV GUYKEKPILEVS GUVAPTNGELS OO
poe owoyéveln pe 1t Ponbewn twv petaforémv mov opilovv TWEG Yoo TOVG
OULVTEAEGTEG TOVG KO GTI) GLVEXELD VO OLEPELVOVV YOl T LOVOTOVIO KOl TO, 0KPOTOTO
avtne N yw o av givarl 1-1 N av &xet avtiotpoen Kot Tt AALES 1O10TNTEC TPOKVTTOVV.
H oAlyeBpucn e€nynon elvar to emduevo Prjpa owtng g depedivnong He to omoio
oAOKANpOVETUL 1] KAOE dpactnploTnTa..

3.6.2 zT1é)0I
e No 0omOKTAGOVV EUMEIPIEC OYETIKEG WUE TIG OULYKEKPIUEVES 1O10TNTEC TOV
GUVOPTHCEWV.

e No amoktioovv gumelpieg Yo T0 pOAO TOV GLVIEAEGTAOV TMOV GLVAPTIGEDMYV GTOV
KaBopiopd TV 1010TTOV TNC.

e No ek@pdlovv TOOTIKA YOPAKTNPIOTIKG TNG OLVAPTNONG GE GYECN UE TIC
1010TNTEC AVTNAG,.
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3.6.3 AiIdakTiKA TTpéTOACN

OPrANQ3H THZ TAZH:

Ot 0paotnNPLOTTES AVTEG EVOEIKVLTAL VO O100CKOVTOL GTO EPYAGTNPLO VITOAOYIGTOV
Kot ot podntég va gpydlovtor oe opadeg 2-3 atdpmv pe puALo epyaciog. Mmopovv
onmg va oe€ayBobv kot oty TAEN oV £)EL LOVO Eva LTOAOYIOTY pe PrvteompoPoréa.
¥’ ot TV TEPITTOON 0ol HoONTEC CLUTANPOVOLVY Ta VAL gpyaciag pe Pdon Tig
TOPATNPNOELS TOL KAVOLV KOTA TNV OlEPEVVNOT oL YiveTon om’ OAN TNV TAEN Kot
KaTeELOVVETOL MO TOV EKMOIOELTIKO 1 KATOWOV pobnt. X170 TAAIGIO0 0WTO KAVOULV
TapeUPAcELS TNV dlePEdVNON UE TIG 0TTolEG EKPPALOVY TNV O1KN TOVS GTPATNYIKY OTN
depevvnon. Kabwg tétoleg mapepufdoeic pmopodv va yivovioar oty téén am’ 6Aovg
TOVG LOONTEG 0 O10ACKWV TPEMEL VO, TIG LTOSTNPILEL Ko vor EMOUOKEL Vo cu{ntodvtal
OAeG 01 TOAVEG GTPAUTNYIKESG TNG OLEPEVLVOTG.

e k0Be mePInTOON 0 EKTAUOEVTIKOG TPEMEL VAL EYEL OO TPV TPOETOYULAGEL TOV TPOTO
oV o XEPIoTEL TIG SLUPOPETIKES GTPATNYIKEG OV TOAVOV Vo SlaTLT®WOOVY KaOMDC
Kot T1g TOavES EKPAGELS TOVG.

'Etol mpémel pe tn oTéomn Tov Vo TPOKAAEL TNV €QAPUOYN TOV SUPOPETIKOV TPOT®V
depegvvnong, va evBappivel kdbe pobnt va dokipdlet Tig 1éeg Tov, va ek@paletl Tig
EIKOGIEC TOL KOl VO SIOTVTTAVEL TOL GUUTEPAGHOTE TOL EAEVOEPQL.

OI NAIAATQIIKEZ AYNATOTHTEZ TOY ZENAPIOY

Ot mpotevOueveEG GTO GEVAPLO dPACTNPLOTNTES APOPOVV (OIVOLEVO TO. OTOid
TPOKAAOVLVTOL ad TNV Opdon TV UadNTOV GE TPOGYEOAGUEVOVS VITOAOYIGTIKOVG
LIKPOKOGLOVG e OKOTO TV avadelln Hepkdv 1ot tev tovs. Etotl or anaviioelg
oT0 EPOTNUATO OV TiBeVTaL 6T0 TANIGIO AVTOV TV JEPEVVICEDV OAAN KOl QVTOV
mov o SWdckwv 1N ot ot ot pobntég pmopodv vo Bécovv givar dvvatov va
amoteAécovy Eva TEPIPAAAOV OmOKTNONG KOl EKQPOONG EUTEPLOV GYETIKAOV LE TOV
TPOGIOPIGUO TOV WIOTATOV HOG GUVAPTNONS KAOMOG KOl Le T GYE0T TOL £XEL QLT
HE TNV HOPON TNG KOl TIG TIWHEG TOV CLVTEAESTAOV TNG. Ta gpyadeion mov €xovv
EVOOUATOOEL GTOVG PIKPOKOGHOVG divouv TNV duvatdTNTA GTOVG LaONnTEG,

e VO KOVOLV TEPAUOTO LE TOV TPOGOOPICUO TWV GUVAPTICEDV TOV TPOKVTTOLV
dpeco omd GLYKEKPUYEVEG OIKOYEVELEG TPOKEEVOL VO OEPELVIIGOLV N Kol VL
opicovv pia 1810TNTO QVTOV,

e VO TOPOTNPOVV KOl VO EPUNVEDOVV TOL ATOTELEGHLOTO TMV XEPLGUMV TOVG,

e Vo eKQPALOVV EIKAGIEG, VO KAVOLV YEVIKEVLGELS, VA OITUTAOVOLY VITOOECELS Ko
Bewpnpota Kot vo to eKPpalovy pe pHobnuotikovs 6povg.

e vo AOvouv mpoPAnuoto  aAyePpikod TPOGOHIOPIGHOV TMOV  1O0THTOV  UI0G
oLVAPTNONG LE TN PoN el TOV EUTEPIDOV OO TNV OTTIKT JOTPAYUATEVCT) QVTOV.

Axopa, pmopovv va emepfoivouv Kot vo ETavampocdtopilovy Tic SLuVATOTNTES TMV
epyorel®V 1 VO EMAVASIATUTIOVOLY TOV TPOTO OPIGHOD TMV OVTIKEWLEVOV KOl VO
peToALOVY TNV EUEAVIOT TOLG. ATO avT TNV Gmoym ot HKPOKOGHOL &ivorl
EMOVOYPNGLOTONGLLOL KOt STVOLV T SLUVATOTNTO GTOVS YPNOTEG VO, SIUTVTTOVOVV KO
VEOL EPMOTNUOTA 7OV APOPOVV 1OWHTEPES YVOOTIKEG TTLYEG TOV  HOOMUATIKOV
OVTIKELLEV@V.
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MOPEIA THz EOAPMOTHZ TOY ZENAPIOY
To oevdplo amotedeitor amd TéGOEPLG €pyacieg. Znv TPOTNH, Ot  UaONTES
Slmpaypatebovior TNV - HOVOTOViE TV TOAVOVUUIKOV — GLVOPTNGE®V
kot f(x)=a-yY +B . Ztn de0tepn, ot pobNTéG SomPayHoTEHOVTIOL T HOVOTOVIL T®V
TPLYOVOUETPIK®OV cvvoptnoemy f(x)=a*sin(P*x+y)+o. Ztnmv tpitn, depeguvdrtor 1
womra 1-1 1ov molvevopkdv cvvapmoewv f(x)=a-xY +p Kot oty Té€TOPTN,
pHeAeTATOL M| VTOPEN, M HOPON KOl Ol 1OWHTEPEG 1OOTNTEG TNG OVTIOCTPOPNG TV
TOAMOVOUIKOV cuvaptioe®V f(x)=a-y" +B.
H epmhokn| tov padntov pe kabe pia SpactplotnTo avoprEVETOL va avodei&et:

e Tov péro g kaBe GuVAPTNONG GTOV TPOGIOPIGHO TG KAOE 110N TOC.

e Tov pélo TV cuvteleoT®V TG KAOE e€lcwong 6Tov KaBopiopd TOV 1310THTOV

™mg.

O exmodevtikdg umopel va {ntd omd tovg pantéc va emainbevovv alyePpikd ta
GLUTEPACLLATA TOVG G€ KAOE epintwon.

MINAKAZ NEPIEXOMENQN

. , Tunua .
Epyocia ITeprypa , IIepreyopevo
pY prypagn £QapUOYIC PLEXOH.
Movotovio — Ategpgvovnoelc vy tov  TpOTO
Epyocia 1 axpoTaTo OAOI pETAPOANS  TOV  TIUAOV TGV
TOAVOVV UKDV TOAVWOVUUIKADV GUVAPTICEDV
Movotovio — , .
oxpbTeTo Aepevvioel Yoo ToV  TPOTO
Epyocia 2 , OAOI pETAPOANS TOV  TIUAOV TGV
TPIYOVOUETPIKDV , ,
, TPIYOVOUETPIKAOV GLUVAPTNCEDV
GLVOPTHGEDV
Epyacio 3 1-1 suvéptnon OAOI Alspsumcalg Yo TV 10Tt NG
1-1 cvvaptnong
, Avtictpoon AlgpevvnGELS YloL TOV OPIGUO TNG
Epyacia 4 GuVapTNoN OAOI OVTIGTPOPNG GLVAPTNONG
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3.6.4 Oféua 1: H povoTtovia TTOAUWVUNIKAG CUVAPTNONG

TNV EMQPAVELY EPYUGLOS TOV TUPUKATM PIKPOKOGHOV £YEL GYEOLUGTEL 1] YPUPIKN
napdotacn TS ovvaptnong f(x) =a*x v+p. Mmopeite va €pEVVIGETE Y10, TOV
TpOmo oV peTafdriovral ot TIPEG TS CLVAPTNONG;

AIEPEYNHEEIE

1. EmiéEre o deiktng tov petaforéa tov v va deiyvetl 2 kau ot deikteg Tov a=1 Kot
B=-2. Mnopeite vo meptyplyete TOC LETARBAAALOVTOL O1 TIEG TNG CLVAPTNONG OTOV
10 onueio A kwveitan mpog peyarvtepeg Tég; Tlowa elvan n pikpodTEPN TIUN NG
GLVAPTNONG;

2. Emié€te o=1, B=-2 ko v=3. [log perafdrrovrol ot TYHES TG GLVAPTNONG OTOV
petafailovtal ot TWES ™G PeTAPAnTG X; Ymapyel eAdyotn 1 HEYLOTN TIUN;
Mmropeite va amodeiete TNV 10Y0 TOV TOPATNPNCEDV GOC;

3. EmiéEte o=1, B=0kor v=-1. Ilog petafdirovtar ot Tipég g cvvaptnong otav
avédvovtal ot TEG ™G peTaPANTIS X; Ymhpyer eAdyotn M HEYIOTN TN
[Mog petafdriioviar ot TéG TG cvVAPTNONG OTaV Ot TEG TG aveEapTNINg
petafAntig pewwvovtal, Mmopeite va amodgilete v 100 TOV TOPATNPNGEDV
GOG,

4. EméEte 01400peg TIES Y100 TOVG TPELG GLVTEAESTEG o, B KO V TNG CLVAPTNONG.
Mmnopeite va mepryplyete G€ MOEG MEPUTTOGES 1| GLVAPTNGON €ivar yvnoimg
ahEOVGO KOl 0 TOLEG TEPMTMGELS gival PBivovsa oe 00 T0 mEdio OPIGHOD TOL;
Mmnopeite vo mepLypAYeETE GE TOEG TMEPWMTIMOGELS 1) GLVAPTNON €lvol Katd

dwotuaTo yvnoiwng av&ovoa Ko eBivovca;
Mmnopeite va TEPYPAYETE GE TOLEG MEPUTTMGELS 1| GLVAPTNGN EXEL EAGYIOTN KO GE
TOLEC péyiot Tun;

Mmnopeite va amodeiete v 16Y0 TOV TAPATNPCEDV GOC;

Avokeporaioon:  Zvlnmote oty TN coag pe Touvg pobntég cog Yoo To
OTOTEAEGLLOTO TV OLEPEVVIGEDYV TTOV £KAVAV. ZNTNGTE TOVG VA TEPLYPAYOVV GE TOLEG
TEPUTTAOCELS Ol TIUEG TNG GLVAPTNONG AWEAVOLV KOl G TOLEG UELDVOVTOL KaOMG o1
TIWES TG petafAntig x av&dvouv M peudvoviol. Bonbnote tovg vo datvndcsovv
KAvOVEG Yyl TN povotovia TV SpOp®mV TOT®V TOAVOVUUIKAOV GLVOPTHGEMV.
ZNTNOTE TOVG VO TEPTYPAYIVY GE TTOEG TEPITTAOGELG 0L GLVAPTNOT £XEL EAAYIGTN TIUN,
o€ MOEG PEYIOTN KOl 0€ TOEG 00TE EAAYLOTN 00TE HEYIOTN;

OAHTIIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

A TH AIAXEIPIZH TQN EPTAAEIQN TOY MIKPOKOZMOY
ZnmoTe amd Toug LobnTés:

e No kwvovv Tov Ka0e petaforéa katdAAnAa dcte va opicovv v e€lomon g
GLVAPTNONG COLPOVO. LLE TNV JLEPEVVT|ON.

e No petokvovv 10 onueio A Kot 7Pog TS OLO KOTELOVVGEIS Kol Vo
nopaKoAovBovv Twg petafdiiovtor ta pkn AB kot BE.

e No Kvodv 10 onueio A kot va Tapatnpodv Tov TPOTO UETOPOANG TOV TIUDV
™G aveapTNG HETAPANTAC X KO TOV OVTIGTOLYOV TILAOV NG eEAPTNUEVNG
uetapintng f(x).
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e No gnavampocsdopilovv ta YopaKTNPITIKA (1010TNTEG) TOV UETOPOAEDV Yo
VO LITOPOVV VoL ETOVOTPOGOI0PILOLV TNV GLVAPTNOTN TS OTOT0C LEAETOVV TNV
povotovia.

A TIZ AIEPEYNHZEIZ
Znmote amd Tovg pobntég va. mopatnpovyv, va TPoPAETOLV, Vo EAEYYOLV KOl VO
ex@palovy oty opdda Tovg Kot 6TV Téén:
e T 10 yphonuo:
v Tn popon tov ypaenuatog mov opiletatl and Tig TIHES TOV LETAROAEWV.
v Tlog xwveiton o onueio B mave 1o ypdonuo kot Tog petafailovion to
unkn AB kot BE k06o¢ petaxivovv to onpeio A.
e T g petaforég TV TILAOV TG GLVAPTNONG:
v Tlog petapdrriovror ta pnkn tov BA kot BE kafdhg petakivodv to onpeio
A TPog TG HEYOADTEPES TIUEG TNG TETUNUEVNS TOV X Kol OTOV LETOKIVOUV
10 A TTPOG TIG UKPOTEPES TYLES TNG TETUNUEVNS TOV X.
v Tlog petafariiovtar ot TIHéEG TG GLVAPTNONG OTAV LETOKIVOUV TO oNUEio
A Tpog TIg HEYOADTEPES TUES TNG TETUNUEVIG TOV X KO OTOV HETOKIVOVV
10 A TTPOG TIG PUKPOTEPES TUYLES TNG TETUNUEVNS TOV X.
v Tu oddaler otig mopamdve petaffoAés 0tav HETARAAAOVTOL Ol GUVTEAEGTEC
g e&lomong.
v Av gnoinfedovton To CLUTEPAGUATA TOVG Kot AAYEPPIKAL.

A TIZ ANANTHZEIZ

Znmote amd Toug PobNTéG Vo eKQPAcOoVV otV TAEN TIG amavinoelg tovs. Eivan
TOaVOV 01 LoNTEC Vo ODGOLY OAVTIGELS OTWS O1 TOPOKATO:

Awgpguvnon 1

AVOUEVETOL VAL ATTOVTIICOVV OTL 0L TIHES TNG GLVAPTNONG 0G0 To A glvan aplotepd amod
mv apyn Tov aEOvev LEMVOVTOL Kol 6T GuVvEEWD avEdvouy. AlyePpikd, Tpénet va
anodeyyodv ot e€Nc oyoeig: Av X1<Xp<0 tote f(X1)>F(X2) xar av 0<x1<X; tote f(X1-
)<f(x2).

Awgpguvnon 2

Avopéveton vo amovTiioovy 0Tt ol TIHEG NG GVVAPTNONG avEavouy 660 To A Kiveiton
TPOG PeYaADTEPEG TIEC. AdyePpikd, mpénet va amoderyBohv ot eENg oyéoels: Av X1<Xp
101€ T(X1)<f(X2).

Awgpguvnon 3

AVOUEVETOL VAL ATTOVTIICOVV OTL OL TIHES TNG GLVAPTNONG 060 TO A givan aplotepd amod
™V apyn Tov aEOvev HEIOVOVTOL Kot 0TaV TO A TEPAGEL GE TIUEG LEYOADTEPES OO TO
0 petdvovtan emiong. MaMota pmopovv va gyoAtdcovy 0Tt dtav o A mincidlet to 0
amd aploTeEPd Ol TIHEG TNG CLVAPTNONG TEIVOLY 6TO —0 . MOAIG Tepaael de&d amd To 0
oL TIEG OelyvouV va £pYoviol Omd TO +o KOl Vo, petdvovtatl. AdyeBpikd, mpémet va
amoderyBov ot e&ng oyxéoelg: Av X1<X2<0 1ot f(X1)>f(X2) Ko av 0<x;<X; 101€ f(X1-
)>f(X2) aALG Ol TYEG eV HEWDVOVTOL GUVEXDS OAAG YIVETOL TO «OAUA» OO TO —0 GTO
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+oo KOOMG VKo pmopel va Ppebel éva onueio apiotepd Tov 0 mov va €xel Ty
HKpOTEPT Od Eva onueio de€id Tov 0.

Awepelvnon 4

Avopévetar va amavtioovy 6ty v=1, 3,5,7, ... n cuvdptnon eivar yvnoing adéovoa
o€ OAO TO TEdi0 OPIGHOV NG OTOV Ol TIHES TOV O Elvan BeTikég Ka yvnoimg ebBivovca
o€ OA0 TO TEdI0 OPIGHOV TNG OTAV €IVl OPVNTIKEG. XTIC TEPUTTOOCELS TOV Ol TIUES TOV
v gtvan v=2,4,6,8,... €40V OLO OlOGTHUOTO LE OLUPOPETIKY] LOVOTOVIN, GTO £val €ivort
ywnoing avovoa kot 610 GAAL0 yvnoing @Bivovco. Xe oplopéveg TEPIMTMOGELS Ol
HaONTEG TPETEL VO SIEPEVVIIGOLV VAL IOLOUTEPO YAPOKTNPIOTIKO PALVOUEVO OOV OGO O
X TolpveL TIHEG G€ €vol GLYKEKPUEVO oo — YOopw oamd 1o 0 — ot Tég g
eoaivetal vo mopapévouv otabepés (mbavd péyioto M eddyioto). To epdTNUO TN
depevuvNoNg eivat av OVIMS 1oYvEL 0LTO N €lval pa advvapio Tov Aoyispkol Eantiog
TV opluntikov mpoceyyicewv. H Owepedvnom mpémer va yiver adyefpucd (e
VTOAOYICUO TOV TIUAV TNG CLVAPTNONG Yol dVO TETOEG TIHES ToL ¥). [ v=0 1
ouvapmnon etvar otabepn. o apvnticég Tipég Tov ¥ n cvvdptnon eivan (1) yuo v=-1,-
3,-5,... Kotd daotnuato yvnoing avovca M katd dtacthpate yvnoing edivovca
avéAoyo pe 1o mPOGNUO TOL O KOl Yo v=-2,-4,-6, ... givon oto éva OdoTnua
(-0,0) yynoing avéovoo 1 yvnoing @bivovca kot oto GAlo didotnua (0,4) givon
avtioToro yvnoimg edivovoa kat yvnoimg avéovaoa.

Ot aAyePpikég emaAnBedcelC TOV TOPATAVE OTOTEAECUATOV UTOPOVV Vo Yivouv
e0koAa o€ KABe mepintwon, av Avbel Lo oelpd aviIcOGEMY Yo TV oToia TPEMEL VoL
vrotebel 0Tt X1<X<0 1 0<X3<Xz kot va awoderyel 6t woydet F(X1)<f(X2) N F(X1)>F(X2).
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3.6.5 Ofépa 2: H povoTovia TPIYWVOUETPIKAG OUVAPTNONG

TNV EMQPAVELY EPYAGLOS TOV TUPUKAT® PIKPOKOGHOV £YEL GYEOLAGTEL 1] YPUPIKN
napdotacn g ocvvaptnong f(x) =a*sin(f*x+y)+o. Mmopeite vo peVVI|GETE YU
TOV TPOTO OV PETOPALAOVTAL OL TIHES TS CLVAPTIONG;

AIEPEYNHEEIE

1. EmiéEre o deiktng tov petaforéa tov a va deiyvet 1 ko ot deikteg tov B=1, y=-2
kol 0=0. EmAééte axdpa ta onueion A kot B va opifovv medio opiopod yio
ouvaptnon 1o ddotnua [-m,w]. Mropeite va meprypdyete TG peTafdArlovior ot
TIUEG TNG cLVAPTNONG OTav To onueio M kwveital mpog peyaivtepeg Tipég; Iowa
glvar M pkpOTEPT KOl TOWL 1 HEYOADTEPN TWN NG GLVAPTNONG;
Mmnopeite va anodeifete Tov TPOTO HETABOANG TOV TYLDV TG CLVAPTNONG

2. Emié&te o deiktng Tov petaforéa tov o va detyvet 1 ko ot deikteg towv =1, y=-2
ka1 6=0. Mmnopeite va kabopicete ) Béon tov A kot B ®ote 6to dtdotnua ovtd
N ovvaptnon va ivar povo avéovoa; Mropeite va kabopicete 1 0éom Tov A Kot
B ®ote 010 dtdlonua avtd 1 cuVAPTNOT VA EYEL KOl EAYYIOTN KoLl UEYIGTN TIUN
(eEaupovpévov TV dkpmv); Mropeite va amodeiEeTe TV 10Y0 TOV TOPATNPICEDV
GOG,

3. Emié€te, o deikng tov petaforéa Tov a va delyvel -1 kot ot deikteg Towv f=1, y=-
2 xou 6=0. Emoavakobopiote ™ 0éomn tov A xou B mov Pprxote otnv
wponyovpevn Olepedvnon kot e€etdote TL oAAGCEL OTn povoTOvio KOl OTO
aKpoTOTOL ™mg GLVAPTNOTG.
Mmropeite va amodeiete TNV 10Y0 TOV TOPATNPNCEDV GOG

4. Emééte 01609opeg TIEG Y10 TOVG GUVTEAESTEG O, B, ¥ Kot & TNng GLVAPTNONG.
EmiléEte dudpopeg Béoelg tov A kol B kou diepevveiote yio 1 povotovio Kot ta
axpdtato tng cvvdptmons. Mmopeite oe kdbe mepintwon vo meprypdyete v
povotovio Kot o akpdtato TG cuvdptnong Mmopeite va amodeifete v 16y0
TOV TAPUTNPNCEDVY GUG;

Avokeporaioon: Xvinmote oty TN coc ME TOLG MHOONTEG oOg Y TO
OTOTEAEGLLOTO TOV OLEPEVVIICEMVY TTOV EKAVAY. ZNTNHGTE TOLG VO TEPTYPAYOLV GE TOLA
SLGTAATO O TYES TNG GLVAPTNONG ALEAVOVY KO GE TOLA LEWDVOVTOL KABMG 01 TYES
™G HeTOPANTIS X av&dvouv 1 pewdvovtat. Bonfote toug va dtotumdceovy Kavoveg
Y10 TY) LOVOTOVia TNG CLVAPTNOTG.

OAHTIIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

Na w édtaxeipion twv epyaieiwv Tov UIKPOKOOUOU
Zntote amd Toug pobnTég:

e No kwvobv tov kdBe petoforén KATAAANAL GOTE Vo 0picovy akpidg TNV
eElowon g cuvdptnong.

e No petokvovv ta onpueio A kot B yio va opicovv 1o medio opiopov.

e Nao kivodv to onpeio M kot va tapatnpodv Tov TpOTo PETAPOANG TOL onpeiov
K méve oty kopumdin kot tov A méve otov aSova vy,
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e No gnavampocsdopilovv ta YopaKTNPITIKA (1010TNTEG) TOV UETOPOAEDV Yo
Vo Umopovy va emovorpocsolopilovv 1o medio opiopov (my. Umopovv vo
peyodmoovy 1o péyeddc touvg 1 va opifouvv Tig Tipég mov BEAoVY G6TO dKpO TV
TILDV TOVC).

Na t¢ diepevvioeig

Znmote and Tovg pobntég vo mopatnpodyv, vo mpoPAEmovV, vo EAEYYOLV KOl VO
eKQPALovV 6TV OHAda TOLG Kot 6TV TAEN:

e T to yphonpo:
v Tn popen Tov ypaeruatog mov opiletor amd 10 medio opiopov.
v TrovpPaivel 6to ypaenua 6T ETAEYOVV GUYKEKPLUEVO TTESTIO OPIGHOV.

v Tlog opileton T0 TN TOVL dEOVO W'Y TTOV AVOTTAPIGTA TO GUVOAO TILMV
NG GLVEPTNOTG.
e T Vv petaforn) TV TIHAOV:
v Tlog petafaiiovtar ot Twég ™ ovuvaptnong 6tav Kivovv 1o onueio M
TPOG LEYOADTEPES TIHEG OTO TTESTIO OPIGLOV THG.
v Ilote eppaviCeton m  peyoAdTtepn Kot TOTE 1 WIKPOTEPN TN TNG
OLVAPTNONG GTO JACTNUA LETABOANG TNG AVEEAPTNTNG LETOPANTNG X.

v Av gmoinBgveTon T0 CUUTEPAGUE TOVG Yo TNV HETOPOAN TOV TILAOV KOt
alyefpika.

MNa ti¢ anavrnosig

Znmote amd Tovg HoONTEC va ekpAcovy otnv TAEn TIg amavtioelg toug. Eival
mBavov o1 LobnTég va OGOV ATOVINGELS OTMG O TAPUKATO:

Awepelvnon 1

Avapéveton vo amavtiicovy 06tt 6to ddotnua [-m, 0,43] sivon yvnoimg ebdivovca kot
oto odotnua [0,43, m] sivon ywmoiong avEovoa. Mikpodtepn Ty eivor 1o -1 ko
peyoAvtepn to 1. Otv pobntég umopodv va kévovv to €ENG melpapa yo va
emPefordoovv v andvimon tovs. No emdéEovv ya o y v Ty 0 Kot €totl va
emavarapovv v depedvinon yia tn cvviptmon F(X)=nu(y). Ztnv nepintoon oty 10

eMdyloto dmuovpyeital oto onpeio —g=—1,53. 21N GLVEXEWL Y100 VO TOPOLV TNV
ovovaptmon f(X) = nu(x-2) mpémer vo  ¥PNOWWOTOMGOVY TOV  KUTAAANAO
LETACYNUOTIGUO HETAPOPAS TPoS Ta 0e&ld Katd 2 povades. Apa to onueio pe 1o
eMdyioto Oa Bpebet ot Oéom -1,53+2=0,43.

Awepevvnon 2

M and TIg TOAAEG OMOVINGELS TOL UTOPOVV VO, dDCGOLV Ol Pabntég €ivor To
dwaotnua [0,43, wt]. O ekmoudevTiKog pmopet va {nmoet omd tovg pabntég va fpouvv
TEPLGGOTEPES OO L0l OTTAVINGELS.

Awepsguvnon 3

Ymv mepintoon avt) ot podntég oev Ba SUOKOAELTOVV VO ATOVTHCOLV OTL GTO
onueio mov eiyape eLdYIOTO TOPO EYOLUE UEYIOTO Kol €KEL OV E€YOLUE UEYIGTO
Eyovpe EAd10TO.
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Awepevvnon 4
Ot pantég oavapévetar vo KAvouv O18Qopeg SEPEVVIGELS YPTOLUOTOLDVTOS TIG
YVOOEIS TOLG OAAGL KOl TNV EUNEPIOL OV OMEKTNCOV OO TIC TPOTYOVUEVEG
JlEPEVVNGELC.
Ot aAyeBpikés emaAnbedcEC TOV TOPATAVE® OTOTEAECUATOV UTOPOVV Vo Yivouv

eOkoAa pe TN Ponbela TOV HETAGYNUOTICUOV KOl TOV TPLYOVOUETPIKMY OVICOTHTMV.
2y de0TEPT TEPITTOON 1M YP|OT] TOL TPLYMVOUETPIKOV KVKAOL givor emiong ypnowun.
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3.6.6 Ofpa 3: Houvaptnon1-1

TNV EMQPAVELY EPYUGLOS TOV TUPUKATM PIKPOKOGHOV £YEL GYEOLUGTEL 1] YPUPIKN
napdotacn g cvvaptnong f(x) =a*x v+p. Mmopeite va epeUVI|GETE 6 TOLES
MEPUTTAOGELS 1] oVVAPTN O £YEL TNV WroTNTO 1-1

AIEPEYNHEEIE

1. EmiéEre o deiktng tov petaforéa tov v va deiyvetl 2 kau ot deikteg Tov a=1 Kot
B=-2. Mmopeite vo meptypayeTe TOGEC TIUEG TOV X OVTIGTOL(OVV GE KAOE TUN TG
cuvéptnong oOtav  kiveite 10 onueio A; Eivaw m  ovvédptmon 1-1;
Mmnopeite va 0modeiete TOVG 1GYVPIGHOVG GOC;

2. EmiéEte o deiktng tov petaforéa tov v va delyvetl 3 kan ot deikteg Tov a=1 Kot
B=-1. Yrmdpyer Béomn 100 A MOV VO TEUVEL TO YPAGNUO TNG CLVAPTNONG OF
neplocoTeP amd Eva onueia; Eitvar n cuvdpmon 1-1; Mmnopeite va anodeilete
TOVG 1OYLPICLOVG GOG;

3. Emié&te o deikng tov petafolréa tov v va delyvet -1 kot ot deikteg Tov a=1 Kot
B=0. Ymapyer 0éon 1o A MOV VO TEUVEL TO YPAENUO TNG CLVAPTNONG OE
neprocotepa and €vo onpeia; Eivon n cuvéptnon 1-1; Mropeite vo amodeiEete
TOVG 1OYLPICLOVG GOG;

4. Emééte a=1, B=0 kot o deiktng tov petaforéa Tov v va delyvel daQopes TILES.
Mmnopeite va TepLypayeTe G€ MOES MEPIMTOGELS Exovpe cvvaptnon 1-1 ko og
noteg Oy, Mmopeite va amodeiEeTe TOVG IGYVPIGLOVS GOG;

Avokepoiaioon: Yvintiote oty TAEN GOC HE TOLG HaONTEG oag Yy TO
OTOTEAECLLATO TOV OEPEVVIGEMY TTOV EKOVOV. ZNTNGTE TOVG VO, TEPTYPAYOVV GE TOEG
TEPIMTMOGELG Ol TOAVMOVLUIKEG GUVAPTIGELS TOL peAéTnoay etvan 1-1 Ko og mog OxL.
ZNTOTE TOVG VO TEPLYPAYOVY KOVOVES Y10 TO TAOSC UTOPOVV Vo eEETAGOVY aAyeRpiKd
av o cvvaptnon etvon 1-1.

OAHTIIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

la tn Siayeipion twv epyaAeiwv Tou ULKPOKOOUOU
Zntmote amnd Toug podntés:

e No kwobv tov kdBe petoforén KATIAANAL GOTE Vo 0picovv akpidg TNV
eElowon g cuvdptnong.

e Na petokwvodv 10 onueio A yia vo opicovv v gvbeia y=y(A).

e No Kwvodv 10 onueio A Kot va mopatnpovdv Ta onpeia Topng g evbeia mov
diépyetar amod to A pe 1o ypaenuo tng cvvaptmong f(x).

e No enavorpocsdlopilovv Ta yapaktnplotikd (properties) tov petaforémv yio
VoL LTOPOVV VoL ETAVOTPOSIOPilovy T0 TEdi0 0PIGHOD.
MNa t¢ diepevvnoeig

Znmote and Tovg pointég var mopatnpovy, va TPoPAETOLV, Vo EAEYYOLV KOl VO
ex@palovy oty opdoda Tovg Kot 6TV Téén:

e T g topég g evbeiag y=Yy(A) pe to ypaenuo:
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v Tn popon tov ypaenuatog mov opiletat omd 10 mtedio opiopov.
v To mbog tov onueimv toung g Y=Y(A) ue to ypaenua tng cuvaptnong.
e T Vv aAyefpikn dwompaypdrevon:
v T katdhinieg Bécelc Tov A dGTE Vo £X0VV TOPASETYUATO KOTAAANAN Y10
™V odyePpikn| eneEepyacio e amddeENG OTL dev oyveL N wWotnTo 1-1.

v Na ¥pno1Homolody Tig EUTEPIEC TOVG OO TNV OTTIKT SLOTPAYUATELST] Y10
va ETaAn0edcoVY T0 GUUTEPAGILE TOVG OAYEPPIKA.

Na t¢ anavrjoeig

ZnNTote amd TOvg HoONTEC Vo eKQPPAGOVY otV TAEN TIS amavtioelg Tovg. Eival
TOavVOV 01 LoNTEC Vo ODGOLY AmAVTNGELS OTMS O TOPOKATO:

Awgpguvnon 1

Avopévetat vo amavinoovv 0t oe Kabe B€om tov onueiov A n gubeia mov diEpyeTon
Ao oVTO TEUVEL TNV KOUTOAN o€ dvo onueia. Apa dev givar 1-1. o amdoeén apket
éva mapdadetypa. Otav 10 A egivon o 0éon (0,1) ta onuela toung pmopovv va
BpebBovv amd ™ Adon Tov cvotuaTog Y=1 Kot y:X2-2. To ovotua €xel dvo AVoELg
OV GTULALVEL OTL FVO SIAPOPETIKES TULES TOV X =+4/3 €xovV T0 1510 Y=1.

Awgpguvnon 2

Avopévetat va amavtiioovy 0Tt dgv vdpyel BEon Tov A 6mov 1 gvbeio Tov dEpyETAL
amd oVTO VO TEUVEL TNV YPOPIKN TOPAGTOCT 6€ TEPLoGOTEPQ amd £va onueia. H Adon
g e&iowong f(X)=y éxel o kaOe BEom Tov A Lol povo Adon.

Awepevvnon 3

AVOUEVETOL VO OTTOVTCOVY OTIMG KOl 6TV Tponyovuevn mepintwon. H dwapopd edm
aQOPA TO YEYOVOG OTL 1 YPOUQIKT TOPAoTOCT) AmOTEAEITOL OO dvo KAAGOVG Kot £TGL
alyeBpcd mpénet va eEgtaotel kBe KAAOOG EexmwploTd aAAd Kot cuvolkd. M’ GAla
Aoy o1 poBntég avapéveral va damotdcovy O6tt 1 gubeia mov diépyetar omd 0 A
(o) 0ev Tépvel TOTE TOV 1010 KOO0 G TEPLGGATEPO Od Eva onpeia kot (2) dev vITapyEL
0éom otV omoia 1 gubeia va Tépver kot Tovg Svo KAAGOLS TAVTOHYPOVA.

Awepevvnon 4
Ot amavTNoElg Tov avopEVETOL VoL 50000V glvar 0TS O TaPaKATO:

(1) Tw v=0 n evbeia Exel dmelpo KOWE onueio pe TNV YPAQIKN TapAcTOC Kot
étol dev gtvon 1-1.

2 Twv=1,3,5,7, xouv=-1,-3,-5,..nocvvaptnon eivor 1-1
B)Twv=2,4,6,8, ... xonv=-2, -4, -6, ... 1 covaptnon dev givar 1-1

Ot olyePpikég emainBedoelg TV TOPOTAVED OTOTEAEGUATOV UTOPOVV VO Yivouv
gvKola. o€ kaBe mepintwon ov Avbei ) e€icmon f(X) = .
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3.6.7 O¢épa 4: H avriotpo®n ouvdptnon

TNV EMQPAVELY EPYUGLOS TOV TUPUKATM PIKPOKOGHOV £YEL GYEOLUGTEL 1] YPUPIKN
napdotacn g cvvaptnong f(x) =a*x v+p. Mmopeite va epeUVI|GETE 6 TOLES
TEPUTTAOGELS 1] CVVAPTN O £YEL AVTIOTPOPT);

AIEPEYNHEEIE

1. EmdéEre ol deikteg tv tpudv petoforémv va delyvoov v=2, o=1 ko P=1.
Mmnopeite vo opicete ™ 0éon tov A kot B dote 10 THUqHO TNG YPOPIKNG
napdotaong ¢ ovvaptnong f(x) mov opifovv va givar 1-1 cvvaptnon; Eivar to
OUUUETPIKO TOL TUNUOTOG OVTOL ¢ 7TPog v evbela y=y ocvvdaptnon;
Mmropeite va amodei&ete TOVG 10YLPIGLOVG GOC;

2. EmiéEte o1 deikteg tov Tp1ov petaforémv va dsiyvouv v=3, a=1, f=I1, o onueio
A va givon ot 0€om (-4,0) ko To B ot 0éom (4,0). Metakivnote to onpeio I' and
10 A mpog to B kot avtiotpdpws. Mmopeite vo eENyNceTe TOV TPOTO LE TOV OO0
petafairovrar ta onueio K kot A tov dvo ypopnudtmv; Ze molo TepinTmon to
dvo aVTh onueia tavtilovrol;
Mmropeite va amodei&ete TOVG 10YLPIGLOVG GOC;

3. EmiéEte o1 dgikteg TV TPV petaforéwv va detyvouv v=-1, a=1, =1, to onueio
A va givan ot 0€om (-4,0) ko To B ot 0éom (4,0). Metakivnote to onpeio I' and
10 A mpog to B kot avtiotpdpws. Mmopeite va eEnynoete Tov TpOMTO e TOV 0moio
petafairovrar ta onueio K kot A tov dvo ypopnudtmv; Ze molo TepinTmon to
dvo avtd onueia Tavtilovrar, Oa eEakolovBovV va 1GYVLOVY 0L TPONYOVUEVES
moapatnpnoelg  oag  ov  petafdaiiete 1g  Oéoeig tov A ko B;
Mmopeite vo amodeiEeTe TOVG 1GYVPIGUOVG GOC;

4. Emééte ot dgikteg tov tpdv petaforéwv va deiyvoov v=5, a=0.2, f=-0.2, to
onueio A va etvar ot Béon (-6,0) ku to B ot 0éom (6,0). Mnopeite va
eEnynoete yati | kapmodn (0) eivon cuvaptnon; Mropeite va Bpeite Tov TOTO T™C;
Mmnopeite emiong va Ppeite 11¢ cvvretaypéveg TV onueiov TouNg TOV OLO
GUVOPTNCEDV;

Mmnopeite va eEnynoete mOHTE | GUUUETPIKT KOUTOATN LG GLUVAPTNONG WG TPOG T
evBeio y=y eivar cuvapTNoN Kot TOTE AVTEG £XOVV KOWE onueioL;

Avokepoiaioon: Yvintiote oty TAEN c0G HE TOLG HaONTEG GOg Yoo TO
OTOTEAECLOTO TOV OEPEVVIGEMY TTOV EKOVOV. ZNTNGTE TOVG VO, TEPTYPAYOVV GE TOEG
TEPIMTMGEL; Ol GULVOPTNOELS MOV UEAETNOCOTE £XOVV  OVIIGTPOEN GLVAPTNOT).
Yv{nmote poll Toug Yoo T0 TAOC cvvoéetor N WWOTTA Tov 1-1 pe TV VIEPEN
avVTIOTPOPNG CLVAPTNONG. ZNTNOTE TOVG va €Enynoovv alyePpwd v Vmopén
avTiGTPOPNG GLVAPTNONG Kot Vo Bpeite TOV TOTO TNG.

OAHTIIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

lNa tn Siayeipion Twv epyaAsiwv Tov ULKPOKOOUOU
ZnmoTe amd Toug LobnTés:

e No kwobv tov kdbe petaforéa katdAinio ®ote vo opicovv axpipog v
elomon g cuvapToNC.

e No petokivodv ta onueia A kot B yio va opicovv to medio opiopov.
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e Na kwvobv to onpueio I' kot vo wapoatnpodv tov Tpdmo peTafoAng Tov onpeiov
K méve otnv KapumoAn Kot tov A Téve 6TV GUUUETPIKT KOUTOAN.

e Na kwvobv ta onpueia E kot A ya va damiotd@covy av 1 cuvaptnon f(X) eivan
1-1 Kot 1 CLUPETPIKN TNG CLVEAPTNON.

e Nao enavampocsdiopilovy ta yapaktnplotikd (properties) tov petaforémv yo
VoL WIToPOovV va, ETOVOTpocdlopilovy 1o medio opiopo.
Na ¢ diepevvioeig

Znmote and Tovg pobntég vo mapatnpovyv, va TpoPAEmovV, vo EAEYYOLV KOl VO
EKQPPALOLV GTNV OHAdM TOLG Ko 6TV TAEN:

e [ to yphonpo:
v Tn popemn tov ypaerpuatog mov opiletot omd 1o medio opiopov.

v Tt ovpPaivel 6T0 Ypdonuo ¢ TPOg TIG WIOTNTES OV dlEPELVOVTAL OTAV
EMAEYOVV GLYKEKPLUEVO TTESTIO OPIGLOV.

v Tlog opiletar To TUNUO TOV OVOTOPIGTA TO CUUUETPIKO TOV HEPOVLS TNG
YPAPIKNG mapdotacng mov opiletor omd 1o medio Opiorov TNG.

v To mAn0o¢ TV onueiov ota omoia ot gvbeiec mov diépyovtar amd ta A Ko
E téuvovuv 11g 6vo kapmorec.

e [0 TO GUUUETPIKO TNG YPAPIKNG TAPAGTOCTS MG TPOS TNV gvOeia y=y:

v Tog petafdiietor 10 coppeTpkd g cuvaptnong otav petafdAiovy To
nedio opiopov ng.

[161e 0 cvppeTpkd yphonua eival cuvaptnon.
[To1e T GvO YpapNUaTH £Y0VV KOWVE onueia.

Av gmoAnBeveTal TO GUUTEPAGLA TOVS Y10 TO GUVOLO TIUAV Kot OAYEPPIKAL.

MNa ti¢ anavrnosig

Znmote amd Tovg pantéc va exkppacovy otnv Taén Tig amavtioelg tovg. Eivon
mBavov o1 LobnTég va OGOV ATOVINGELS OTMG O TAPUKATO:

Awepelvnon 1

M a6 T1g mbavég amavtioelg eivor 0t To edio optopov gival to dtotnua [0, 2].
2TV TEPIMTOOT OVTN 1] CUUUETPIKN MG TTPOG Y=X glvar cuvaptnon. AdyePpikd pmopel
va amoderydel pe v evpeon ¢ e€icmong g omd v Y=f(X) evaAldoocovtac tovg
POLOLG TV X Kol Y. AnAadn, avTikadioTtdvTag ot 8601 TOL X T0 Y Kot 0vVTIGTPOPMC.

Awepguvnon 2

Kot ta dvo onpeio kivodvtar mpog v idwo katevbuvon, mov onuaivel 6Tt ot TIHES
toug av&dvovtat. Axdpo to tunpo KA peidveror péypt vo pundeviotel kot o
CLVEXEWL ALEAVEL PETO PELOVETOL KOl TN GLVEYXELD av&dvel. Avtd o@eidetor otn
popo1 g f(X) kabmg kot 610 GLUUETPIKO TG OC TTpog TV Y=X. Ta dvo ypapnuata
TEUVOVTOL O€ £va onueio Tivm oty evbeio y=X.

Awgpguvnon 3
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Kot 6> avtm v wepintmon oybovv avaAoyeg He TV TPONYOOUEVT] TOPAUTNPYCELC.
Ed® vrdpyovv dvo onueio Toung mov pmopovv va fpefodv e m AOon cuoTnuatody.
Awepevvnon 4

H gvBeia mov diépyetar amd 1o A téuvel v (0) o¢ éva onueio. Eniong n gvbeia mov
diépyetar omd to onueio E téuver v f(X) o éva onpueio (eivon 1-1). Ta onpeio Topng
umopovv vo. Bpebovv odyefpikd pe T Adomn g e&iocwong X=F(X).

Ot aAyeBpikés emainbedcEC TOV TOPATAVE® OTOTEAECUATOV UTOPOVV Vo Yivouv
eOkoAa o€ K4Be Tepinton av Avbel o oelpd GuoTNUATOV.
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4 KE®AAAIO 2 — Opio Kal ouvEéxeia

4.1 2ENAPIO 7 : Opio 2uvaprnong

=1)}’\<(DBIW‘1) ] k=12

N hid=-1.23 0.4 v=1

=028 \ .
L e

p=1 \ !
e
p=1 hixA) =911532 0.2 g(yo1157
e
2

\QA &
08 ' o6 ' 04 ' 0z U . \/ o ' 04 ' 06 ' 0s
¥AY=-0.08961 (A = 0.0961
/ -0.24
axiAN=-0.114532 hix(A =-0.11532
¥, = 0.0961

4 0.4+

i =1.2x"

4.1.1 H kevTpIKR 160 TOU OEVApiou

210 GeVAPLO OVTO Ol LOBNTES KOAOVVTOL VA O1EPELVIIGOLV Tl GLUPAIVEL TOAD KOVTH O
éva onueio pog ocvovdptnong. Xpnoyomowovy UEPIKA amd To dfécipua and To
AOYIoUIKO epyaieia Yo va dlepeLVIGOLV Tt GupPaivel Le TIG TIEG TNG GLVAPTNONG
Otov Ol TWES TG OveEAPTNTNG METAPANTNG TANGLALOLV GULVEYMG TNV TN Yo-
XpnowonotoHv 1o 0pHoy®dVIo Kot TN JdIKAGIN TPOSAPHOYNG TOV GTNV KOUTOAN 1|
EMALYOLV [0 TIUY Yo TN pa TAELPE Tov opBoymviov kot avalntovy TNV GAAN OCTE
avtd va mpocapudletor otn KapmoAn. Tavtdypove ot pabntég pmopoldv  va
TapakoAovBovv Thg petafdAiovtal ot TIHES TOL O KOOMS HETARAAALOVY TIC TYLES TOV E.
Téhog Kahovvtal va Kavouv emaAnbedoelg pe alyefpikd péca (Aon avicmong). Ot
dwdwaciec avtéc avapévetror va Pondnoovv Tovg paOnTEC Vo GLYKPOTHCOLY TNV
£vvola Tov opiov Hag GLVAPTNONG GTO GNUELD Yo

4.1.2 Zréyxol

e No amoKTNGOVV EUTEPIEG TYETIKEG LE TNV £VVOLX TOL OPIGHOD GTO Y.

e No omokmoovv eumelpieg amd o dodkacio TPOGEYYIoNG TOL Oplov HE TN
Bonbea TV € ko J.

e Na ek@palovv mototikd ™ dtadikacio Vapéng Kot ehpecns Tov opiov.

e No ek@pdoovv ToOTIKA Kot OAYERPIKA TNV 1010TNTA TOV 1G0GVYKAIVOLCHV
GUVOPTICEWV.

105




Mabnpotkd pe to Geogebra - I' Avkegiov Bipirio KaOnyntn

4.1.3 AI1dakTIKN TTpéTOAON

OPrANQ3H THZ TAZH:

Ot dpaotnNPLOTTES AVTEG EVOEIKVLTAL VO O100CKOVTOL GTO EPYAGTNPLO VITOAOYIGTOV
Kot ot podntég va gpydlovtor oe opadeg 2-3 atdpmv pe puALo epyaciog. Mmopovv
oumg va oeayBobv kot ot TAEN TOL £YEL LOVO EVOV VITOAOYIGTN UE PrvteompoPoréa.
¥’ ot TV TEPITTOON 0ol HoONTEC CLUTANPOVOLVY Ta VAL gpyaciag pe Pdon Tig
TOPATNPNOELS TOL KAVOLUV KOTA TNV OlEPEVVNOT oL YiveTow om’ OAN TV TAEN Kot
KaTeELOVVETOL MO TOV EKMOIOELTIKO 1 KATOWOV pobnt. X170 TAAIGIO0 0WTO KAVOULV
napeUPAcel oV dlepedivnon e TG omoieg ekppdlovy TN O1KN TOLG GTPATNYIKN OTN
depevvnon. Kabwg tétoeg mapepfaoceic pmopodv va yivovior oty téén am’ dAovg
TOVG LOONTEG 0 O10ACKWV TPEMEL VO, TIG LTOSTNPILEL Ko vor EMOUOKEL Vo cu{ntodvtal
OAeg oL TOAVEG GTPATNYIKEG TNG dlepeHVNOTG.

e k0Be mepinT®MON 0 EKTAOEVTIKOG TPEMEL VaL EYEL OO TPV TPOETOUAGEL TOV TPOTO
oV o XEPIoTEL TIG SLUPOPETIKES GTPATNYIKEG OV TOAVOV Vo SlaTLT®WOOVY KaOMDC
Kot T1g TOavES EKPAGELS TOVG.

'Etol mpémet pe tn 6Téomn TOv Vo TPOKAAEL TNV EQPAPLOYYT] TOV SLOPOPETIKMOV TPOTMV
depevvnong, va evBappvvel kdbe pobntr va dokipdlet T1g 10€ec Tov, va ekEPAlet Tig
EIKOGIEC TOL KOl VO SIOTVTTAVEL TOL GUUTEPAGHOTE TOL EAEVOEPQL.

OI NAIAATQIIKEZ AYNATOTHTEZ TOY ZENAPIOY

Ot mpotevOueveEG GTO GEVAPLO JPACTNPLOTNTES APOPOVV (QovOUEVE TO, Omoin
TPOKAAOLVTOL ad TNV OpdAcn TV HAONTOV GE TPOGYESIOGUEVOVS VITOAOYIGTIKOVG
LIKPOKOGLOVG e OKOTO TV avadelln Hepkdv 1ot tev tovs. Etotl or anaviioelg
oT0 EPOTNUATA OV TiBeVTal 6T0 TANIGIO AVTOV TOV SEPEVVIICEDV OALAL KOl AVTMV
mov o SWdckwv 1N ot ot ot pobntég pmopodv vo Bécovv givar dvvatov va
amoteAécovy éva TEPIPAAAOV OOKTNOTG KOl EKQPPOACTG EUTEPLDOV CGYETIKOV UE L0
J1d1Kacio TPOGIOPIGHOL TOV OPiov UG GLVAPTNONG GTO GNUEID Yo KAOMDS KoL LE TN
oxéon mov £yel aLT HE TNV Hopen NG ovvdaptnong. Ta epyadeio mov €youvv
EVOOUATOMOEL GTOVG PIKPOKOGHOVG divouv TNV duvatoOTNTO GTOLG LoONTES,

e VO KOVOLV TEPAUOTO LE TOV TPOGOOPICUO TWV GUVAPTICEDV TOV TPOKVTTOLV
dpeca omd GLYKEKPIUEVES OIKOYEVELEG TPOKELLEVOL VAL SLEPEVVIICOVV TO OPLO GE
&va oNUELO Yo,

e VO TOPOTNPOVV KOl VO EPUNVEDOVV TOL ATOTEAEGLLOTO TV XEPLGILMV TOVG,

e Vo eKQPALOVV EIKAGIEG, VO KAVOLV YEVIKEVLGELS, VA OITUTAOVOLY VITOOECELS Ko
Bewpnpota Kot vo to eKPpalovy pe pHobnuotikovs 6povg.

e vo AOvouv poPAnuata aAyefpiKod TPOGOopIoHoL TV opiwv pe T Pondea twv
O Ko € KoBmG Kot pe ) Pondela TV EUTEIPLOV amd TNV OTTIKY SLOTPUYLATEVCT)
AVTAOV.

Axépo, pmopodv vo emepfoivouv Kot vo Tavampocsdlopilovv Tig SuvaToTTES TOV
EPYOAEIOV 1 VO EMOVASIOTUTMOVOVY TOV TPOTO OPICUOD TOV OVIIKEWEVOV KOl Vol
HETAPAAAOVY TNV EUEAVION TOVG. ATd ovth TV Amoyn ot UKPOKOGUOl &givat
ETOVOYPTCILOTOI GO Kot 6TVOLV T1 dUVATOTNTO GTOVG YPNOTES VA SLOTLTTMOVOLY KO
VéOL EPOTNUOTO TOL APOPOLV 1OWITEPES YVOOTIKEG TTLYEG TGV  UAONUATIKOV
OVTIKEILEVOV.
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MOPEIA THZ EOAPMOTHZ TOY ZENAPIOY

To oevdplo amotedeitor amd TéGOEPLG €pyacieg. Znv TPOTNH, Ot  UaONTES
SlompaypatedlovTol ToV TPOosdlopiord TV W0TATOV pag cuvdptnong f(x)=a-x" +p
YOp® omd €va onueio ¥, He T Pondeta evog opboywviov tov omoiov ot SluGTACELS
optCovton pe ™ Ponbela twv € Ko O petaforémv Kol TO OMOl0 TPEMEL VA
TPOCOPUOCTEL  OTN  KOUTOAN 1TNnG ovvaptnong. Xt  oebtepn, ot pobntég
Slmpoypatebovtol 10 1010 avIIKEINEVO OAAG TOPO KOAOVVIOL VO, TPOGOI0PiGOvV
TPMTO, TO € KO OTN GLVEXEWL VO, TPocdlopicovy 10 & dote 10 opboydvio va
TPOGOPUOLETOL 0T KOUTOAN. XNV Tpitn, dlepevvaton 10 1010 B€pua aAld yoo pio
oLVAPTNOT STAOD TOTOV Kot £TGL Ol LaONTEG £pYOVIOL GE EMOPN LE TNV TEPITTOON
TOV TAEVPIKOV Oplv Kot TG U Ymopéng tov opiov. Xtnv TETOPTN, LEAETATOL 1
TEPIMTOOT TOV 1GOGLYKAVOVG®Y GLUVOPTIGEMV.

H gpmhokn| tov padntov pe kabe pio 0pacstpldtnTo avoprEVETOL vV avodeiEet:

e To pdro T®V € ka1 & 6TOV TPOGHIOPICUO TOV OPioV UG GLVAPTNONG GE Eva
ONUELO Y.

e To polo TV cuvieheot®V ™G KOBe eElomong 6Tov TPOcdoPIcUd TOL Opiov
G 6€ €va onueio.

O exmodevtikdg umopel va {ntd omd tovg pantéc va emainbevovv alyePpikd ta
GLUTEPACLLATA TOVG G€ KAOE epintwon.

MINAKAZ NEPIEXOMENQN

Tupa
Epyacia [Teprypaon EQOPLOYT [Tepreyodpevo
S
i T T ol o
Epyocia1 | cvuvdptnong kovtd ¢' OAOI POCUPHOOHEY "l Pon
. , opBoywviov 660 1O SvVUTOV O
EVOL OHEL0 KOVTO GTO
Xo.
AlepeVVNGELS Y10 TOV OPICHO TOV O
pe 6edopévo 10 € MoTE T0 0pHOYDVIO
Epyooia 2 Toe ]i)aliz)?)a tov OAOI pe  mAevpég 20 kol 2e  va
P TPOcapUOlETOL ©TO YpAONUO TNG
GLVAPTNOTC.
To 6p1o cuvaptnong Atepgovioelc vy 10 Oplo NG
durho¥ TOTOV 6TO YO ; oX+B, X<%o
E o 3 OAOI oLVAPTNG X) =
pyacia pmong f(X) KX+ X5 2
GTO Yo
To Bedpnpa twv Alepeuvinoel; Yoo TN oYEom TOV
Epyocia 4 1COGVYKAIVOUC MV OAOI opiwv 1GOGVYKALVOUCHV
GUVOPTICEDV GLVOPTHCEWDV

107




Mabnpotkd pe to Geogebra - I' Avkegiov Bipirio KaOnyntn

4.1.4 Oépa 1: I1816TNTEG TNG OUVAPTNONG KOVTA O' éva onuEio

TNV EMQPAVELY EPYUGLOS TOV TUPUKATM PIKPOKOGHOV £YEL GYEOLUGTEL 1] YPUPIKN
napdotacn TS ovvaptnong f(x) =k*x"2+A*y+n kabowg kol £vo opOoymvio pe
Kévipo 1o onueio K 1ov omoiov 0pmg o1 d1ootdosig pmopovv vo, petafdrirovron pe
™ pon0seio TV petoforémv 6 ko €. Mmopeite va epeuviloeTe TL svpfaivel yopo
amd kKa0e onueio TS KOPTOLANG;

AIEPEYNHEEIE

1. EméEre ot deikteg tv petaforémv va deiyvouv k=1, A=-1 ko1 u=-1. Mnopeite
va opicete, e ) Pondeta Tov opboywviov pa meployn 660 T0 dSVVAUTOHV IO KOVTIA
oto onpueio (1, f(1)); Mnopeite va exppdoete adyefpucd TNV TEPLOYN OVTN;

2. EmiéEte ot dgiktec v petaforémv va deiyvouv k=1, A=-1 xor p=-1. Mnopseite
va opioete, pe  Ponbeia tov opBoywviov, po meployn UE AKOUO UIKPOTEPEG
JOTAGELS amd AVTES TOL OPICATE GTNV TPONYOVLEV dlEPEHVIOT KO VO TEPLEYEL
to onueio (1, f(1)); Mmopeite va ekppdoete alyefpicd TV mEPLOYN OLTN;

3. EmiéEte o1 deikteg Tov petaforémv va deiyvouv k=1, A=-2 kou v=-1. Mropeite va
opicete pe ™ Ponbeie tov opboywmviov pL TEPLOYN ME OKOHO HKPOTEPES
JOTAGELS amd AVTES TOL OPICATE GTNV TPONYOVLEVT dlEPEHVIOT KO VOL TEPLEYEL
to onueio (1, f(1)); Mmopeite va ekppdoete alyefpucd TV mEPLOYN OLTN;

4. EmléEte 0140Oopeg TIES Y10 TOVS TPELS CLVIEAESTEG K, A KOl V TNG GLVAPTNONG.
Mmropeite va meprypyete o dadikacio e v onoio pumopeite va opioete Eva
opfoydvio pe 060 TO dVVATOV KPATEPES OLCTACELS TOV VO TEPEXEL £Vl
OLYKEKPILEVO onueio ™mg KOUTOANG ™mg GLVAPTNONG;
Mmnopeite va mpoPréyete mmg Tpémetl va opioete TIG TYEG TOV LETOPOAE®V O KO €
MoTE Vo 0ploeTe T0 €V AOY® 0pBoydvio;

Avokepaiaioon: Yvintmote oty TN c0G e TOVG HLabNTEG GOG Yo ToV TPOTO pE
Tov omoio eméAeEav TIG TIHEG TV PETOPOALDV € KOl O Yyl vo. opicovv pio. OGO TO
duvatdév  pkpn opboyovia mepoyny yopw omd €va onueio ™G GLVAPTNONC.
ZNToTE TOVG va TEPLYPAYOoLVY otV TAEN HE OAYEPPIKO TPOTO TOV TPOTO OPIGHOV Ll
OTO10ONTOTE opBoydviog TEPLOYNG YOp® ano éva onuelo.
Bonbnote toug va ypnoipono|covy v SmAn avicOtnto }0-0<y<yo+o kot f(yo)-¢ <
v < f(xo)te o va ek@pdcovv oAyeBpikd tov TPOMO OPIGUOL W0G 0pHOYDVIOG
TEPLOYNG YOPW amd To onueio (o, f(y0)).

OAHTIIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

lNa tn Siayeipion Twv epyaAeiwv Tov ULKPOKOOUOU
ZnmoTte amd Toug LobnTég:

e No kwvovv Tov Ka0e petaforéa katdAAnAa dcte va opicovy v e€lomon g
OGLVAPTNONG COLPOVO. LLE TNV JLEPEVVT|ON.

e No petokivodv to onueio A yio va 0picovv 10 oNUEID0 GTO Y.
e No kwvovv 1o onpeio K péypt va 1o tpocappocovuy 6To onpeio ypo.

e No Kwvovv Tovg petafolieis € Kat 0 Yo va TPOGaPHOGOVY TO0 0pBoydVIO 6TV
KOUTOAT THG CLVAPTNOTG.
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e Noa ernavamnpocdiopilovv ta yapaktnprotikd (I016tnTeg) TV petaforémv yia
Vo UTOpovV Vo EMOVOTPOGO1opilovy TNV GuVEPTNON TNG OToloG UEAETOVV TO
OplO GTO Y-

Na T diepevvnoeig

Znmote amd Tovg HobNnTég var mopatnpovv, vo TPoPAETOLV, Vo EAEYYOLV KOl VO
ek@palovy oty opdoda Tovg Kot 6TV Téén:

e T 10 yphonuo:
v Tn popon tov ypaenuatog mov opiletat and T1g TYHES TOV HETAROAEWV.

v Tlog mpémet va Kvovuv Toug PETOPOAELS € Kal O Yo Vo TPOGAPUAGOLY TO
0pBoy®VIO TAVE® GTN KOUTOAN.

v Emiiéyovv v gvtoAn «Z0oomy yio va peyebivouv kovtd oto f(Xo).
e [0 Vv alyePpikn dompaypdtevon:

v Kotaypdoovv tig Tipég tov € kat & mov toptdlovv ®ate 10 0pHoymvio va
EXEL TIC KOPLOES LOG SLOY®VIOV TOL TAVE® GTI KOITOAN.

v Kotaypdeouvv Tig TIéES TV Xe-0, Xe 10, T(Xo)-& kot f(Xo)+e kot vroloyilovv
TIG CUVIETAYUEVES TV OVO onueimv tov opboywviov TOV aViKOLV GTNV
KOUTTOA).

v Ymohoyilovuv TNV avicoTiKI] OX£0TM TOL TANPOLV Ol TETUNUEVEG KOl Ol
TETAYUEVEG TNG KAUTVANG TOV OVIIKOVY GTO £6MTEPIKO TOV opHoymviov.

MNa ti¢ anavrnosig

Znmote amd Tovg HaONTEC Vo EKQEPAGOLY GTNV TAEN TIS OmOVTNOELS TovG. Eivan
mBavov o1 LobnTég va OGOV ATOVINGELS OTMG O TAPUKATO:

Awepevvnon 1
AVOUEVETOL VO KAVOLV TIC EENG EVEPYELES:

(1) No petakivnioovv 1o onpeio A ot 0éon (1,0). (2) Na perokwvnioovv to onueio K
ot 0éomn B g kapmuing (3) No petokiviioovy toug 0eikTeg € Kot O HEYPL To AKpaL
¢ dywviov Tov opBoywviov va avikovv ot KoumdAn. (4) Na kataypdyouvv Tig
Tipég Tov € ko d. Iy, av €=0,121 ko 6=0,2209 oto opBoydvio avikovv ta onueio
OV £YOLV TETUNUEVEG X OV OVIKOLV GTNV TEPLOYN Xo~
0,2283<x<X, 10,2283 ko tetaypéveg mov avikovv otnv meproyn F(Xo)-0,3482< f(x)<
f(X0)1+0,3482. (5) Emiéyovv peyébovven (Zoom) «xovtd oto onueio B kot
EMOVOAUUPAVOVY TAL TPOTYOVUEVO TPOKEILEVOL VO, OpIGOVV £val KpATEPO 0pBoYMdVIO
Yop® and to onueio (Xo, f(Xo)) (Avapévetrar va Bpovv €=0,0634 ko 6=0,0934 7
€=0,0185 won 6=0,0285 1 €=0,011 ko 6=0,0185. (6) EmPefordvovv v oyéon tov &
Kot € AOVOVTOG TNV OXETIKN avicwon tonobetdvtag atn 0éom tov Xe=1 kot f(X)=-1.
"Exot Mdvovy v avicwon -1-0,3482< x2-2< -1+0,3482 mov eivan 16080vaun pe v 1-
0,3482< X2<1+0,3482 n 0,6518< X2<1,3482 N 0,80734<x<1,16112 10 omoio &ivan
KOVTO OTO OLAGTNHO TOV X OV £YEl TPOGOIOPIOTEL Amd TO €, KOl TO Omoio &ivo
0,7717<x,<1,2283. O exnondevtikdg mpénet va, eneivel otn dtadikacio emaAnfevong
KOl GTNV KA TPOGEYYIOT T®OV SVO SLOGTNUATOV.

Awgpguvnon 2
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Avopévetal vo ypNOLLOTOMGOLV TIG TIES TOV avaeEPONKAV Topamive Kabdg Kot
v O dwdwkacio. O ekmondevtikdg pmopel va {ntmoet amd tovg Hobntég va
TPOPAETOVV Tl dVO SAGTAUATO ETAEYOVTOS OIKEG TOVG TIUEG OTO O KOl GTO € KOl OTN
OLVEXELN VO ETOANDELOVV TIG EMAOYEC TOVG pE TN fonBelo TOV AOYIGUIKOD.

Awepevvnon 3

Ot pantéc avopévetar va emavaAidfoovv v i01a dadtkacio. Tov ¥PNCHOTOINGaV

OTIG OVO TPONYOVUEVEG OEPEVVIOELS. Mol EVOEIKTIKY TN Yo To. O Kol € &lval: &=
0,1259 ko 6= 0,1284.

Awepsuvnon 4

Ot pantég avapéveton va emiééoovv ywo to v=1, 2, 3,4, 5, 6,7, ... 1 v=-1,-2,-3,... ko1
o€ KGOe mepinTmon S1APOPES TIUES Yol TOVS GLVTEAESTEG K Kot A. 'Etot Oa umopotv va
epappolovv v dedkacio Tov avoartuyxONnKe TOPATAVED GE SUPOPES GLVOPTNGELG
Kot o€ dtdpopa onueia tovg. H mpotevopevn drodikacio the mpdPreyng tov Tudv &
Kot € KaBdG Kot Tov SlooTnUaTmv yOpm amd To X, kat f(Xe) mov awtég opifovy Oa tovg
BonBnoetl va Bewpnrikomooovy po dtadikacio Tov agevoc umopei vo cvveyiletot
0660 BéLove Kol aQETEPOL TO OLOGTAATE AVTE UmopovVv vo Tpoceyyilovv Tig TIHég
TOV X, f(X,) 660 0éhovye.
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4.1.5 Oépa 2: To £ kKal To & TOU opiou

2TV EMQPAVELY EPYUGLOS TOV TUPUKAT® PIKPOKOGHOV EYEL GYEOLUGTEL 1] YPUPIKN
napaotact g ovvaptnong f(x) =k*x v+A kaO®g ko o1 gvleieg Y=L ko1 x =0 .
"Eva 0opOoy®vio mov onuuovpyeiton and tig gvbeieg y=L-g, y=L+g, x=)0 -0 km
X=yo +0 pmopel vo Kiveitor elev0epo ovpovrag 1O onueio Yo AL Kou vo.
petafdriovror ov S06TAGES TOLV pMEG® TOV NETUPOAL®V TOV O Kol &
Mrmopeite Yoo KGO Yo Vo EPEVVIGETE YO TO OPLO TNG GULVAPTIGNS GTO GNUEL0
oVTo;

Awepevviioeig

1. EméEre ou deikteg tov petaforémv va delyvouv k=1, A=-2 ka1 v=1. EmAééte
axopa 1o onueio yo va givar ot Béom (1,0) ko o deikng Tov petaforéa € va
delyver 0,3. Mropeite va opicete pe ) Pondeo tov petaforéa 6 po KATAAANAN
T ®ote 10 ophoydvio mov Ba opicete va Olvel (o IKAVOTOMTIKY TPOGEYYLoN
0TO OplO TNG CLVAPTNONG OTO ¥0; Mmopeite va emavaAdfete Tov OpIGHO TOL O
OTOV UIKPOIVETE TNV TIUY| TOV &;

2. EmiéEre o1 deikteg Toov petaforémv va deiyvouv k=1, A=-2 ko1 v=1. Mmopeite va
EPEVVNGCETE Y1 TIC TIEG TOL O TOL OPifovV [ KOAY TPOGEYYIoN TOV 0piov NG
ouvaptnong ota  onueic  xo =2, oOtav 10 & Oeiyver 0,03
Mmnopeite va e€nynoete aAyefpikd avty TV TPOGEYYIGN TOL 0piov;

3. Me v emioyn Redefine enavaxabopicte tov Tomo g cuvdptnong og e&ng: f(x)
= K*(x-1)"v+A. X1 ovvéyela emAéEte o1 deikTes TV PETAPOAE®V Va delyvouy K=2,
A=1 xou v=0.5. Mmopeite va gpeuVNGETE Y10 TO OPLO TN GLVAPTNONG GTA SLAPOPO.
onuelon ™¢ woumoAng Ttv ovpPaivel 6t0 0ploTEPO AKPO NG KOUTOANG;
Mmropeite va eEnynoete adyeBpikd v Tpoc€yyion Tov opiov pe 10 oploymdvio;

3X-5

\/x2 —-10x + 25

Avokepoiaioon: olntnote oy TdEN G0 e TOLG HoONTEG GO Yoo TOV TPOTO LE
Tov omoio gpedvnoav TO OPlO OTO ONUEID Yo TOV OPOPOV CLVOPTICEMV.
ZNTOTE TOVG VO TTEPLYPAYOLY GTNV TAEN €va aAyePPIKO TPOTO TPOGOOPICUOD TNG
TG TV O Yy kaBe emdoyn NG TWNS € OTIG OWPOPES GLVOAPTGELS.
ZNTNOTE TOVG VO TTEPTYPAYOVY TOVG AOYOUG Y10l TOLG OTTOTIOVE dEV UTOPOLV VA OpiGOVY
éva opBoydvio YOpw amd o Y0 =5 otV TEPInT®ON NG 414G dlEPELYNONC.

4. Mmnopeite va vroloyicete 10 6plo ¢ cvvaptnong f(X) = oT0

X0=5;

OAHTIIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

lNa ™ édtaxeipion twv epyaieiwv Tov UIKPOKOOUOU
ZnmoTe amd Toug LobnTés:

e No kwvovv Tov Ka0e petaforéa kaTtdAAnAa dcte va opicovy v e€lomon g
CULVAPTNGONG COUPOVA LLE T OLlEPEVVIOT).

e No petaxkivovv Ta onueio y, Kot L dote va opicovv 10 katdAAnio onueio g
GULVAPTNOTG Y10 VO SIEPEVVIGOVY TO OPLO GTO Xo.
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e No Kwvovv Toug peTafoleic € Kat & Yo va, TPOcapUOGoVY T0 0pHoydVIo TNV
KOUTOAN TNG GLVAPTNOTC.

e Noa egnavamnpocdiopilovv ta yapaktnprotikd ([016t1eg) TV petaforénv yo
Vo UTOpovV Vo EMOVOTPOGO10pilovy TNV GuUVEPTNOTN TNG OToloG LEAETOVV TO
OplO GTO Y-

Na T diepevvnoeig

Znmote amd Tovg pobntég va. mopatnpovyv, va TPoPAETOLV, Vo EAEYYOLV KOl VO
ex@palovy oty opdda Tovg Kot 6TV Téén:

e T 10 yphonuo:
v T popon tov ypaenpatog wov opileTon omd Tig TIHEG TOV LETAPOAEWV.

v Tlog mpénetl vo Kivovv Tovg petaffoAeic € Kot & Yo va TPOSapUOGOLY TO
0pBoy®OVIO TAVE® GTN KOUTOAN.

v Emiiéyovv v gvtoAn «Z0omy yio va peyebivouv kovtd oto f(Xo).
e [0 Vv alyePpikn dompaypdtevon:

v Kotaypdoovv tig tipég tov L-g, L+e, Y- Ko yo,te xdbe @opd mov
Taplalovv 10 0pHoydVIO GTNV KAUTOAN.

v Yrnohoyilouv TNV 0oVIGOTIKI] GYEGT TOL TANPOVV Ol TETUNUEVEG KOl Ol
TETOYUEVEG TNG KOAUTVANG TOL OVIIKOVV GTO E0MTEPIKO TOL 0pHoywviov.

Na t¢ anavryosig

Znmote amd Toug pabntég va ekepdoovy otnv Téén 11§ amavtioglg tovc. Eivol
TOaVOV 01 LoNTEC Vo ODGOLY OAVTIGELS OTWS O1 TOPOKATO:

Awgpguvnon 1

Ot pantég a&lomoldvtag Vv gumelpio amd v Tponyovuevn gpyacio 1 avapéveto
Vo KAVOLV TIG EENG EVEPYELEC:

(1) No emAé&ouv KatdAAAQ TIG TIES TOV OEIKTMV TOV K KOl A MOGTE VO, OPIGOLY TN
{nroduevn ocvvéptnon. (2) Na petaxivicovv 10 onueio y, ot 0éon (1,0). (3) Na
petaxwvnoovy to onueio L ot xkatdAAnin 0éon g kapmoing (4) No petaxkiviioovy
tov dgikn € va detyvet 0,3 Ko vo avalntioovy v T Tov deiktn & péEYPL To drkpa
¢ dywviov Tov opBoywviov va avikovv ot KoumdAn. (5) Na kataypdyouvv Tig
Tipég Tov € ko o. Iy, av €=0,3 ko 6=0,3 ot0 opBoydvio avikKovv to onueio g
KOUTOANG OV £YOVV TETUNUEVEG X TTOV OVIKOLV GTNV TEPLOYN Ko-0,3<X<yx 10,3 o
TeTOyUéVEG OV avrkovy otnv meployn L-0,3< f(x)< L+0,3. (5) Emtléyovv peyébuvon
(Zoom) «xovtd oto onueio Topng TV Svo eVBEIV Kol emavolapupavovv To
TPONYOVUEVA TPOKELUEVOD VO 0picovV Eval LikpdTePo opBoymdvio YOpw amd To onueio
(%o, L) (Avapéverar, yia €=0,99 va Bpovv 6=0,99, yia £€=0,03 va Bpovv 8=0,03 k.0.K.
(6) No kataypdeovv Tic THéG TV L-g, Ltg, 1,-06 kot ¥, +6. (7) Na emPepaidvouy tnv
oxéon TOV O Kol € AOVOVTOG TNV GYETIKY avicmon tonobetdviag otn 0éon Tov X,=1
kot f(Xo)=-1. O ekmodevtikdg mpénetl va empeivel ot dadikacio exoindsvong kot
omV KOA Tpocéyylon TV O6vo dSwotnudtov. Ot pantég avopéveror vo
TOPUTNPNCOVY OTL OL THES TV O Kot € Tov 0pilovv 10 opBoydvio eivan mtavtote {GEC.
O ekmodevtikdc mpémer va {ntioel amd Tovg pantég va 1o emaAnfedovv Kot
alyeBpika.
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Awepevvnon 2

Ot podntéc allomowwvrog TV eumepioc and TV Tponyovpevn Oepedvnon 1
avapéverot (1) va petakvnoovv v gubeio L otn 6on (0,0) ko (2) va mpoPAréyouvv
ot v 0e=0,03 10 6=0,03. O exmadeLTIKOG pmopel va (NTNoEL amd Tovg HadnTéC va
EMOVOAGPBOVY TIG TPOPAEYELS TOVG KOl Y10L AALEC TILEG TOV € KOl VO ETOANOELGOVV TIG
TpoPAéyelc toug omtikd (kdvovtag peyébuvorn kovtd oto onueio Toung Twv Svo
evbeldv) aAAd Ko aAyePpikd aSlomoldVTOC TV EUTELPIO TOV OTEKTNCAV OO TNV
gpyaocia 1.

Awgpsuvnon 3

Ot podntéc avapévetar va, eravordfouy v 1010 S1ad1KaGior IOV YPNCYLOTOINGOV
OTIG SVO TTPONYOVUEVEG OIEPEVVICELS Y10 VO EPEVVIIGOVY TO OPLO TNG GLVEAPTNONG GTA
dupopa onpeio . Xto aplotepd dKpo TG GuvaptNnong, omiadn oto (1,1) mpénet va
odnynoovv 10 kEvipo Tov opboywviov o610 onueio avtd kol vo Tpoomadncovv va
opicovV £T61 Ta € KL & MGTE VO TPOGOPUOGTEL GTNV KOUTOAN LOVO 1 piol KOpLEY| TNG
dwywviov. o Tapdderypo av emrééovv 1o €=0.1933 o kaAn mpocsyyion Tov &
oote 10 opfoyavio va mpocapudleton eivar 8=0,0135. O exkmadevTikKOG oTNV
TEPIMTMON AVTN UTOPEL VoL WANGEL 6TOVG LOONTEG TOV Yo TO TAEVPIKO Opto g F(X)
0710 Xo=1.

Awepelvnon 4
3x—

5
Vx2 —10x+25

avapévetor va Kavoov Tic €Eng evépyetes. (1) Na ypnopomoumjcovv v €vioin
Redefine yww vo mAnktpoloyncovv v ocuvvdptnon. Mdalota avopévetar vo,
TANKTporloynoovy tov tomo f(x)=(3*x-5)/sqrt(x*-10*x+25). (2) No 0dnyncovv 10 ¥,
oto onueio (5,0). (3) Na emyepioovv va odnyncovv 1o onueio L otn Béon mov 1
evBeia mov 0pyeTan amd 10 L va té€pvel TNV KOUTOAT. AVOUEVETAL VO SLOTIGTOCOVV
otL dgv pmopovv vo opicovv opBoydVIO TPOGOUPUOCUEVO GTNV KOUTOAN 7OV Vo
TePLEYEL TUMUA TNG. AVTO pmopel va epunvevfel 6t 1 GuvapTNON dEV £XEL GTO ¥, OPLO
npoypatikd oplfpd. O exmadevtikdg pmopel vo vmodeiel otovg pobntég va
YPNOUOTOU|COVV TNV EVIOA] «Z00M» Y10, VO KAVOLV GUIKPLVOT TNG EMQAVELNG
epyaciag N va emAgEouv pe 0kl KAIK TV empdvelo epyaciog Kol 6T GLVEXELD VO
emAgé€ovv tov dEova Yy kot va opicovv va maipvel peydres Tyéc. 'Etolr 0o pmopotv
Vo 00VV OTL OGO LEYUADTEPES TILEG TOV Y XPNGLLOTOLOVY TOGO KOADTEPA UTOPOVV VO
opicovv éva opBoydVIo oL Vo TEPIEXEL LEPOG TNG KOUTVLANG. AVvTi N gumepia givor
xPNoN Yo va cuintnOel oy 14EN N TEPINTOOT TOL TO OPLO TNG CLVAPTNONG GTO Yo
elvar +o0.

Ot podntég v va Ppovv to 6pto ¢ cvvaptnong F(X) = 07O Yo=b5
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4.1.6 Ofpa 3: To 6pio cuvdapTnong SITTAOU TUTTOU OTO X,

TNV EMQPAVELY EPYUGLOS TOV TUPUKATM PIKPOKOGHOV £YEL GYEOLUGTEL 1] YPUPIKN
TOPAOCTACY TG GUVAPTN GG

aX+pB, X<
f(X)={ p Yo
KX+ A, X> %o

Mrmnopeite va epevviieeTe Yo 10 0pro TG cuvaptnong (1) ota dwapopa onpeia TG
KOpmOANg kKot (2) oto onpeio yo;

AIEPEYNHEEIE

1. EméEre ot deikteg tov petaforéwv va deiyvouv a=1, =0, k=-0.4, A=3, p=-1 ko
v=2. Axépa emrééte 10 onueio A va givan ot Béon (2,0) kot to onpeio yo va
etvar ot Béon (1,0). Av o deiktng tov petaforéa € va deiyvel 0,3 unopeite va
opioete pe ) Ponbeta tov petaforéa & por KAtdAANAn Ty ®ote 10 opfoymdvio
nov Ba opiceTe va divel ol IKOVOTONTIKN TPOGEYYIGT) GTO OPLO TNG GLVAPTNONG
070 ¥0; Mmopeite vo enavorapete ToV Opiopd ToL O OTAV HUKPOIVETE TNV TIUY TOL
&

Mmnopeite vo ekQpaoete ahyefpikd TNV TEPLOYN QVTN;

2. EmiéEte o1 deikteg Tov petoforémv va deiyvouv a=1, =0, k=-0.4, A=3, p=-1 ko
v=2. Axépa emiélte 10 onpeio A va givor ot Béom (2,0) ko 10 onueio yo va
etvar ot 0éom (3,0). Av o deiktng tov petaforéa € delyver 0,1 umopeite va
opioete pe tn Pondeta tov petaforéa & por KatdAAnAn Ty ®ote 10 opfoymdvio
nov Ba opiceTe va divel ol IKOVOTONTIKN TPOGEYYIGT) GTO OPLO TNG GLVAPTIONG
070 Yo0; Mmopeite va emavalaPete Tov OPIGHO TOV O OTOV JUKPAIVETE TNV T TOV
&

Mmropeite va ex@pdoete adyePpikd v TepLoyn avt;

3. EmiéEte o1 deikteg Tov petaforémv va deiyvouv a=1, =0, k=-0.4, A=3, p=-1 ko
v=2. Axopo emréEte 1o onueio A va givor ot 0éomn (2,0) ko o onueio yo va
etvar ot 0éom (2,0). Mmopeite pe tovg deikteg TV peTAPOAL®V € Kot O va
opioete €vo KATAAANAO TPOCAUPUOGUEVO 0pBOY®VIO TTOV Vo, diVEL Pid TPOGEYYIOT
070 Oplo NG GLVAPTNONG GTO Yo; Mmopeite va €ENYNOGETE TV KATAGTOGT OLTH
alyeBpkd;

4. Eméte ot deikteg tov petaforémv va delyvouv a=1, =0, k=-0.4, A=3, p=-1 ko
v=2. Axépa emrééte 10 onueio A va elvar ot Béon (2,0) kot To onueio yo va
etvar ot Béom (2,0). T mpémet va petafariete 6Tov OPIGUO TNG CLVAPTNONG DOTE
avtn va £xel Oplo oto onueio xo. Mmopeite pe tovg deikteg TV petafoAéwv € Kot
O va opicete TP Vo KATOAANAG TPOGOPUOGUEVO 0pBOYdVIO TOL vaL divel pia
TPOGEYYIoN OTO OpPlO0 TNG GLVAPTNONG oTo Y0; Mmopeite vo eénynoete Vv
KOTAGTOOTN VTN aAYERPIKA;

Avakepoiaioon: Zuinmote oty TaéNn pe Toug HabnTtég cog yoo Tov TPOTO UE TOV
omoio gpebivnoav 10 Oplo oTa Sdeopa onueia Tng SMAOD TOTOL GLVAPTNONG.
ZntoTte Tovg va TEPLYphyovy oty TaéN T pmopel var vToAoylotel To Oplo oG
oLvapTNoNG S0l TOTOV GTa d1dpopa onueio TNC.
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OAHTIIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

lNa tn Siayeipion twv epyaAsiwv Tov ULKPOKOOUOU
ZnmoTe amd Toug LobnTés:

e No kwvovv Tov Ka0e petaforéa katdAAnAa dcTe va opicovy v e€lowon g
OULVAPTNONG COLPOVO LE TNV JLEPEVVT|ON.

e No petakvovv Ta onueio y, kot L dote va opicovv 10 katdAinio onueio g
GULVAPTNOTG Y10 VO SIEPEVVHGOVY TO OPLO GTO Xo.

e No Kwvovv Tovg peTafolelg € Kat O Yo Vo TPOGAPULOGOLV TO 0pBoydVIO 6TV
KOUTOAN TNG GLVAPTNOTG.

e No egrnavamnpocdiopilovv ta yapaxtnprotikd ([016tnTeg) TV petaforémv yia
Vo uropohv vo ETavaTpocsdlopilovy v cuvaptnon g omoing HEAETOOV TO
OP1O GTO Y.
Na t¢ diepevvioeig

Znmote and Tovg pobntég vo mopatnpodv, vo mpoPAEmOVV, Vo EAEYYOLV KOl VO
ex@palovy oty oudda Tovg Kat otV Téén:

e [ to yphonpo:
v Tn popon tov ypaenuatog mov opiletatl and Tig TIHES TOV LETAROAEWV.
v Tlog mpénel vo Kivovv Tovg HeTaffOAElc € Kol & Yo va TPOGAPUOGOLY TO
0pBoy®VIO TAVE® GTN KOUTOAN.
v Emiiéyovv v gvtoAn «Z0omy yio va peyebivouv kovtd oto f(Xo).
e [0 Vv alyePpikn dompaypdtevon:
v Kotaypdoovv tig tipég tov L-g, L+e, Y- Ko yo,te kdBe @opd mov
Taplalovv 10 0pHoydVIO TNV KAUTOA).

v Yrnohoyilouv TV 0oVIGOTIKI] GYECN TOL TANPOVV Ol TETUNUEVEG KOl Ol
TETOYUEVEG TNG KOAUTUANG TOL OVIIKOVV GTO E0MTEPIKO TOL 0pHoywviov.

Na t¢ anavriosig

Znmote amd Toug HoONTEG Vo EKPPACOLY oTNV TAEN TIG amavinoelg Tovs. Elvan
TOAVOV 01 LoONTEC VO ODGOLY OAVTIGELS OIS O1 TOPOKATO:

Awgpguvnon 1

Ot pontéc a&omoidvrag v eumepio and TG TPonyovpeves epyaocieg 1 kot 2
AVOUEVETOL VO KAVOLV TIG €ENG EVEPYELEG:

(1) No emAéEouv KatdAANAL TIG TIWES TV OEIKTOV TOV K, A, W, V, 0. KOl B ®CTE Vo
opicovv 11g dvo cuvaptnoels. (2) Na petakiviijcovv to onueio A ot 0éon (2,0) ko o
Yo otn 0éom (1,0). (3) Na perokwvnioovv 10 onueio L ot katdAAnin 0éom g
KapmoAng (4) Na petaxwvhioovy tov deiktn € va dgiyvet 0,3 Ko va avalntioovv v
T tov delkTn & PéYPL To. dKpa TNG dymviov Tov opboywviov vo avAKOLV GTN
KapmoAn. (5) Na kataypdyovv 1ig Tiuég tov € kot 0. Ily. av €=0,3 ko 6=0,3 oto
opBoydvio aviKovV Ta onueio TG KOUTOANG TOL £YOVV TETUNUEVES X OV OVIIKOLV
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oV TEPLOYN Yo-0,3<X<yp+0,3 Ko teETOYUEVEG OV avikovv oty mepoyr L-0,3<
f(x)< L+0,3. (5) EmAéyovv peyébuvon (Zoom) kovid oto onueio Toung tmv 6vo
evbewv Kot emovolopuBavouy To TPONYOLUEVO TPOKEWEVOL Vo opicovv Eva
HKpOTEPO 0pBOYMdVIO YOPp® amd To onueio (Yo, L) (Avauéverar, yia €=0,99 va fpovv
0=0,99, yia €=0,03 va Bpovv 6=0,03 x.0.x. (6) Na kataypdpovv Tig TIuéG TV L-g,
L+e, %o-0 kot yo1+0. (7) Noa emPefordvovv v oyxéon Tov o Kol € AOVOVIOS TNV
oxeTikn avicwon tomobetdvrag ot Béon tov Xe=1 kot f(Xy)=-1. O ekmadevTIKOG
TpEMEL va. EMUEIVEL 0TN dladtkacio emaAfevong Kol 6T KoAY TPOGEYYIon TV dVO
dtomudtov. Ot pantég avapévetal vo TopatnpnoovV OTL ol TIEG TV O KOl € TOV
opilovv 10 opBoydvio eivon mhvtote ioec. O EKTAOEVTIKOC TPEMEL Vo, {NTNOEL OO
TOVG panTég var o emaAnfedouvv Kot adlyePpikd.

Awgpguvnon 2

Otr podntéc allomowdvrog tnv eumepioc amd TNV TPOMyovpevn Otepedvnon 1
avapéveror (1) va petaxwvnoovv v gvbeia L ot katdAinin 0éon (0, 4,4) dote to
KEVTPO ToL opBoywviov vo avikel v TN KOUTOAN TNng cvvaptnong kot (2) va
emiééovv yoo €=0,01 koar va Ppouvv katdAAnio O ®ote 10 opBoydvio va
npocapuoleTar otn KopmdAn. Mia mbavr tipr tov 6 pmopet va gtvon 1 6=0,1621. O
exkmadenTikdg umopet vo {ntfoet omd Tovg pabntéc vo emavorapfovv v ida
dradtkacio Kot yuo AAAES TIHEG TOL € Kol Vo ETaAn0e0c0oVV TG TPOPAEYELS TOVG OTTIKA
(kdvovtag peyéBuvon kovtd oto onueio topng tov dvo evbewwv). H meproyn mov
aviket to . givon 3-0,1621<y<3+0,1621 evd M meployn MOV OVIIKOLV Ol OVTIGTOLYES
TWEG ™G ovvapmmong eivar 4,4-0,1<f(x)<4,4+0,1. Ot pabntéc avouévetor va.
TOPATNPTGOVY TAOG OGO WKPAIVOLV TNV TN TOL € (OMNANOT 0G0 TTO KOVTA GTN TIUN
f(Xo) Ppiokovral) T0c0 pikpaivel Kot 1 TUR Tov € (TG0 o KOVTE 6TO X, maipvovy
TIUES Y10l TO X)

Awepelvnon 3

Ot paOntég avapéveTar vo mopatnpoovy  OTL dEV UTOPOVV VA TPOGOUPUOGOVY £V
opfoydvio TV TNV KOUTOAN KOl TOUTOYPOVOE EVA UIKPAIVOLV TIC TIUES TOV €
umopovv vo emA&yovv KotdAinio 0 @ote 10 opboydvio va mpocapuodletar. H
alyePpucn enynom pmopel va 600el emdéyovtag o toyoion T Yo TO € Kot
Movovtog v avicwon L-e<f(x)<L+e 6émov L por kotdAAnAn tipunq mov mpoodiopilet
™ 0éom 1oV K€vipov TOL Opboywviov. Otav to L eivar o 6éon (0,2) 101€ O
aploTeEPOG KAAd0G g ouvaptnong (dnAadn n f(X)=ax+p) pmopel va mpocappooctel
010 oYeTkd opBoydvio povo and apiotepd. Otav to L eivar ot 0éom (0,3,4) téte 0
0e&10¢ KAAOOG TG cvvaptnong (onAadn M g(X)ZKX2+XX+u) UTOPEL VO TPOGAPUOCTEL
o010 oyetkd opboydvio pdévo omd o6efd. H mpooappoyn kot ota dvo dxpoa
TAVTOYPOVA OV UTOPEL Vo Yivel KaBmg HeTaED TV KAAO®V vItdpyet KeVO.

Awepsuvnon 4

Ot pofntég pmopodv vo HeTaKVoouV ToV deiktn dote va kaAlveBel o kevd petald
TOV THOV TV dvo cuvaptinoewv. H katdAinin tyun eivor p=2,4. Xmv mepintmon
ot propel va Tpocappoctel 10 ophoydvio KatdAinia apkel to L va petakivnOel
ot 0éon (0,2). Aniadn pmopovv va yivovv ot mpocapuoyég tovtdypova. O
ekTadeVTIKOG pmopel vo (NToet amd Toug HaNTég va eMAELEOLY YO € 0L TN, T.Y.
0,3 o va avalntioovy v KoTdAANAN T v to 8. Emetdn ot dvo koumdreg Exovv
JSPOPETIKY HopPT ot pobntég doev Ba. Umopovv vo. TPOCHPUOCOVY Kol TS VO
KOPLOEC TOL opBoywviov TawTdypova. Aniadn Ba mpémel va VTOAOYIGOVV dVO TIUES
Yo VoL TPOGapprocovy to opboydvio. I'a va mpocapudécovy to opboydvio otny f(X)
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npénel va emMAEEOVY G Tun Tov O to 0,2971. T'al va TpocaprocovY TNV Hid KOPLEY|
™ dlaywviov Tov opboymviov oty g(X) mpénet va emaéEovy yia 6 v tipn 0,2051. O
ekTadenTIKOg umopel va Katevfuvel Toug panTég vo emAELEOVY TNV PIKPOTEPT TIUN
TOV O KO Y10l TIG OLO TEPUTTAOGELS OTOTE £TGL EAGPAMETAL, OTL Y10 OAEG O1 TIUES TOV
x mov Ppilokovtar petald tov ¥p-0, Kot Yotd, Ol AVIIGTOL(ES TEG TNG GLVAPTNONG
avikovv oto dtaotnua (L-g, L+e€).
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4.1.7 Ofpa 4: To Oewpnua TWV ICOCUYKAIVOUCWV CUVAPTHOEWV

TNV EMQPAVELY EPYUGLOS TOV TUPOUKATO MKPOKOGHOV EYEL OYEOLAGTEL | YPUPIKN
napaotact g ovvaptnong f(x)=a*x* p*sin(p/x*p) KoO®OS KoL TOV GLVAPTIGEOV
g(x)=k*x"v kon h(x) = -k*x*v. Mmopeite vo. EPEVVI|GETE GE TOLES TEPITTAOGELS 1)
cuvapton f(x) sivan yro ka0 x avapeoo otig g(x) kar h(X);

AIEPEYNHEEIE

1. EmiAélre ou deikteg tov petaforémv va detyvouv a=1, B=I1, p=1, p=1 wor v=I.
[Towd eivor m eldryiot T TOV K OoTe M cuvaptnon f(x) va PpiokeTon whvrote
avapeoa otig ocvvaptnoelg g(x) kot h(x). Tt ocvppaiver oto yphonua OtV
petafaiiete tov deiktn Tov petaforéa B; Mmopeite va exepdoete aAyefpikd tnv
TEPLOYY| QVTY);

2. EmiéEte o1 deikteg tov petaforéwv va dsiyvouv a=1, f=2, u=1 ko p=2. [Towd
elvar mn eldyylotn T TOoLv K Kot Tov v ®ote M cvvdptmon f(x) va Ppioketon
TAVTOTE AVAUESH OTIC GLVOPTNOELS g(X) kat h(x). Tt cupPaivel oto ypdonuo 6tav
petafariete TOVG delkteg TV petaforéwv B Kot TR
Mmropeite va ex@pdoete adyePpikd tnv Teployn avt;

3. EmiéEte ot dgikteg tov petaforéwv va delyvouv a=-0.3, B=1, p=0.5 xor pu=2.
[Towd eivon  eAdiyiotn TN TOL K Kot TOL vV OcTE 1| cvvaptnon f(x) va Bpioketan
ndvtote avapeca ot cuvaptnoelg g(x) kot h(x). Tt cupPaivel oto ypaenuo 6tav
netafaiiete Toug deikteg tv petaforéwv P ko p; Mmopeite va eEnynoete v
KATAGTOON VTN aAYEPPIKA;

4. Emié&te ot deikteg v petaforéwv va delyvoouv a=0.5, p=1 xou p=1. ITowd eivar
N €AGyIOTN TN TOL K KOl TOV V OcTe N cvvaptnon f(x) va Ppicketor mévtote
avapeca otg ocvvaptnoelg g(x) kot h(x). Tt ocvpPaiver oto yphonua oOtov
petafariete toug dcikteg tv petaforémv B ko p; Mmopeite va eEnynoete v
KOTAGTOOT 0T OAYEPPIKE;

Avokepoiaioon: Xvl{nmote o TaEN pe Tovg podNTEC Gog Yy To Bedpnua TV
GOGVYKAIVOUG®MV  GLVOPTNCE®V. ZNTNGTE TOVG VO EKPPACOLY  &va  YEVIKO
coumépacpa yuo. o 6plo 610 0 TV IGO0GVLYKAIVOVGMY GUVOPTHGEWMV TOV UEAETI|CATE.
ZntoTe Tovg v 0covy o e&ynon o€ Kabe mepintmon mov epedvnoay aAyeEPPIKA.

OAHTIIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

lNa tn Slayeipion Twv epyaAeiwv Tov ULKPOKOOUOU
ZnmoTe amd Toug LobnTés:

e No Kvovv Tov kB peTaforEn KATAAANAQ MOTE VO 0pIGOVV TIG EEICMGELS TV
CLUVOPTNCEDV GOUPMOVE LLE TNV JEPELVNON.

e No kwvovv tov peTaforéa Tov ¥, ®oTE va 0pilovy TO TETPAYM®VO GTO OTO{0
TOPUTNPOVV TIG GLVOPTNGELS

e No enavanpocdtopilovv ta yopokplotikd (Io10treg) twv petaforéwv yio
Vo uopohv Vo ETavaTpocsdtopilovv v cuvaptnon g omoiog HEAETOVV TO
Op1O GTO Y-
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Na t¢ diepevvioeig

Znmote and Tovg pobntég vo mapatnpodv, vo TpoPAEmovV, vo AEYYOLV KOl VO
EKQPPALOvV 6TV OHAdM TOVG Ko 6TV TAEN:

e T to yphonpo:

v Tn popoen tov ypagnuatog e ovvaptnong f(X) mov opiletan amod Tig Tinég
TOV HETAROAEWDV TMV GUVIEAEGTAOV TNG.

v Tn popoen tov ypaenuatog towv cvvaptoenv g(X) kot h(x) mov opiletat
Ao TIC TOV UETAROAEWV TOV GUVTEAEGTAOV TNC.

v Eméyovv v eviolr] «Z00my yia va peyedovvouv kovid oto 0.
e [0 Vv alyePpikn dompaypdtevon:

v Kotaypdoovv Tig avicoTikég oy£0elg HETAED TOV TILADV TOV GLVAPTIGEDV
7oV BPIicKOVIOL GTO EGMTEPIKO TOV TETPOYDVOU.

v Yrnohoyilouv TNV 0oVIGOTIKI] GYEGT TOL TANPOVV Ol TETUNUEVEG KOl Ol
TETAYUEVEG TOV CNUEIDV TTOV AVIIKOVY GTO EGAOTEPIKO TOL TETPAYHDVOV.

Na ti¢ anavriosig

Znmote amd Toug pabnTég va ekepicovy otnv Téén 11§ amavtioelg tovc. Eivon
TOaVOV 01 LoNTEC Vo ODGOLY AAVTNGELS OTWS O TOPOKATO:

Awgpguvnon 1

Ot pobntég avapévetar vo Bpovv 0Tt Tpémel va emAEEOLY Yo To K v Tun 1. Ot
HOONTES avOIEVETOL VO TAPATNPTIOOVY OTL Ol TIHEG TG ovvaptnong f(X) eivan ndvtote
avapeoa otig ovvaptioelc g(X) kot h(x). Aniadn ot woyver g(x)<f(x)<h(x). O
eEKTOOEVTIKOG Tpémel va {ntnoel amd Toug padntég va emainfedovv Ko adyefpikd
NV SITAY| avicoTNTO.

Awepelvnon 2

Ot pantéc avapéveror va Bpovv 01t Tpénetl va emhéovy yuo to K Vv Tiun 1 kot yo
v T tov v 1o 2. Ot podntéc avapévetar va mopatnpeovy OTL Ot TWEG TNG
ovvaptong f(X) eivon mavrote avapeca otic cuvaptioelg g(x) kot h(x). Aniadn ot
oyver g(X)<f(x)<h(x). O ekmadevtikdc mpénel va noet and Tovg pabNTEG Vo
enaAnfebovy Kot aAyeBpIKA TV OITAY avicOTNTA.

Awgpguvnon 3

Ot pantéc avopévetar vo emavoAidfoovv v id1a dadikacioo Tov ypnoomoincay
0TI OLO TPONYOVUEVEG OLlEPEVVIGELS Ko VoL Bpouv 0Tt Tpémel va emAéEovy k=-0,3 kot
v=0,5 ywo va kédvoov cavtovrtg v f(X) pe tig g(x) xar h(x). Ze kabe aAloyn tov
OEIKTMOV TV P KOl L TO YpAPNUO TNG SLVAPTNONG e£0koA0VOET Vo TOPapEVEL AVALEG T
ot1c 9(x) ko h(x).

Awepsuvnon 4

Ot pontéc avopéveror va eravaidfovy v id1a dladikacia Kol va Bpovv 0Tt Tpémet
va emdéEovy k=0.5 kot v=1 ywa va kévouvv cavtovrtg v f(X) pe tig g(x) kar h(x). Xe
K60 aAhayn TV OEIKTOV TV B Kol L TO Ypdenuo T cvuvaptong egakolovdel va
Topapével avapeoa otig g(x) kar h(x).
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H o)lyePpicry e€nynon umopet va dobel av Anebet vmoyn n elowon g
f(x)=a*x"*p*sin(B/x ) 6mov 1GyvoLvV Ta ENG:
=1<sin(B/x™Mu) <1. Apo —a* XM p <f(X) <a*x*p.

‘Etot ot petaforéc tov B ko p petafaiiovy povo v cvvaptnon f(X) oto ecmtepikd
TV g(X) xat h(x).
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4.2 ZENAPIO 8 : Zuvéxeia Zuvaprnongs Kal EQApOYEC

B=i(-42,0)

T - T
3n \VE

(= A7fini07x+ 1.9 + 1.5 cos(-4.2%-1.6)

4.2.1 H kevTpIKR 160 TOU OEVaApiou

210 oevaplo avtd ot poBNTEG KOAOUVTIOL VO OLEPELVIICOVV YLl TH GUVEXELDL TNG
ocuvéptnong o€ £va onueio Tov mediov opiopoD TG KAOMS KoL VoL EPUPUOGOVY HEPTKA
o0 TO O CNUOVTIKG OE@PNIOTO TOL GLVOLOVTOL LLE TN GLVEXELN, OTMG TO Bedprua
Bolzano ka1 to Bedpnua v EVOIGUES®V TILDV.

Ot pafntég ypnoyomolovv tovg HeTaPoAels Yy va opicovv T €£10D0E T®V
CLUVOPTNCEDV KOl TO TTESIO OPIGUOD TOVS Kol PECH OVTAOV VA KAVouV emaAnBevoelg
TOV GLUTEPUACUATMOV TOVG UE aAyePpkd péca (Abon avicwong). Ot dwdikacieg avtég
avapéverol vo, Bondncovy toug pabntég va cuYKpOTHGOVY TNV £VVOLD TNG GUVEXELNG
KOl Vo TV GLVOEcoLV e To Bewpnpata Ymapéng tov piiodv Kol ToV eVOLAUEC®V
TILDV.

4.2.2 xrdxol

e No omokTcoVV gUNEIPIEC OYETIKEG e TNV EVVOLOL TNG GLVEXELNG GUVAPTNONG GE
ONUELO Yo TOV TESIOV OPICUOD TNG.

e No amoktoovv gumelpieg oyeTkég pe v Hmapén Kot TPocEyylon TV pov
ouvapTnomng.

e No ek@palovv moloTikd v dladikacioo e0peons TV POV Kol TOV TPOGNILOL
ouvapTNoNG € £va TEGTIO OPIGUOV TNG.

e No peretodv Kot vo eKQEPACOVY TOOTIKA Kot oAyePpikd 1010tTeg Yo To TAN00g
TV pILOV UG GLVAPTNONG GE £VOL SIOGTLLO TOV TEGTIOL OPIGLOV TNG.
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4.2.3 AI1dakTIKN TTpéTOAON

OPrANQ3H THZ TAZH:

Ot dpaotnNPLOTTES AVTEG EVOETKVLTAL VO O10ACKOVTIOL GTO EPYACTNPLO VITOAOYIOTMOV
Kot ot podntég va gpydlovtor oe opadeg 2-3 atdpmv pe puALo epyaciog. Mmopovv
onmg va oe€ayBobv kot 6t TAEN OV £XEL LOVO Evay LTOAOYIOTN UE BrvTeompoPorda.
¥’ ot TV TEPITTOON 0ol HoONTEC CLUTANPOVOLVY Ta VAL gpyaciag pe Pdon Tig
TOPATNPNOELS TOL KAVOLV KOTA TNV OlEPEVVION oL YiveTan o’ OAn TV TdEN Kot
KaTeELOVVETOL MO TOV EKMOIOELTIKO 1 KATOWOV pobnt. X170 TAAIGIO0 0WTO KAVOULV
TapeUPAcELS TNV dlePEdVNON UE TIG 0TTolEG EKPPALOVY TNV O1KN TOVS GTPATNYIKY OTN
depevvnon. Kabwg tétoleg mapepfaoceic pmopodv va yivovior oty tdén am’ 6Aovg
TOVG LOONTEG 0 O10ACKWV TPEMEL VO, TIG LTOSTNPILEL Ko vor EMOUOKEL Vo cu{ntodvtal
OAeG 01 TOAVEG GTPAUTNYIKESG TNG OLEPEVLVOTG.

e k0Be mepinT®MON 0 EKTAOEVTIKOG TPEMEL VaL EYEL OO TPV TPOETOUAGEL TOV TPOTO
oV o XEPIOTEL TIG SLUPOPETIKES GTPATNYIKEG TOL TOAVOV Vo SlaTvT®wOoVV KaOMdC
Kot T1g TOavES EKPAGELS TOVG.

AxOpo TPETEL LE TN GTAGT TOV VO TPOKAAEL TNV EPAPLOYT TGOV SLOPOPETIKAOV TPOT®V
depevvnong, va evBappivel kdbe pobnt va dokipdalet Tig 10€eg Tov, va ekepalet Tic
EIKOCIEG TOV KOl VO S10TLIMVEL TO, GUUTEPAGHOTA TOL €AeV0epa. AKOU TPETEL VOl
evBappbver tovg pobNTég Vo mpoomaBodv  va  emaAnfedovv  adyefpikd Ta
OTOTEAECLOTO TOV SEPEVVIIGEDY TOVG,.

OI NAIAATQIIKEZ AYNATOTHTEZ TOY ZENAPIOY

Ot mpotevOueveg GTO GEVAPLO dPACTNPLOTNTES APOPOVV  (OVOUEVO TO, OmOoin
TPOKAAOLVTOL amd TN OpAcmn TV UAONTOV € TPOCYESIACUEVOVS VITOAOYICTIKOVG
LIKPOKOGLOVG LE GKOTO TNV aVAOEIEN TV dlepELVOVUEVOV 1W10THT®V TovS. Etot ot
OTOVTNCELS OTA EPAOTILATO OV TiBEVTOL 6TO TANIGIO AVTAOV TOV JEPEVVICEDV OAAL
KOl 0VTOV TOL 0 OAcK®V 1 ot 1101 01 padnTég pumopovv vo BEcovv givar duvatdv va
anoteAécovy éva TEPIPAAAOV amOKTNONG KOl EKQPUCTG EUTEPUDY GYETIKAOV HE TNV
EVVOl0L TNG GLVEYEWNG TNG CLVAPTNONG Kot PE Hio Sodikacio TPOGOoptGHoD TmV
plodv g cvuvdptnong oe €va dldotnuo Tov mediov optopod T™G. Ta epyadeion mov
£xouv evoopotmbel 6TOVG KPOKOGLLOVS divouy T duvaTOTNTA GTOVG HABNTES,

e VO KOVOLV TEPAUOTO HE TOV TPOGOOPICUO GLYKEKPIUEVOV GLVAPTICEDV
TPOKELEVOD VO SIEPEVVIICOVY TN GLVEXELDL TOVG GE éval ONUEID X, TOL TEdioV

OPIGLOV TNC.
e VO TOPOTNPOVV KOl VO EPUNVEDOVV TOL ATTOTEAEGLLOTO TV XEPLGHLMV TOVG,

e Vo eKQPALOVV EIKAGIEG, VO KAVOLV YEVIKEVLGELS, VO OITUTAOVOLY VTTOOECELS Ko
Bewpnpota kot vo to eEKPpAalovy pe pobnuotikovs 6povg.

e vo AOvouv poPAnpata aAyefpuKod TPOsOOPIoUOD TS CLVEYELNS CLVAPTNONG GE
éva onpeio Tov mediov opIGHOL TG

e VO YPNGLLOTOIOVV TNV £VVOL0L TNG CLVEXEWNS ¢ TpoimdOeom Yo v Vmapén pilog
™G GLVAPTNONG G€ £va oNEio Tov TESIOV OPIGHOD TNC.

Axopa, pmopovv va emepfoivouv Kot v exavampocdlopilovy Tig SuVaTOTNTEG TMV

ePYOAEl®V 1 VO EMAVASIATUTIOVOLY TOV TPOTO OPIGHOD TMV OVIIKEWLEVOV KOl VO
pHETOPAALOVY TNV EUEAVIOT TOLG. ATO avT TNV Gmoym ot [KPOKOGHOl €ivorl
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EMOVOLYPNCLOTOMGILOL KOt STVOLV TN SLUVATHTNTO GTOVS XPTOTEG VO SOTLTDOVOLV Kol
VEQL EPMOTNUOTA 7OV OPOPOVV 1OWTEPEC YVOOTIKEG TTLYES TOV  HOOMUATIKOV
OVTIKELLEVOV.

IMOPEIA THZ EODAPMOIHZ TOY ZENAPIOY

To oevaplo amoteAeiton omd TéooEPLS €pyaciec. v mWPOTN, Ol HaONTEG
dwmpaypatehovior  Tov  TPOGOoPIGHd tv  pilld@v NG CLVAPTNONG
f(x)=ax+Pcos(yx)+d. Xtn 0evTEPT, 01 LOONTES O1OTPAYUATEVOVTOL TO 1010 OVTIKEILEVO
OALG TP KOAOHVTOL VO TPOGOOPIGOVY TO ¥, OOTE G€ éva OldoTnua Tov Tediov
OPIGLOV TNG GTO OTO10 TEPLEYETAL KO TO Y, VO EYEL (L TOLAGIOTOV pila. XNV Tpitn,
JlEPELVATAL TO GUVOAO TIUMV UIOG GUVAPTNONG UE SITAO TOTO KOl OV 1) GLVAPTNON
TaipveL OAEC TIC TIUEG TTOV OVIIKOVV GTO SLAGTNHO LETOED TV OLO AKP®Y TOV GLVOAOV
TILOV. XNV T€TopTh, pehetdrol n vmapén pilov og €va SoTNo TOV TEGIOL OPIGHOV
oLVAPTNONG KAOMDS Kot TO TPOGTILO VTN GTO SIAPOPA SLOGTNLOTA.

H epmhokn tov padntov pe kabe pia SpactplotnTo avoprEVETOL v avodEiEeL:

e Tov pého G ocuvérelag ag cuvdpons o€ éva onpeio ¥, OC TPOG TNV
vmapén tov pidv TG GLVAPTNONG.

e Tov pého TV cvvieheotdv TG KAOe €ElGMONG GTOV TPOGIOPIGUO TOV
mA0ovg Twv pLlov o€ Eva dLoTN L.

O ekmadevtikdg pmopel va Intd amd tovg pabntég va emainbedovv alyefpikd ta
ocvumepdouaTd Toug o€ KAOe mepintwon.

MINAKAZ NEPIEXOMENQN

, , Tunua ,
Epyocia [Teprypa , Ilepreyopevo
pY prypoen EQUPLOYHC plexop
. , Alepevvnoelg Yo OV
Epyoacia 1 Tl ooeryion p v OAOI TPOGOIOPIGHO TV pdV  [uog
GLVAPTNONG .
GLVOPTNONG,
. , AlepELVIGELS Y10 TNV GLVEYELDL TNG
Epyacia 2 Zwsxgl,a Kau piGes OAOI cuvépmong kot v Vmapén
oLVAPTNONG ,
plov.
, To Oesopnuo toOv evoldpuecwv
Epyaocia 3 Tf) Oedp e OAOI TIUOV YOl TOV TPOGOIOPIGUO TOV
EVOLALEC OV TIUDV . , .
GLVOLOV TILAV GLVAPTNONG.
Epyasio 4 E(papuoy(c:g TOV OAOI AIS’pSUVHGSIQ o Tig pl;ﬁg KOl TO
Beopnudtov TPOCNLO TV TIUADV GLVEPTNONG.
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4.2.4 Oépa 1: Mpooéyyion Twv pIlwv ocuvdpTnong

2INV EMQPAVELY EPYUGLUS TOV TUPUKATM HIKPOKOGHOV EYEL GYEOLAGTEL 1] YPUPIKN
napdotacn TS cvvaptinong f(x)=a*x+p*cos(y*x)+6. Mmopeite vo. O1EpEUVIGETE
av &yl pilec Ko va TG TPOGO0PicETE;

AIEPEYNHEEIE

1.

Emélre ov deikteg tov petaforéwv va degiyvouv o=1, B=1, y=1 ka1 d6=-4.
Mmnopeite vo mpoodlopicete €va SLOGTNHO 6TO Omoio va ovikel po pilo g
ouvaptnong; Mnopeite vo ekppdoete Kot vo eénynoete odyePpikd v vmapén
¢ pilog KabmC Kol T S1adtKacio TPOGEYYIoNG VTNG;.

Mmnopeite va TpocdlopiceTe TOVG GLVTEAEGTEG TG GUVAPTNONG DGTE AVTH VO £XEL
axpdg dvo pileg oto drbotnua [w,27];

Mmnopeite va opicete TIC TIHEG TOV CUVIEAEGTAOV TNG GLVAPTNONG MGTE AVTY| GTO
dwonua [m,271] va mepiéyetl akppog mévte pileg; Mmopeite va T Tpocdlopicete
LE L0 TKOVOTONTIKTY TPOGEYYIon; Mmopeite va eENyNoeTe TOLOC GUVTEAEGTIG TG
e&lomong evBoveral yia 1o TAN00g TV pLdV o€ va SAoTNU;

EméEre 6=0 kon f=5. Mmopeite vo 0piceTe TIG TYHES TOV GAADY GUVTEAEGTOV TNG
oLVAPTNONG MOTE aVTN 6TO Odotnua [-m, | va mepiéyel akpimg déka pilec;
Mmropeite va TIG TPOGOIOPIGETE LE O IKOVOTOMTIKY] TPocéyylon; Mmopeite va
e€nynoete yoti o1 VO GLVTEAECTES O Kot Y TNg cvuvlptnong evbbvovrot yuo to
mAN00o¢ TV prlav g o€ éva O1doTnoL;

OAHTIIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

Na tn Slayeipion Twv epyaAsiwv Tov ULKPOKOOUOU

ZnmoTte amd Toug LobnTés:

e No kwvovv Tov Ka0e petaforéa katdAAnAa dote va opicovy v e€lomon g
GLVAPTNONG COUPOVO LLE TNV JLEPEVVT|ON.

e Mertakivodv ta onueia A kol I” ®ote va opicovv to {ntovpevo ddotnua

e No gmidéyovv v gvtoAn ««MeyéBuvvon-Zuikpovon»» yia va Tpocdtopilovv
NV TEPLOYN 6TV omoia avikel 1 {ntovpevn pia.

e Na enavarpocsdiopilovv Ta yopaktnplotikd (properties) tov petaforéwmv yo
Vo UTopovV Vo EMOVOTPOGO1opilovy TV cuvapTnon NG Omoiog LEAETOVV TO
OplO GTO Y-

MNa t¢ diepevvioeig

Znmote and tovg polntég var mopatnpovyv, va mpoPAEmOvV, Vo EAEYYOLV Kol Vol
exk@palovy otV opdda Tovg Kot 6TV Téén:

e T to yphonuo:
v Tn popon tov ypaenuatog mov opiletat and T1g TYHES TOV HETAROAEWV.

v EmAéyouv Tig mEPLOYES TOL YPAPNLOTOG OTIS 0moieg aviKovy ot pileg g
GLVAPTNOTG.

e [0 Vv aiyePpikn dompaypdtevon:
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Koataypdoovv to dtaotipota oto omoia aviikovy ot pileg g cuvdptnong.

Ymoloyilovv o SGTAHIATO GTA OTToio aviiKovv ot pileg TG cuvapTNoNG
Kot EAEYXOVV TIG TIHES TNG GLVAPTNONG OTA AKPO TOL SLOCTNHOTOS Y10, VOl
e éyEovv o Bedpnuo Bolzano.

MNa ti¢ anavrioeig

Znmote and Toug pobntég va ekepdoovy otnv Téén TIg amavtioelg tove. Eivau
TOUVOV 01 LoONTEC VO ODGOLY OAVTNGELS OTTWS O1 TOPOKATO:

Awepevvnon 1
AVOUEVETOL VO KAVOLV TIC €ENG EVEPYELES:

(1) Na petaxivnoovv ta onpeio A ko I' og Béogig exatépwbev Tov onpeiov Topng g
ypapikng mopdotaong g f(X) pe tov agova ¥y, (2) No emAéEovv v €violn
««MeyéBouvon-Zuikpoven»» Kot va Kavouv peyébuvorn g meployng oto onueio
topng (3) Na petaxivioovy ta onueio A kot I' akdpa wo kovid 6to onueio Toung kot
va gmovaldafouv Ty oo dtadkacio kot AAAES Popés. (4) Na kataypdyouv Tig Tiég
tov X(A) ko X(I') ko va. opicovv 10 didotnuo 6to onoio avikel 1 {nrovuevn pila
g ovvaptnomng. O ekmadevTIKdg TPEMEL VAL GNUELOCEL OTL Ol TIHEG TNG GLVEAPTNONG
oT0 GKPO TOV SOCTNHOTOC TPEMEL VOL EIVOL ETEPOCUEG DGTE VO, VITAPYEL GTO S1AGTN LN
avtod pa pila g cvvaptnong. M’ dika Adyla va emaAndevetal to Oemdpnua Bolzano.

Awepelvnon 2

Avopévetal vo LLETOKIVIIOOVY TOVG OEIKTEG f KOl Y MOTE 1 YPAPIKY] TOPACTOCT VO
tépvel Tov dova oto drdotnua [w,21] oe dvo onueio. Mmopovv va Bpovv dtdpopeg
TIéG Yo Ta B ko . Mia evoectikn| etvon B=2 ko y=2,3.

Awgpguvnon 3

Avopévetal vo LETOKIVIICOVY TOVG OeiKTEG B, ¥ Kot & OGTE 1 YPAPIKY] TOPACTACT VOl
TEUVEL TOV AEOoVa. 6TO dtdotnua [1T,271] og mévte onueio. Mmopovv va fpovv d1dpopeg
TIWES Yo TaL B, v ko 8. Mia gvdeiktikn elvan f=3.2, y=4.8 kou 6 = -4. [Ipopavdg Kot ot
TEGOEPIS CLVTEAESTEG O, B, ¥, O evBvvovtan yua to TA0og TV pladv o€ £va dSAGTNA
0ALG Kupiwg 0 GLVTEAESTNG mOL gvBVVETAL Yoo TNV TEPiodo ¢ cvvdhptnong. Ko
aVTOG EIVOIL O GUVTEAECTNG Y.

Awepsuvnon 4

M nepintwon sivor va emleyovv 0=0,5 kot y = 5. Mia e&fjynon mov avapéveton va
000¢il Y100 TOV pOAO TOV GUVTEAEGTMOV O KOl Y TPOEPYETOL OO TNV TOPATPNOT OTL 1
oLVAPTNOT vl AOPOIGHLO LOG TTEPLODIKTG KOt OGS YPALUIKNG GUVAPTNONG. ZNTHOTE
and Toug MoONTEG vo «moiEovvy pE TIC TWEG TOV OVO GULVTEAECTOV Kol Vo
TOPATNPGOLY TL HETAPAALEL GTO Ypdonua TG cuvapTnoNg KAbe éva amd avTovC.
‘Etolr Bo dwmiotdcovv 0Tt 0 pEV GLVIEAESTNG O OoAAAlel v koTtevBvvemn 1Trg
KOUTOANG €V O GUVTEAEGTNG Y TNV MEPL0do. Apa 0 HeV €vog PEPVEL TTOO0 TOAAA
TUNUOTO  TTEPLOO®V  €VTOG €VOC  OlOTNUOTOC Kol O  GAAog  opilel  moAAG
EMOVOAOUPOVOLEVO TULOTO GE EVOL SIUCTNLLOL.
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4.2.5 Ofpa 2: Zuvéxela Kal pifeg ouvapTnong

TNV EMQPAVELD EPYAGLOS TOV TUPUKATM PIKPOKOGHOV EYEL GYEOLAGTEL 1] YPUPIKN
TOPACTACY TG GUVAPTN GG

ax' +B,x<x
Kx", X > X,

Mmopeite vo. EPEVVIGETE TNV GULVEYELD TNG GUVAPTONG 6€ £V, OLACTNNO TTOV
TEPLEYEL TO Yo KOL TOTE 6TO drdoTna aVTO TEPLEYEL pLo TOVAA LGoTOV Pila;

AIEPEYNHEEIE

1. EméEre ot deikteg Toov petaforéav va dstyvoov a=1, B=1, y=1, v=2, k=1 ko p=2.
Mmnopeite vo opicete €va Sldotnuo Tov TEdiOV OPIGUOL TNG GTO OTOoio Vo
nepEyetot 1o onueio o kou va gival cuveyng ¢' avtd; Mmopeite va eEnynoete
oAyeBpkd TV andvinot cog;

2. EmiéEte ot deixteg tov petaforéwv va deiyvouv a=1, B=1, y=1, v=2 ko k=2.
Mmnopeite va opicete v Ty Tov P Kot €va SIAGTNHE TOV TEGIOL OpPIoHOD NG
GLVAPTNONG GTO OTOL0 VA TEPLEYETAL TO onueio X0 Kot va givatl cuveyNg ¢' avtod;
Mmnopeite va eEnynoete adyefpikd v ondvinon cog;

3. EmiéEte o1 deikteg tov petaforéwv va delyvouv a=-1, f=3, v=2, k=2 Ko p=-2.
Mmnopeite va eEgtdoeTe av VITAPYEL Eva OACTNUA TOV TTEHIOV OPIGHOV TNG GTO
omoio 1M cvvaptnoT eivol cuveNNG, TEPLEYEL TO ONUEID Yo, KOt £XEL L0l TOLAGYIGTOV
piCa ' avtd; Mropeite va eEnynoete ahyefpikd TV amdvtnon cog;

4. Emiélre ot dgikteg Tov petaforémv va deiyvovv a=-3 kot v=-0.5. Mnopeite va.
opioETE TES Y100 TOVG VITOAOITOVS GUVTEAEGTEG KOl £VOL OIACTNLO GTO OTO10 VL
TePEXETOL TO GNUELO Yo KOl 1| cLVAPTNOT Vo €)Xl TOLAGYIGTOV Lo pila ¢' avTo;
Mmropeite va eEnynoete adyeBpikd v andvinon cog;

OAHTIIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

la tn Siayeiplon twv epyaAeiwv Tov ULKPOKOOUOU
Zntmote amnd Toug podntéc:

e Noa xwvobdv tov k60e petaforéa katdAinia dote va opicovv v eElcwon g
GLVAPTNONG GOUPMVO. LE TV JEPEVVIOT).

e Nao petoakivodv 1o onueio A yia va 0picovv 10 GNUEID GTO Y.
e No xKwvovv 10 onueio K péypt va 1o Tpocappdsovy 6to onpeio yp.

e No Kwvovv 1oug petafoleic € Kot & Yo va Tpocaprdcovy 10 0pHoymdvio otV
KOUTOAN TNG GLVAPTNONG.

e Na enavarpocsdiopilovv Ta yopaktnplotikd (properties) tov petaforémv yo
Vo UTopovV Vo EMOVOTPOGOlopilovy TV cuvaptnon g omoiog LEAETOVV TO
Oplo GTO Y-
MNa t¢ diepevvnoeig

Znmote and Tovg pobntég var mopatnpovyv, va TpoPAETOLV, Vo, EAEYXOLV KoL VO
ex@palovy oty opdoda Tovg Kot 6TV Téén:
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e T to yphonpo:
v Tn popen Tov ypaeruatog mov opiletorl amd Tig TIHEG TV HETOPOAEMV.

v Tlog mpénet va Kivovv Toug PeTOPOAEIS € Kol & Yo Vo TPOGAPUOGOLY TO
0pBoY®VIO TAV® GTI KOUITOAN.

v Emdéyouv v evtoA] ««Meyébuvon-Zuikpovon»» yuo vo peygdivvoov
Kovtd oto f(Xo).

e T Vv aAyefpikn dwompaypdrevon:

v Kataypdeouvv T1g Tipég TmVv € kot 6 mov taptdlovv date To opboymvio va
EXEL TIG KOPLOES UOG SLoy@VIOL TOV AV GTN KOUTOAT).

v Kataypdeovv Tig TIHéS TV Xo-0, Xo 10, T(Xo)-€ ko f(Xe)+€ ko vroroyilovv
TI CUVIETAYUEVES TV OVO onueimv tov opbfoywviov TOV AVIKOLV GTNV
KOUTTOAT).

v Ymohoyilovuv TV avicoTIKI] OX£0TM TOL TANPOLV Ol TETUNUEVEG KOl Ol
TETAYUEVEG TNG KAUTVANG TOV OVIIKOVV GTO £6MTEPIKO TOL 0pHoymviov.

Na ti¢ anavrnosig

Znmote amd Tovg HaONTEC Vo EKQEPAGOVY GTNV TAEN TIS OmOVTNoES TovG. Eivan
mOavov o1 pobnTég va OGOV ATOVINGELS OTMG O TAPOUKATO:

Awepevvnon 1
AVOUEVETOL VO KAVOLV TIC EENG EVEPYELES:

(1) Na opicovv pe toug deikteg TV HETAPOAEMVY TIC OVO GUVAPTHGELS f(X)=x*+1 kot
g(X):XZ. (2) No petaxwvnoovv 1o onueio A og ddpopeg BEGEIS Yo var S1OMIGTOGOVY
ot dev vdpyel BEon otV omoia ot Svo KAAJOL TNG KAUTLANG cvurmintovy. (3) Na
eEnynoovv 6Tt avTd 16YHEL SLOTL x2+1 elval Tavtote S1popo Tov y”.

Awgpguvnon 2

Avopévetar vo Bpovv d1dpopeg TéG Yo To . Mo amd avtég givor n p=-1. v
TEPIMTOON VTN M TN Yo=1 KOG KAVEL TN SUTAOV TOTOV GLVAPTNGT GLVEYN GTO Xo. O
eKTadEVTIKOG pmopel va {ntnoet amd tovg podntés va avalntnoovy Kot GAAEG TES
Y10 TO WL KOl TO Yo. € KGO mepintwon eAEyyovv 10 Oplo NG GLVAPTNONG GTO onueio
A mpocappolovtag To ophoydvio TV 6 Kot € Kot eENydvTag TEpUITEP® aAYERPIKA TN
160TNTO TOV OpimV amd aplotepd Kot 0e&1d 6TO Xa.

Awgpguvnon 3

Or pantéc avopévetar va emavoAidfoovv v 1010 dadKaGioL TOV YPNGYLOTOINGAV
0TI dvo ponyovueves oepevvnoels. Eved pumopovv va Bpovv dvo onueio cuvéyetog,
o010 1 kot 670 -1, 610 -1 WKOEVOTOIOVVTOL O1 OOUTHGELS TG dlepevvnons. Ot pabntég
pumopovv yopw amd 10 -1 va opicovv ddoTnpe 610 0moi0 va 1oyveEL T0 Bedprnpa
Bolzano evé avtifeta dev eivar evkolo kovid 6to 1 va opicovv avdAoyo StaoTnua.

Awepsuvnon 4

Ot pobntég avapéveronr va emréEovv P=4, k=1 wor u=3. Xto onueio y,=1 eivar
oLVEYNG Kot £TGL 01 LaONTEG LTOPOVV VO 0PIGOLV SLAGTNLA YOP® 0ltd aVTO, GTO OTO{0
oyvel to Bedpnua Bolzano.
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4.2.6 Ofpa 3: To Oewpnua TWV EVOIAUECWY TIHWV OCUVAPTNONG

2NV EAPAVELD, EPYOCIOG TOV TAPUKATO MIKPOKOGHOV £YEL GYEOLOOTEL 1] YPUPIKN

TOPACTAOCY TG GUVAPTIONG

ox¥ +B, X<Xp

fX)=q wa, X=Xp
KX+ A

o

X>Xa

Mmopeite va EPEVVI|GETE Y10 TA OLOCTI AT TIHAV T1G CVVAPTN GG OGS TPOS TO

€010 0PIGHOV TNG;

AIEPEYNHEEIE

1.

Emélre o1 deikteg tv petaforémv va deiyvouov 0=0.4, f=0, v=2, k=1, A=-2 ko
pu=1. Mnopeite va opicete Béceic tov A, B ko I' kabBmg kot po tipn tov yA dote
1 cvvaptnon va gtvar cuveyng oto medio optopov (xB, Xr) mov opifovv ta onpeia
B xou I'; Mmopeite va eEnynoete adyefpikd tnv andvtnon cag;

Emélre o1 deikteg tov petaforémv va deiyvouov 0=0.4, f=0, v=2, k=1, A=-2 ko
pu=1. Mmnopeite va opicete 0éceig Tov A, B kot I' kabdg kot pa T tov YA, dote
1 GLVAPTNON Va EIVOL GUVEXNG GTO TEGTO OPIGUOV (XB,XT) KOl TO GUVOAO TILAV TNG
OV avTIoTOEl ' avtd va givol éva ddoTUo Kot Oyl €Veon JloTNUATOV;
Mmnopeite va e€nynoete aAyefpikd v andvinon cog;

[Mdg mpémel va emAieyovv o1 TIHEG TOV TOPAUETPOV TNG GLVAPTNONG KAONDS Kot TO
nedlo opiopov g (XB, Xr), dote KABe onpeio Tov GLVOAOL TILMOV NG Vo gival
ewova evog onpueiov tov mediov opiopov g, Mmopeite va eEnynoete adyePpikd
TNV OmAVINGT] GOG;

EnavalaBate v mponyoduevn dpactnploOTnTa KOl Yoo GAAEC TIHEG TOV
TOPAUETPOV TNG GLVEAPTNONG Kol SIOTVITOGCTE TO BEDPMUA TOV EVOILUECT®V TILOV
v kéBe mepintmon. loydet 1o Bedpnua oty mepintwon mov to onpeio (0,ya) dev
OVIKEL 6TO GUVOAO TILAOV NG cvuvlptnong Mmopeite va eénynoete alyeppikd
TNV OAVINOY GOG;

OAHTIIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

lNa ™ édtaxeipion twv epyaieiwv Tov ULKPOKOOUOU

Zntote amd Toug pobnTég:

e Noa xwvobdv tov kd0e petaforén katdAinia dote va opicovv v e€icmwon g
GLVAPTNONG GOUPMVO LE TV EPEVVIOT).

e No xwobv 1o onueio B xau I' dote va opiovv 1o medio opiopov g
ouvapTnomng.

e Nao petokivodv o onueio A yia va 0picovv 10 GNUEID GTO Y.
e No kwvobv Tov PETOPOALN Ya VIO VO OPIGOVY TNV TIUN TNG GLVAPTNONG GTO
ONUELD Y=YA-
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e Nao enavarpocsdiopilovv Ta yopaktnplotikd (properties) tov petaforémv yio
Vo UTOpovV Vo ETOVUTPOGO10pilovy TNV GUVAPTNON TNG OTolog UEAETOVV TO
OplO GTO Y-

Na T diepevvnoeig

Zntmote and Tovg pobntég va. mopatnpovv, va TPoPAETOLV, Vo EAEYYOLV KOl VO
ek@palovy oty opdoda Tovg Kot 6TV Téén:

e T 10 yphonuo:

v Tn popen tov ypaenpotog mov opiletal yio ke cuvaptnomn and Tig TIES
TOV LETAPOAEWV.

v Tlog mpémel va Kivodv 10 onueio A Kot Tov HETABOAEN YA YO VO TOVG
petafoleic € Ko & ywo va mpocappocovy to opboydvio mhve otV
KOUTTOA).

v Emiéyovv mv evtoAn ««MeyéBuvon-Zuikpuvon»» o vo peyedovouv
Kovtd oto (Xo).

e T Vv adyefpun dwompaypdrevon:
v Kataypbeovv Tig TYHES TV X, X Ko Xa G€ KAOE mepintwon.

v Kotaypdoovv 115 €€1od0elg TV dvo GuvapTHcE®V Kol boAoyilovv Ta
OploL LTMOV GTO XA.

Na t¢ anavriosig

Znmote amd Toug PobNTéG Vo ekQPAcovY otV TAEN TIG amavinoelg tovs. Eivon
TOaVOV 01 LoNTEC Vo ODGOLY OAVTIGELS OTWS O1 TOPOKATO:

Awepevvnon 1
Avopévetat va Kavoouv Tig eENG evEpYELEG:

(1) No emAé&ovv otoug PETAPOAEIC TIC KATAAANAES TIUEG DGTE VO OPIGOVY TOVG dVO
KAGOOoVG TS ouvaptnong. (2) Na petakwnoovy ta onpeio B ko I' dote va opicovv
10 edio opiopd g cvvaptnong (3) Na petoakivioovv to onueio A ®ote va opicovv
™V T 10V Xa. (4) No petaxiviioovv tov dgiktn tov petafforén ya dote va fpovv
TV KoTAAANAN B€om tov onueiov K. (5) Na kataypdyoovv Tig TIHES T®V XB, Xr, XA KO
ya. (6) Noa emainfedoovv ahyefpucd to amoteAéopata tov gpevvov tovs. O
EKTOOEVTIKOG TTPEMEL VoL EMUEIVEL 0T dtadikacio emaifevong pe alyePpikd tpdmo.
Ot pantéc avapévetar va Bpovv d1dpopeg Tepmtdcels yo Tig Béoelg Tov B, T kot A.
INo Topadetypa, pmopovv va Bpovv Xg=(2,0), Xr=(6,0) ko1 Xa=(3,9,0).

Awgpguvnon 2

AVOUEVETOL VO XPNGLLOTO|GOVV TIG EUTELPIES TOV OMEKTNGOV OO TNV TPOTYOVLEVN
dtepedvnon kot vo emAéEovy 1o onueio A va tavtiletor pe to 'y, O ekmondevtikdg
TPEMEL VO, ETUEIVEL Kot 6TV 0AYEPPIKT| ETaAnOevo.

Awepevvnon 3

Ot egumepieg ko o1 cu{NToElg 6TV TAEN KOTd TIG OLO TPONYOVUEVES JEPEVVIGELS
pumopovv vo. Pondncovv touvg paOnTéc vo emAéEovv Sdpopeg TYEG Yo TOVG
petaforeis kabmg kot yia 115 0éoeig Tov onueiov A, B ko I'. Ontikd kabodnyovvrat
amd TO OLO GLVOAN TIUADV TMOV GLVOPTHCEMY KOl VONTIKG amd TNV aAyefpikn
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dwdkacio TG cLVEXELNG 6To onueio xa. TeAkd yia va €xovv €va cuveXEG GUVOAO
TILOV Kot Oyl Vo dVO0 SLPOPETIKMY OLOGTNUATOV 1| CUVAPTNON TPEMEL Vo elvat
ovveyng oto onueio Xa. Tote, oe KABe BEom tov deiktn Ya aviioToryel kot BEon Tov
onueiov A mov elvarl o Ty tov cvvorov Twev. Kot emedn n ocvvdptnon sivot
ouvveyng oto dtdotnua Tov opifovv ta B kot I'  tiun wa etvon tun g cvvdptmonge.
M’ Ao AOY1a 1Y 0EL TO BE®PNUOL TOV EVOLAUECOV TIUMV.

Awepelvnon 4

Ot poOntég avopéveral vo emAELEOLV OLAPOPES TIUES Yoo TIC UETOPANTEG TOL
UIKPOKOGLOV KOl VO, €0TIAGOVV KOAVTEPH Kol Bempntikdtepo 6to Bedpnuo TV
EVOLAUEC®V TILADV.
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4.2.7 Oépa 4: EQappoyEg TwWV BewpnudaTWwWyY

2INV EMQPAVELD EPYUGLOS TOV TUPUKATM PIKPOKOGHOV £YEL GYEOLUGTEL 1] YPUPIKN
naPaoTUCT) ™me oVVAPTNONG
f(x)=a*(x-K)*(x-A)+P*(X-A)* (x-p)+Hy*(x-p)*(x-k). Mmopeite (1) va gpgoviioeTe Yo
T pileg ™S ovvaptnon kKoOOS Kol Y0 TO 7POSNHO TOV TIUHAOV TS OTO
OLIGTINNOTE TOV TEGIOV OPLGHOV TNG Kl (2) va emavorafere Tnv épeuva Kot Yo
GALOVG TOTTOVS CUVUPTI|CEMV;

AIEPEYNHEEIE

1. Zmv emedveln €pyaciog TOL TUPAKATO HIKPOKOGUOV £YEL GXEOOTEL 1| YPOPIKN
napdotacn S ovvdpnong f(x)=o*(x-1)* (x-A)HP*(x-A)* (x-p)+y*(x-p) * (x-K).
Mmnopeite va gpevvioete: (1) Xe moteg mepTAOGELS | cvvapToN €xel dvo pileg
Kot o€ oo Srothpata. (2) oo givol 1o TPOSO TOV TIHMV TG OTA AVTIGTOLO
SCTANOTO TOL TEGIOV OPIGOV TNG.

2. Emdééte v evtoA Redefine kor minktpoioynote t ouvvapmmon f(x) =
a*sin(B*x+y)tic*x+A. EmAélre o1 deikteg tov mapapétpov va delyvouv a=1, f=I1,
v=0, k=1 won1 A=-1. [16cec pileg £xer n cvvaptnon ot dstnua (0,m); Mmopeite
va amodeitete alyePpikd tov 1oyvpiopd cag; Epevvnote yio v dmapén plaov
oto dwomuo (0,m) kol Yo GAAEG TIWEG TOV TOPAUETPOV KOl OTOOEIETE TOV
GYLPIGUO GOG.

3. Emié&te v evtoAn Redefine kot minktpoioynote t ouvvapmmon f(x) =
a*tan(B*x+y)t+r*sqrt(x)+A. Mmopeite va gpguvioete yuo 10 TAN00G TV piadv g
oto odotnua (0,m) Yoo TG 01Popeg TWES TOV TAPAUETPOV NG Mmopeite va
e€nynoete ko aAyeBpKd To GLUTEPACUATO GOG;

4. EmAééte v evtod) Redefine xou minktporoynote t ovvdptmon f(x) =
a*sin(B*x+y)+tk*cos(A*x+). Mropeite va gpgvvioete yio 1o TAn0og tov pldv
g oto ddotnua (0,7) Yo Tig S1Apopeg TIHESG TOV TapPAUETpOV NG, Mmopeite va
e€nynoete ko aAyeBpKd To GLUTEPACUATO GOG;

OAHTIIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

la tn Siayeipion twv epyaAsiwv Tou ULKPOKOOUOU
Zntote amd Toug pobnTég:

e No kwvobv tovg petaforeis a, B Kot y dote va opicovv v e&icwon g
GLVAPTNONG GOUPMVO. LIE TN OEPEVVIOT).

e No Kwovv 1oug petafoleis K, A Kol (L AGTE Vo OpIGOLV TNV GLVAPTNOY CE
oyéon pe ta onueia A, Bxo I,

e Na enavorpocsdiopilovv Ta yopaktnplotikd (properties) tov petaforéwmv yo
Vo UTopovV Vo EMOVOTPOGOlopilovy TNV GuVAPTNON TNG 0Toil0g LEAETOVV TO
OplO GTO Y-
Na t¢ diepevvnoeig
Znmote and Tovg pobnTég var mopatnpovyv, va TPOoPAETOLV, Vo EAEYYOLV KOl VO
ex@palovy oty opdoda Tovg Kot 6TV Téén:
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e T to yphonpo:

v Tn popen tov ypoeruatog tov opileTon amd TIg TIHEG TOV HETARBOAE®V a,
B, v, K, A KO L.

v Emdéyovv v evtoAn ««MeyéBuvon-Zuikpovon»» yioo va peyedovoov
KOVTA 6T ONUEIR TOUNG TNG CLVAPTNONG LE TOV AEoVa Y Y.

e [0 Vv aAyePpikn dompaypdtevon:

v Kotaypdeovv tig Tipég tov petaforémv kot m 0éon tov onueiov A, B
ko I,

v YmoAioyilovv Ta S10GTHUATO GTO OTTOi0 1) CLVAPTNOT Elval TAVE® 1 KAT®
amd Tov aEova 'y Kol 0TI CLVEXELD, XPNOILOTO0VY To Bedpnuo Bolzano
Y10 VO OLTIOAOYN GOV TOL GUUTEPACLOTA TOVC.

Na ti¢ anavriosig

Znmote amd Toug pabntég va ekepdoovy otnv Téén 11§ anavtioglg tovc. Eivon
TOavVOV o1 LoNTEC Vo ODGOLY amAVTIGELS OTWG O TOPOKATO:

Awepebvnon 1
Avopévetatl va Kavouv Tig eENg evEpYELEG:

(1) No emAé€ovv otovg petafoleic TIC KATAAANAES TIHEC MDOTE Vo, OpiGOLV TN
ovvapmnon. (2) No petakivnoovv ta onueio A, B kau I' dote va opicovv ta
dtotnuaTo oto omoia 1 cvvaptnon £xel dvo pilec (3) Na emainbedcovv alyefpika
T0. OMOTEAECUATO T®V €PELVAV Tovc. O ekmodevtikdg mpémer va empeivel ot
dwdwacio emainBevong pe alyePpucod tpomo. Or pobntég avopéveror vo Ppouvv
dupopes mepttdcelg Yo TS 0éoelg tov B, T ko A. T'a mapdderypo, pmopodv va
Bpovv B=(0,0), I'=(2,0) ko Xa=(3, 0).

Awgpguvnon 2

Avopévetar vo emAéEouv o a&ovag yy’ Vo €YEL ®G HOVAdO TO T Kol METH Vo
aravtioovv 0Tt £xetl po pifa oto ddotnua (0,m). Mropohv va petafdiovy Tig TYES
TV HeETAPOAE®V a, B Kol Y doTE va Exovv mepiocdtepeg and pia pileg 6To ddoTNnuUa
(0,m). Onwg vy mopddetypa av emiééovy o=5, =2 ko y=0. O ekmaidevtikdg pmopet
va {nmoet amd Tovg LanTég va TEPLypAyouy 10 TPOGNIO TOV TIUAV TNG GLVAPTIONG
OTO OLOCTNHOTOL

Awgpguvnon 3

Ot pantéc avopévetar va emavoAidfoovv v id1a dadikacioo Tov ypnoomoincay
OGTNV TPOTNYOVLEVT] OpOaCTNPLOTITO KOl VO OTAVINGOLY Yo TO TANH0C TV pldv ™G
ouvapmnong oto ddotnua (0,1) Yo TIg SLPopes TYWES TV a, P, v, K Kot A. Akdua Oa
TPEMEL VAL TPOSTaOGoVV va, emaAnfedcovy aAyeBpikd To CLUTEPAGUATA TOVC.

Awepsuvnon 4

Ot pobntég avopévetar vo ETavordPovv TIC TPONYOVUEVEG OLEPEVVNGELS KOl VO
npoomadncovy va erainedcovv adyefpikd to GLUTEPAGLATA TOVG .
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5 KE®AAAIO 3 - NMNapdywyog

5.1 ZENAPIO 9 : H évvoia tn¢ lNapaywyou

~ dy=-17%+1.97
3 pal

)= 2 sgrifabsi- 1)) - 0.9x- 0.3

4]

Adwog MeTaRodfc BOAN = 0.46

Ko eqaropsmg =-1.7

5.1.1 H kevTpIKN 10€a TOU OEgvapiou

210 6evdplo avtd ot paNTEG KOAOHVTAL VO OEPEVVIICOVY TNV EVVOLOL TG TOPOULYDYOL
oe onueio KAPTOANG. ZVYKEKPIUEVO EUTAEKOVTOL GE OEPEVLVNCELS VIOPENG Ko
STOTTOO™NG CLVONKOV VTTOPENG EPATTOUEVG KAUTOANG o€ £va onueio TG,

Otr pobntég ypnoipomolovv tovg HeTafoAeic Yoo va opicovv TIG €S10DGES TOV
CUVOPTNOEMV KOl GTY] GLVEXELD LETOKIVOUV €va ONUEID NG KOUTOLANG OOTE Vo
OLUTEGEL e Eva GALO Ko TapakolovBohv Tmg petafdAietor 1 0&on Ko 1 KAion g
evbeiog mov avtd opifovv. Ot dadikacieg avtég avapévetar vo fondnocovv Tovg
HaBNTEG VO GLYKPOTHGOVV TNV VVOla TNG TOPOy®YOL G€ £va onueio A Tng KaumOANg
KOL VO T GUVOEGOLV LE TNV €VVOld TOL OpioL TOL AGYOL UETOPOANG TOV TYMV TNG
ovvéptnong oto onueio avtd g Tpog Eva dAlo onueio B mov teivel oto A.

5.1.2 ZT1éYxo0I

e No amoKTNooVV EUTEIPIEG TYETIKES LLE TNV £VVOLL TNG EPATTOUEVNG KOAUTOANG GE
onueio tg.
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e No amoKTNoOVV EUTEPIEG GYETIKES e TNV VTOPEN TNG EQATTOUEVNG KOL VO TNV
ovvdécovy  pHe TV évvowl  Tov  opiov  ToLv  AOYOL  pETOPOANG
{f(xA +h)—f(xA)}
H .

lim
h—0

e Noa ex@padlovv TolTIKd TV VTOPEN Kot TN JdKacio. EDPECTG TG EPUTTOUEVNG
0€ OMUEL0 TNG KAUTOANC.

e No peretodv kot va eKEpAlovy ToloTiKA Kot aAyeppikd tnv dmapén kot ) edpeon
NG TOPOYDYOV GE GNUEIO TNG KOUTOANG TNG CLVAPTNOTC.

5.1.3 AIBaKTIKN TTpoéTOAON

OPrANQsH THZ TA=HZ

Ot dpaoctnpromreg avtég evoeikvutal va dOAGKOVTAL GTO EPYUCTIPLO VIOAOYIGTMOV
Kot ot podntég va gpydlovtor o€ opadeg 2-3 atdpmv pe puALo epyaciog. Mmopovv
oumg va defayxbodv kot ot  TAEN mov Jwbétel puOvo €vav VTOAOYIGTH WE
Bwreompoforéa. X’ avtr| v mepinton ot pobntég cvumiAnpaovovv T POAAQ
gpyaciag pe BAcn TIg TOPATNPNGELS TOV KAVOLV KATA TNV dlepedVNoN oL yiveTot am’
oA TV Ta&N Ko koTeLBHVETOL OO TOV EKTANOELTIKO N KOOV podntn. £10 TAaic10
avtd KAVOLVV TTAPEUPAGEIS TNV dlEPELVNON UE TIG OTOlEG EKPPALOVY TNV O1KN TOVG
otpatnyikn ot depedvnon. Kabag tétoteg mopepupdosig umopovv va yivovior oty
T4EN am’ OGAoVS TOVG HABNTES O O1OACKMV TPEMEL VAL TIG VITOGTNPILEL Kot VoL EMOIDKEL
va cu{ntovvtal OAeg ot TOAVES GTPATNYIKEG TNG dlepedvoNG.

e k0Be mePInT®OON 0 EKTOOEVTIKOG TPEMEL VOL EYEL OO TPV TPOETOUAGEL TOV TPOTO
mov B yeploTel TIC SOPOPETIKES oTPOTNYIKEG OV TTOAVOV va datvmmBohv Kabdg
Kot T1G TOavES EKPAGELS TOVG.

AKOUO TPETEL [IE TN OTAGT TOL VO TPOKOAEL TNV EPAPLOYT TOV SUPOPETIKMV TPOT®V
depegvuvnong, va evBappvvel kdBe pobnt va dokipdlet T1g 10€eg Tov, va ek@PAlet Tig
EIKOGIEC TOV KO VO OLOTUTTAOVEL TO. GLUTEPAGHOTE TOV €AeVBepa. AkOUA TTPETEL VAL
evBappbver tovg poONTEG Vo mpoomaBodv  va  emaAnBedovv  adyefpikd Ta
OTOTEAECLATO TOV JEPEVVIIGEDY TOVG,

OI NAIAATQIIKEZ AYNATOTHTEZ TOY ZENAPIOY

Ot mpotevOueveG GTO GEVAPLO JPAGTNPLOTNTES APOPOVV (OIVOUEVO TO. OTOiN
TPOKAAOLVTOL ad TNV OpAcn TV HAONTOV GE TPOGYESIOGUEVOVS VITOAOYIGTIKOVG
HLIKPOKOGLOVG LE GKOTO TNV avadelln twv diepeuvodpevav 1010tV T0vs. 'Etot ot
OTTOVTICELS OTO EPOTHLATO TTOVL TIBEVTOL 6TO TANIGIO AVTAOV TOV JEPEVVIICEMY OALA
KOl 0DTOV TOL 0 O0AcK®V 1 ot 1101 o1 pabnTég pmopovv vo BEcovv givar duvatdv va
amoteAéoovy éva TEPIPAAAOV amOKTNONG KOl EKQPOONG EUTEPLOV GYETIKAOV HE TNV
EVVOl0L TNG EQATTOUEVNG TNG KOUTUANG TNG GLVAPTNONG O€ €val oNueio VTG Kot e
po dtodkacion cHvoeoNg TG EPATTONEVNG G€ oNUelo TG KOUTOANG pe TV Vmapén
f(xp +h)—f(xa)
h

epyoreia Tov £xovv evoopaT®BEl GTOVG KPOKOGHOVS divouV TV duvaTOTITO GTOVG
pobntég,

oV opiov ToLv AOYOL METOPOANG lim [ } oto onpeio avtd. Ta

h—0
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e VO KAVOLV TEPAUOTA LE TOV TPOGOIOPICUO GCULYKEKPIUEVOV GUVOPTHCEDV
TPOKELEVOD VO, OIEPEVVIICOVY TNV EPATTOLEV KOl TNV TOPAY®YO G€ £va onueio
A 10V Eediov oplopo e,

e VO TOPOTNPOVV KOl VO, EPUNVEDOVY TO OTOTEAEGUOTO TV YEPIGUDV TOVG,

e vo eKQPAlovV €IKAGIES, VO KAVOLV YEVIKEDGELS, VO SATLIIMVOLY VTOBECELS Kot
Beopnuota kot vo to eKppdlovy pe pabnpatikovg dpovug,

e vo AOvouv mpoPAnuata  aAyefpucod TPOGOOPIGHOD  TNG TOPAYDYOV TNG
ouvapTNoNG 6€ £va oNELD TOV TEGIOV OPICUOV TNG

Axépo, pmopodv vo emepfoivovv Kot vo, ETavampocsdlopilovy Tig SuvaToTTEG TOV
EPYOAEIOV 1 VO EMOVASIOTUVTOVOLY TOV TPOTO OPICUOD TMOV OVIIKEWEVOV KOl VO
HETABAAAOVY TNV E€UEAVION TOVG. ATd avthy TV Amoyrn ot WKPOKOGUOl &ivat
ETMOVOLPNGLOTOGLLOL KOt STVOLV TN SLUVATOTNTO GTOVS YPTOTEG VO, SIUTLTTOVOVY KO
VEOL EPMOTNUOTA 7OV APOPOVV 1OWHTEPES YVOOTIKEG TTLYES TOV  HOOMUATIKAOV
OVTIKELLEVOV.

lMOPEIA THZ EODAPMOIHS TOY ZENAPIOY

To oevaplo amotedeiton omd téooeplg epyacie. Xty mPOTNH, Ol HadNTEG
Slompaypatedovial Ty £vvola TG eQomTopévig T Kaumoing f(x)=ax'+px+y ot éva
onueio A avtig petakvovtog éva onueio B dote va teivel 6to A. Xt dgbtepnm, ot
LoONTEG SAmPayLATEVOVTOL TO 1010 AVTIKEILEVO OAAL TOPO KAAOVVTOL VO GUVOEGOLV
v petafoin tov onueiov B pe 10 Adyo petafoing towv cuvietayuévav tov A kot B
kaBdc 10 B minowaler 10 A kaBdg ko pe v KAlom g gvbeiag AB. Znv tpitn,
dlepevvatal 1 £Vvolo TG TOPOYMYOL GE CNUELD TNG KAUTOANG GLVOEOVTOS TOV AOYO
petafoing pe v kAon g AB kot v xkiion g epamtopévng g KopmOANG,
EKUETAAAEVOIEVOL TNV GYETIKN EVIOAN TNG KOUTOANG. TNV TETOPTY, HEAETATOL M
omoapén EQOTTOUEVIG ce YOPOKTNPLOTIKA onpeia ™mg KOUITOANG

f(x)=a,/|x" —4 +PBx+7v (f(x)=asqrt(abs(x"v-1))+px+y).

H epmhorn tov pabntov pe kdbe pio dpactnploTnTo OVoUEVETOL VO OVOOEIEEL:
e Tov péro Tov opiov Tov AOYOL HETAPOANG LG GLVAPTNONG o€ Eva onueio A
®¢ TTPOG TNV VIapén g eponTouEVNG 6To oNueio avtod.
e Tov péro g VYmapéng tov opiov ToV AOYOL HETAPOANG HLOG GLVAPTNONG GE
oyxéon pe v vrapén TS EPANTOUEVNC GE GNUETD TNC.
O ekmodevtikdg pmopel va {ntd and tovg pabntég va emainbedovv alyefpikd Ta
ovumepdopaTd TOVg o KABe mepimtmon. Axouo pmopel va avadeiel kot GAAQ
NTuote GYETIKG PE TNV €QOTTOUEVN TNG KOUTOLANG o€ onueio g Omwg Yo
TOPAOELY L T oMUEia 6T omoia 1 Tapdymyog etvan 0.
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MINAKAZ NEPIEXOMENQN
, , Tunpoa ,
Evomnta [Teprypa . [Ieprexodpevo
n prypaen EQOPHOVIC PLEXOH.
H évvowa ¢ Atepevuvnoelg Yo mv
Epyacia 1 EQOTTOUEVIG OAOI EPATTOUEVT] KOUTOANG o€ onpeio
KOUTOANG VTG,
Atepgvovinoelc v tov  Adyo
HETOPOAMIS  TOV  TIHOV NG
, O Adyog petafoing ouvaptong Yopw amd onpeio
Epyacia 2 [f(xa+h)-f(xa)]/h OAOI aVTNG Kol GOVOESH TOL WE TNV
évvolo NG  E€QPATMTOUEVNG  TNG
KOUTOANG GTO XA
O opop 06 TS AlepeVVNGEIC GYETIKEG HE TNV
, EPATTOUEVNC . , ,
Epyocia 3 \ , OAOI £vvolo TNG Topay®YoL GE GNUElo
KOUTOANG o€ onueio .
GLVAPTNOTG.
ms
. Alepguvioelg Yo ToV 0pIGpuo g
Epyaocia 4 H EPATTOHEVT O OAOI epamTONéVIC o 1dladtepa
€101KA onpeio , .
onpeia e cuvlpTnonc.
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5.1.4 Ofépa 1: H évvola TG eQATTTONEVNG KAMTTUANG

TNV EMQPAVELY EPYUGLOS TOV TUPUKATM PIKPOKOGHOV £YEL GYEOLUGTEL 1] YPUPIKN
napdotacn g cvvaptnong f(x)=a*x v+p*x+y, dvo onueio ™ A ko1 B kaOog
Kot 1] gvleio AB. Mmopeite va gpgvviieete Yo ™ 0éon g gvleiog AB m¢ mpog
™V YpoQIKi Topdotacn TS cuvdptinong 6tav 1o A tapapével otabepo otn 0éon
pe tetpnpuévn 1 kon to B minowaler to A;

AIEPEYNHEEIE

1. EméEre o1 deikteg Tv petaforémv va deiyvouv a=0.2, =0, y=0 ko v=2 ko1 10
A va sivoan ot 0éon pe tetumuévn 1. Mmopeite va meptypayete tov TpOTO
petafoing g evbeiog AB 6tav 10 onueio B mAinocidletl to onueio A; Mnopeite va
exQpaoete ahyefpucd TNV pHeTtaforn avtn;

2. Emié€te ol deikteg tov petaforéwv va dgiyvoov 0=0.2, B=1, y=0 wor v=I.
Mmnopeite va meptypdyete tov Tpomo petaffoAng g evbeiog AB Otav to onueio B
mAncualel o onpeio A; Mmopeite va ekppdoete alyePpikd v HeTafoAn avTn;

3. EmiéEte o deikteg tov petaforéov va deiyvouv a=0.2, f=-1, y=0 wor v=3.
Mmropeite va meprypayete tov 1pomo petafoing g evbeiog AB otav to onpeio B
ninoldlel to onueio A; Mropeite va ek@pdoete adyefpukd v petaffoin avt;

4. Emlééte ot deikteg tov petaforéwv va deiyvouv o=1, B=1, y=0 xor v=-2.
Mmnopeite va meptypdyete tov 1pomo petafoing g evbeiog AB 6tav to onueio B
mAncualel o onpeio A; Mmopeite va ekppdoete alyePpikd v HeTafoAn avtn;

OAHTIIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

Na tn Slayeipion Twv epyaAsiwv Tov ULKPOKOOUOU
ZnmoTte amd Toug LobnTés:

e No kwvovv Tov Ka0e petaforéa katdAAnAa dote va opicovy v e€lomon g
GLVAPTNONG COUPOVO LLE TNV JLEPEVVT|ON.

e Mertakivodv ta onpeia A kot B dote va opicovv v gubeio wg epantopuévn
™G KOUmOANG 610 onueio A.

e No emAéyovv v evtoln ««MeyéBuvon-Zuikpuven»» v va tpocdiopilovv
TNV TEPLOYN GTNV Omoia avrKeL To onueio A.
Na tg diepevvnoeig

Znmote and tovg pobntég var mopatnpovyv, va TpoPAETOLY, Vo EAEYYOLV Kol Vo
ex@palovy otV opdda Tovg Kot 6TV Téén:

e T to yphonuo:
v Tn popon tov ypaenuatog mov opiletat and T1g TYHES TOV HETAROAEWV.

v Tn Béon g evbeiog AB ¢ mpog to yphenua g cuvaptnong kabang to B
mAnodlel 1o A.

e [0 Vv alyePpikn dompaypdtevon:

v Kotaypdeovv 11 cuvtetaypéves tov A kKot B kot dtampaypatevovtaol tny
KAon g evBeiag AB oe oyéon e Tic oyetikég Béoeig v A ko B.
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MNa ti¢ anavrioeig

Znmote and Toug pobntég va exkepdoovy otnv Téén TIg amavtioelg tove. Eivau
TOUVOV 01 LoONTEC VO ODGOVV AOVTIGELS OTIMG Ol TOPUKATW:

Awepevvnon 1
AVOUEVETOL VO KAVOLV TIC €ENG EVEPYELES:

(1) No petakiviioovv to onueio B moAd kovid 6to A Kot vo Tapatnpovv v KAion
¢ evbeiag AB. (2) Na mapatnpioovv 6tt 1 gubeia vapyet 6tav To dvo onueia
Bpiokovtor ToAD Kovtd 10 €va pe 1o GAAO Kal dev vrdpyetl 6tav Tavtilovtat. (3) Na
YPNOLOTOLOVV TNV EVIOAN ««MeyEBuVon-ZUiKpuVeT»» Y10l VOL TOPATPOVY KOVTE GTO
onueio A. (4) Avauévetal, KaBang Ba petaxivovv to B mpog 10 A va meptypdpovv v
petafoln ¢ kiiong tng evbeiog AB. O ekmadevtikdg mpémetl vor e€Nynoel 6Tovg
pafntég 01t oV mepintmon mov o onpeia tavtiCovron 1 evbeia «ydvetowy d10TL dev
VIapyeL evbeia KABMS aVTN OPICTNKE EK KOTAOKEVNC 0td dVO ONUEIR. ZVVETMOGS Y10 VL
Bpebel 1 Béon mov M gvbeia vhpyel aALG Ko TavTOYXPOVA EPdmTeTOL TPENEL TO B vau
teivel 610 A kot va unv towtiCeton pe avtd. H dadikoasio ovtn eivor pio Tpocéyyion
OT1 GUVOEGT TOL OPIOL LLE TNV EPATTOUEVT).

Awepelvnon 2

Avapévetar va mopatnpnoovv ott n evbeia AB tavtileton pe v koumdAn g
OLVAPTNONG KOl EMOUEVEDS €xovv TNV {dw kKAiom. AnAaodr, kabodg to onueio B
mAnolalel oto A 1 Khion g gvbeiog AB mapapével otabepn kat ion pe avtn g f(X).

Awepguvnon 3

Avopévetar va LeTaKivijoovv to onpeio B apyd mpog 1o A kot va mapakoiovBodv v
petafoAn g kiiong g AB. Ilpopavag Ba damotdcovy 01t ite o B Ppioketon
aplotepd Tov A gite de&1d 1 kKAion g evbeiag mAncldlel otov 1610 apBuod (Ioydet Ko
€0M 1M mopATNPNOT oTNV Olepevvnomn 1 4Tl o dvo onueia dev TPEMEL VAL TOVTIGTOVV
aALd 0 B va mincualet 1o A 660 10 dvvaTov o Kovid. O eKmadevTIKOg Umopel va
YPNOUOTOUCEL TNV EUTELPIN TOV HLOONTOV Ao TIG TPONYOVUEVES OLEPEVVIGELS KO VO
T0VG {NTNOEL VO GYOAAGOVV TO YEYOVOS OTL TNV Tepinmton avt 1 gvbeia AB tépvel
TNV KOUTOAN Ko 6€ dAAO onueio ektoc amd ta A ko B mpdypa mov dev oydel otig
GUVOPTNGELS TOV VO TPONYOVUEVOV SIEPEVVIIGEWMV.

Awepelvnon 4

Kot oty mepintoon avtfg g dtepedvnong ot pabnTég avapévetal va TepypayovuV
OGO TOPATNPNCOV KOl GTIC TPONYOVUEVEG dlEPELVNOELS. Edd avapévetar akdpa vo
TaPUTNPNOOVY OTL 1] GLVAPTNOT €XEL dVO KAGOOLG Kot OTL To. onueia A ko B éyovv
TETUNUEVT O1POPETIKT amd To 0 oV dev avnKeL 6TO TTEDI0 OPIoHOD TNC.

Avakedalaiwon

Zntote amd Toug HoONTEG VO avaKOIVMOGCOLY GT TAEN T EVPNUATE TOLG OO TIG
depevvnoels mov ékavov. EvBapphveté toug vo ekepdoovv KABe mTuyn TV
CLUTEPACUATMOV TOVLS Kol Vo To, OtkooAoynoovy. Ilpoocmabnote va avakepaAaidoeTe
o€ €vo, YEVIKO GUUTEPUGLOL CXETIKO LE TOV TPOTO HeTABOANG TG KAlong g evbeiog
AB x00a¢ to B mAncialetl to A.
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5.1.5 Oépa 2: O Adyog peraBoAng [f(xA+h)-f(xA)]/h

2TV EMQPAVELY EPYUGLOS TOV TUPUKAT® PIKPOKOGHOV EYEL GYEOLUGTEL 1] YPUPIKN
napdotacn g cvvaptnong f(x)=a*x v+p*x+y, dvo onueio ™ A ko1 B kaOmg
kot 1 evBeia AB. To onueio B £xe1 oprotei va el ovuvretaypéveg (xA+h, f(xA-+h)).
Mnopsite vo. EpEVVIGETE Y10 TOV TPOTO petaforrig Tov Adyov [f(xA+h)-f(xA)]/h
K00®g 10 h tinowdler to 0 evd To A mapapével 61a0epo otn 0Eon pe teTunuévn 1;

AIEPEYNHEEIE

1. Emiélre ol deikteg tov petaforémv va deiyvouv 0=0.2, B=1, y=0 o v=2.
Mmopeite va meptypayete mog petapdiretor o Adyog petaforng [f(xat+h)-f(xa)]/h
kaBd¢ to h mAncwdler to 0; Mnopeite va ekppdcete alyefpikd v HETAPOAN

rwA+hr¢&Aq;

h

ot Ko vo Bpeite o 0pto  lim
h—0

2. Emié€te ol deikteg tov petaforéwv va dgiyvouov 0=0.2, B=1, y=0 wor v=I.
Mmnopeite va meptypdyete ndg petafdiietor o o AdYOS pgtaBoXng [f(xa+h)-

f(xa)]/h Kadg 10 h mAnoladet 10 0;
Mmnopeite va ekppacete alyeBpicd v petafoin avt kot va Bpeite 10 Oplo tov
Adyov HetaBoANg
! raA+hr4&Aq.
im ;
h—0 h

[Tog ouvdéetan pe v KAIoN NG KAUTOANG;

3. Emié&te ou deikteg tov petaforémv va dgiyvouv a=0.2, f=-1, y=2 xor v=3.
Mmopeite va meptypayete g petapdiietor o Adyog petafoAng [f(xa+h)-f(xa)]/h
kaBmg 10 h minoidlel To 0;

Mmnopeite va ekppacete akyeBpikd v petafoin avt kot va Bpeite 10 Oplo tov

qu+hr¢&Aq.
, :

Adyov petafoing lim |:
h—0

4. Emlééte ot deikteg tov petaforéov va deiyvouv o=1, B=1, y=0 xor v=-2.
Mmopeite va meptypayete g petafdiietor o Adyog petafoinc [f(xa+h)-f(xa)]/h
kaBmg T0 h minoidlel To 0;

Mmnopeite va ekppacete adyeBpikd v petafoin avt kot va Bpeite 1o dplo tov

qu+hr¢&Aq.
, :

Adyov petafoing lim |:
h—0
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OAHTIIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

lNa tn Siayeipion twv epyaAsiwv Tov ULKPOKOOUOU
ZnmoTe amd Toug LobnTés:

e No kwvovv Tov Ka0e petaforéa katdAAnAa dcTe va opicovy v e€lowon g
OULVAPTNONG COUPOVA LE T dlePEVVIOT).

e Metakivobv 10 onueio A wote vo opicovv 1t 0Oéom otnv omoio Oa
JEPELVIHGOLY TOV AOYO UETAPOANG TOV TIUDV TNG GLVAPTNONG YOP® amd VT
70 omnpeio.

e Metaxwovv tov petaporéa h dote 10 onueio B va mincidost To onueio A.

e No egmdéyovv Vv evtod ««MeyéBuvon-Zuikpuvon»» yuo vo. TANGLAGoVV
KOO TEPIGGOTEPO GTO A.

e No gnavampocdopilovy Ta yopakInPoTikd (1010TNTEG) TOL HETAPOAEN Y10 VOl
UIopovV vo. emavanpocsdlopifovv tn petafoin tov B o¢ mpog 1o A.

Na t¢ diepevviosig

Znmote and tovg polntég va mopatnpovyv, va TpoPAETOLV, Vo, EAEYXOLV KOl VO
ex@palovv otV opdoa Tovg Kot 6TV Téén:

e T to yphonpo:
v Tn popemn tov Ypaenpotog mov opileton amd Tig TIHEG TV HETAPOAEMV.
v Tov tpéno chykiong Tov onueiov B mpog 10 onueio A oe oyéon pe v
uetaforr] Tov képoopa h.
e [0 Vv alyePpikn dompaypdtevon:

v Koataypdeovv Ti¢ Tipég tov Aoymv petaBoing kabaog to h cuykiivel oto 0.

MNa ti¢ anavrnosig

Znmote amd Tovg HaONTEC Vo EKQEPAGOVY GTNV TAEN TIS OmOVTNOES TovG. Eivan
mOavov o1 LabnTég va SDCOVV ATOVINGELG OTMG O TAPAUKATO:

Awepelvnon 1

AVOpEVETOL VO KAVOLV TIC EENG EVEPYELES:

(1) Na kwvobdv tov deiktn tov petaporéa h mpog 1o 0. (2) Na moapotnpovv tov 1pdmo
petafoAng tov Adyov petraforng (3) Na emréEovv v eviodn ««MeyéBuvon-
Zuikpovon»» Kot va Kavovv peyéduven g meployng yopw and to onueio A. (4) Na
Kataypbyovv v kAion g evbeiog AB oe kdbe 0éon tov onueiov B kol va
ocvoyetilovv pe tov Adyo petafoine. O ekmoudevtikdg TPEMEL VO, EMGNUAVEL GTOVG
padntég v avaykn g akyefpikng emoinfevong Tov tpdmov PETABOANG TOL AdYOL
petafoing kot g €bpecng Tov opiov g peTafoing avtg 6tav to h teivel oto 0.

Awgpguvnon 2

Avopéveton va mapatnpioovy 0Tt 0 AOYog HETABOANG TapapévEL oTafepOg Ko 100G pe
mv KAMon g evbeiag AB kabmg 1o h teiver oto 0. H e&icmwon g suvaptnong
f(x)=1,2x avouéveron va ypnowomombel and tovg nabntéc yioo vo VITOAOYIOTEL TO
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o6p1o Tov AOYyov petafoing g cvvaptnone. Etotl Ba dametdocovy 6tL 0 otafepdg
Adyo¢ ko To 6pro Tov Adyov petaoAng eivar 1,2

Awepevvnon 3

Ot poBNTEC avapEVETOL VO YPTGLLOTOCOVY TIG EUTEIPIEG TOVG OO TIG TPOTYOVLEVEG
OLEPEVVNGELC KO VO TEPTYPAYOVV LE TEPICCOTEPT) AETTOUEPELN TOV TPOTO UETAPOANG
OV AOYOL petafoAng. AkOpo UTOpovV Vo VTOAOYICOVV TOV AOYO HETAPOANG Kot Vo
TEPLYPAPOLY aAYERPIKE TNV LETAPOAN TOV.

Awepsuvnon 4

Kot ot diepedvnon avtn ot pobntég avopévetatl vo KAVOLV avAAOYEG TOPATPNCELS
Y10t TOV TPOTO HETABOANG TOL AOYOL HETOPOANG.

Ye Oheg TIG OlepeLVNOELS Ol HobNTéG ovopévetal va SlomoT®GoVY OTL 0 AOYOG
petafoing tavtiletal pe v KAlon g evbeiog AB kot 6Tt 0 TPOTOC PETAPOANG TOV
etvan 1d10¢ pe tov tpoémo petafoing g kKAiong g gvubeiag. O ekmodevTiKOC TPEMEL
VO EMONUAVEL GTOVG HOONTEG OTL M TEPLYPAPT TNG UETAPOANG TOL AOYOL TIPEMEL VoL
OVOQEPETOL GTO OV QT LELOVETOL, OV LELOVETOL YPNYOPOTEPQ N OYL GE GYECT LE TNV
petafoln og £va AGAAO oNUELD K.0.K.

Avokepaiaioon: Zntote and Toug HadNTEG VO AvaKOVACOVY 6T TAEN TO EVPNLATA
TOVG Ao TIG JEPEVVNGELG TOL EKavoav. EvBappiveté toug va ekppdoovy kabe mroym
TOV GUUTEPACUATOV TOVG Kol Vo To  Owkawoloynoovv. llpoomabnote va
OVOKEPUAOUDOETE GE £VOL YEVIKO GUUTEPUGO GYETIKO UE TOV TPOTO UETAPOANG TNG
KAong g evbeiag AB kaBdg to B mincualet 1o A. Zuvoéote ) petafoln g kAiong
LE TO OP10 OTNG TNG UETAPOANG.
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5.1.6 Ofpa 3: O opICHOG TNG EPATTTOPEVNG KAUTTUANG O€ OnuEio
™meg

TNV EMQPAVELY, EPYUCIOS TOV TUPUKAT® PIKPOKOGHOV £YEL GYEOLAGTEL 1] YPUPIKNY
napdotaocn TS ouvvaptnong f(x)=a*x*v+p*x+y, dvo onpeic ™g A kv B,
eQomTOREV TNG KOPUTOM G 610 A KaO®Og kol i gvBeia AB. To onueio B £xe
oprotel va £xel ovvreTaypéveg (xA+h, f(xa+h)). Mmopeite va epevvijeeTe Yo TOV
Tpomo petafolig tov Adyov [f(xa+h)-f(xA)]/h ka®dg To h AAn6Laler To 0 Kot va,
TOV GUGYETICETE e TNV KAIGN TG EQUTTONEVIS TG KOUTVAS 6TO onueio A, 0tav
70 A gival 61a0gp6 ot 0Son pe teTpunpévy 1,

AIEPEYNHEEIE

1. EmdéEre ot dcikteg tov petaforéov vo deltyvouv 0=0.2, =1, y=0 ko v=2.
Mmopeite va meptypayete g petapdiietor o Adyog petafoAnc [f(xa+h)-f(xa)]/h
KaBdg To h mAnoidlet to 0;

2. Mmopeite va ekppdoete akyefpucd v petafoin avtn Kot va Bpeite v e&icwon
NG EPATTOUEVIG OTO OMUElD A;

3. EmiéEte o1 deikteg tov petaforéov va deiyvouv 0=0.2, B=1, y=0 wor v=I.
Mmopeite va meptypayete mog petafdiretar o Adyog petaporng [f(xat+h)-f(xa)]/h
kaB0d¢ to h mincualet To 0;

4. Mmnopeite va ekppdoete aryefpikd tnv petafoin avtn kot va Bpeite v e&icmon
NG EQOTTOUEVNG GTO onueio A;

5. EmiéEre o1 dcixteg toov petaforéwv va deiyvouv a=0.2, PB=-1, y=2 wor v=3.
Mmnopeite va meptypayete g petafdiietor o Adyog petafoAnc [f(xa+h)-f(xa)]/h
kaBmg T0 h minoidlel To 0;

6. Mrnopeite va ekppdoete alyefpucd v petafoin avt ko va Bpeite v e&lcmon
™G EQOTTOUEVNG GTO oNUeio A;

7. EmléEte ou ocikteg tov petaforéov va delyvouv o=1, B=1, y=0 wor v=-2.
Mmnopeite va meptypayete mog petafdiretar o Adyog petapoing [f(xa+h)-f(xa)]/h
KaBdg to h mAnodlet to 0;

Mmnopeite va ekppdocete alyeBpikd tnv petafoln avtr kot va Ppeite v e€icwon
NG EQOTTOUEVNG GTO onueio A;

OAHTIIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

lNa tn Siayeipion Twv epyaAsiwv Tov UILKPOKOOUOU
ZnmoTe amd Toug LobnTés:

e No kwvobv Tov Ka0e petaforéa katdAinia dote va opicovv v e€lomwon g
OGULVAPTNGONG COUPOVA LLE T OlEPEVVIOT).

e Metakivobv 10 onueio A wote vo opicovv 1t 0Oéom otnv omoio Oa
JEPELVIHGOLY TOV AOYO UETAPOANG TOV TIUAV TG GLVAPTNONG YOP® and VT
7O onueio.

e Metaxwvovv tov petaforéa h dote 1o onueio B va mAincidoet To onueio A.

e No emAéyovv Vv eviol] ««Meyébuvon-Zuikpuven»» yia vo TANGLAGOVV
KOO TEPIGGOTEPO GTO A.
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e No gnavampocsdopilovv ta YopaKTNPITIKA (1010TNTEG) TOV UETOPOAEDV Yo
Vo UTOpovV Vo EMOVOTPOGO1opilovy TNV GuVEPTNON TNG OToloG UEAETOVV TO
OplO GTO Y-

Na T diepevvnoeig

Zntmote and Tovg pobntég va. mopatnpovv, va TPoPAETOLV, Vo EAEYYOLV KOl VO
ek@palovy oty opdoda Tovg Kot 6TV Téén:

e T 10 yphonuo:
v Tn popon tov ypaenuatog mov opiletat and T1g TYHES TOV HETAROAEWV.

v Tov 1pémo c0yKAong tov onueiov B mpoc 1o onueio A g oyéon pe v
uetafoin tov képcopa h.

e T v aAdyefpun dwompaypdtevon:

v Kataypdeovv tig Tpég tov Adymv petafoing kabmg to h cuykiivel oto 0.

Na t¢ anavriosig

Znmote amd Toug pabntég va exppacovv otnv Téén 11§ amaviinoelg tovs. Efvon
TOavVOV 01 LoNTEC Vo ODGOLY OAVTIGELS OTWS O TOPOKATO:

Awgpguvnon 1

Avopévetar va Kavouv Tig eENg evEpYELEG:

(1) Na kwovv tov deiktn tov petaporén h mpog 1o 0. (2) Na mapatnpodv v
petafoln g evbeiag AB kabmg kot tov Tpdémo petafoing tov Adyov petafoing (3)
Na emiéEovv v evioln ««MeyéBuvon-Zuikpovon»» Kot va kévovv peyédouvon g
TEPLOYNG YVOP® amd to onueio A. (4) Na kataypdyovv v kiion g gvbeiog AB og
kéBe B¢om tov onueiov B kol va ) ocvoyetiCovv pe tov Adyo petafoArnc. (5) Na
vroAoyicovv v KAion mov mpénel va £xel N epomtopévn oto onpeio A 6tav n AB
ocvouméoet pe v gpantopévn. O ekmandenTikdg TPEMEL VoL EMONUAVEL GTOVG HaONTEG
TOV TPOTO VTOAOYIGHOV TOV 0piov KABMG Kot yiol TV avayKoldTnTo TOV VITOAOYIGHOV
ToV opiov Yyl TNV €0peon NG e€lowoNg ™G EPATTOUEVNG.

Awgpguvnon 2

Avopévetat va Topatnpieovy 0Tt 0 Adyog LetaffoAng mapapével otafepog Kat icog e
™mv KAMon g evbeiag AB kabmg 1o h teiver oto 0. H e&icmwon g cuvaptnong
f(x)=1,2x o1 M epamtopévn G 010 onueio A tavtiloviat. AKOHO OVOUEVETOL OL
pnafntég va vToAoyicovv 10 Oplo Tov AGYOoL UETOPOANG TNG CLVAPTNONG Kol VO TO
YPNOYLOTOUCOVV Yo TNV EN0ANBeVoN TG £EICOONG TG EPATTOUEVTG GTO A.

Awepsguvnon 3

Ot pontéc avapéveral vo ypnNoUYLOTOMGOVY TIG EUTEPIES TOVG OO TIG TPONYOVLEVES
OLEPEVVNGELS KOL VAL TEPLYPAYOLV LE TEPIGGOTEPT] AETTOUEPELD TOV TPOTO UETAPOANG
ToV AOYov HETOPOANG GE OY€om HE TNV KMOM NG €QUNTOUEVIS  KaO®G Kot TOV
vroAoyiopd TG e&lomong TG EPATTOUEVNG OTO orueio A.

Awepsuvnon 4

Kot ot diepehivnon avt) ot pabntég avapéverol va KAvouv ovOAOYES TOPATNPNGELS
YL ToV TpOTO PETOPOANG TOL AOYOL HETABOANG Kot TG KAMONG TNG EQATTOUEVNC.

143



Mabnpotkd pe to Geogebra - I' Avkegiov Bipirio KaOnyntn

5.1.7 Oéua 4: H epatrTopévn o€ €101KA onueia

TNV EMQPAVELY, EPYUGIOS TOV TUPUKAT® PIKPOKOGHOV £YEL GYEOLAGTEL 1] YPUPIKNY
napaotaocn ¢ cvvaptnong f(x)=a*sqrt(abs(x))+p*x+y, ovo onueia e A ko B,
N €QUATONEVT] TG KOPUTUANG 610 A KaO®Og kot 1) evbeia AB. To onueio B &yl
oprotel va £xel ouvretaypéves (xA+h, f(xA+h)). Mropeite va gpeuvi|oeTE Y10 TOV
Tpomo petafoing Tov Adyov [f(xA+h)-f(xA)]/h kaO®g 10 h TAnowaler o 0 kol va
TOV GUGYETIOETE PNE TV KAIGN TNG EQUMTONEVIS TS KOPUTTVANG 6TO onueio A; Th
ovupaivel 6TIS KOPLPES TS KOPTOANGS

AIEPEYNHEEIS:

1. EmdéEre ov ogiktec toov petaforémv va oeiyvouv o=2, B=0, y=-1 ko v=3.
Mmopeite vo meprypayete ndg petafdriietor o Adyog petafoing [f(xa+h)-f(xa)l/h,
Kobm¢ o h minoialet oto 0, dtav to onueio A givar otn 0éom (1,-1);

2. Mmnopeite va ekppdoete aAyefpicd tnv peTafOAN AT Kol Vo Tpocdlopicete v
efloowon ¢ epantopévng oto onueio A; Mmnopeite va eénynoete yoti oev
VIAPYEL EPOTTOUEVT] TNG KAUTOANG 610 onueio A(1,-1);

3. EméEte ou ocikteg tov petaforéov va delyvouv o=2, B=2, y=-1 ko v=4.
Mmopeite va meptypayete mog petafdiretar o Adyog petaporng [f(xat+h)-f(xa)]/h
kaBd¢ to h mAnowaler oto onueio A; Mmopeite vo exkppdoete akyeppucd v
petafoln avt Kot va Tpocdlopicete TNV EI0MOTN TG EQPOTTOUEVNC GTO GNUEID A;
Mmnopeite va eEnynoete yloti 0ev VLAPYEL EPUTTOUEVN TNG KAUTOANG GTIG KOPLPES
(1,1) ko (-1,-3);

4. Emlééte ov deikteg tov petaforémv va delyvouv o0=2, B=0, y=-1 ko v=-1.
Mmopeite va meptypayete mog petafdiretar o Adyog petaporng [f(xa+h)-f(xa)]/h
kaBd¢ 10 h mAnoidlel oto onueio A; Mmnopeite va ekepdoete alyefpikd v
HeTaBOAN avTY Kot Vo TpocsolopiceTe TV e€l6moN TNG EPOTTOUEVNG GTO ONUEL0 A;
Mmnopeite vo meprypdyete kot vo eENynoete Tt GVUPAIvEL Pe TNV EPATTOUEVT] TNG
KOUTOANG oT0 onueio A otav 1 teTunpévn tov TAnctalet oto 0;

5. Emavaidfoate Tig mponyovUEVES SIEPEVVIGELS KOl Y10l GAAES TILEG TMV TOPAUETPWV.
Mmnopeite va meptypayete mog petafdiretar o Adyog petapoing [f(xa+h)-f(xa)]/h
kaBdg to h mAinoualet To 0 6tav 10 onueio BpiokeTon o pa Tvyaio Oon;

OAHTIIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

lNa w édtaxeipion twv epyaieiwv Tov UIKPOKOOUOU
Zntote amd Toug pobnTég:

e Noa xwvobdv tov kd0e petaforéa katdAinia dote va opicovv v e€icmwon g
GLVAPTNONG GOUPMVO. LE TN O1EPEVVIOT).

e  Metakvodv 10 onueio A ®ote va opicovv 1 Béom otmv omoia Oa
SLEPELVIIGOLV TNV EPOTTOUEVT] G QVTO.

e Metaxwovv tov petaforéa h dote 1o onueio B va mincidoet To onueio A.

e No emAéyovv Vv eviol] ««MeyéBuvon-Zuikpuven»» yia vo TANGLAGOVV
KOO TEPIGGOTEPO GTO A.
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e No gnavampocsdopilovv ta YopaKTNPITIKA (1010TNTEG) TOV UETOPOAEDV Yo
Vo UTOpovV Vo EMOVOTPOGO1opilovy TNV GuVEPTNON TNG OToloG UEAETOVV TO
OplO GTO Y-

Na T diepevvnoeig

Znmote amd tovg pobnTég var mopatnpovyv, vo TPoPAETOLY, Vo EAEYYOLV KOl Vo
ek@palovy oty opdoda Tovg Kot 6TV Téén:

e T 10 yphonuo:
v Tn popon tov ypaenuatog mov opiletat and T1g TYHES TOV HETAROAEWV.
v Tov 1pémo c0yKAong tov onueiov B mpoc to onueio A o€ oyéon pe v
uetafoin tov képcopa h.
v Tov tpomo petafoing g KAiong g epontopévns oto B.
v Tnv oxetikn| 0éon tov gvbeiwv AB kot epamtopévn oto B.
e T Vv adyefpun dwampaypdrevon:
v Kataypdeovv tig Tpég tev Aoymv petafoing kabmg to h cuykiivel oto 0.
v Kotaypdeovv v kAion g epantopévng oto B

v Emainfegbovuv 1ig TYéG Tov Adyou HeTafoANg Ko Tng KAIoNC.

Na t¢ anavriosig

Znmote amd Toug pobntég va ekepdoovy otnv Téén 11§ amavtioglg tovc. Eivon
TOavVOV 01 LoNTEC Vo ODGOLY AAVTIGELS OTWS O1 TOPOKATO:

Awepevvnon 1
Avopévetar va Kavoov Tig €ENg eVEPYELEC:

(1) Na opicovv pe tovg petafoAieig tov tHmo ¢ cvvapong (2) Na petakiviijcovv to
onueio A ot 0éon (1,-1). (3) Na kwvodv tov deiktn tov petoforéa h mpog to 0. (4)
Na tapatnpodv v petafoin g evbeiag AB, v petafolir g epantouévng oto B,
v petaPoin g kiiong g epantopévns oto B kabadg kot tov tpdmo petafoing tov
Adyov petafoing (5) Na kotaypayouvv v kAion g evbeiog AB og kdbe Béon Tov
onpeiov B kot va t cvoyetifovv pe tov Adyo petafoine. (6) Na kotaypdeouvv v
KAMon ¢ epantopévng oto B kot va v cuoyetiCovv pe tov Adyo petafoAng Kabwmg
10 B mAncidlel oto A and apiotepd kot and de€id. (7) Nao emdéEovv v vioin
««MeyéBuvon-Zuikpuven»» kol vo Kavouv peyébovvon g mepoyng yopw amd To
onueio A. O exmodevTIKOG TPEMEL VO EMONUAVEL GTOVG MHOONTEG TNV OVAYKN

VITOAOYIGHOD TOL 0piov Tov Adyov petaBoAng kabdg to h— 0~ 1 h— 01 kabdg ko
YL TNV OVOYKOOTNTO TNG 100TNTAG TOV dvo opimv pe €va Tpaypatikd aptdpd 1 1o
010 dmepo yio v VIapén g e&lomong ™S EPOTTOUEVNC.

Awgpguvnon 2

Avapéveton va mapatnpnoovy 0Tt o€ Kabe Béon tov A N epantopuévn oto onueio A
Kot M geantopévn oto onueio B teivouv va tovtifovior kobmg 1o B teiver va
TANGLaceEl To A. AKOUO OVOUEVETAL VO TOPATPNGOVY Kol VO, GYOAMAGOVY OTL 0 AdYOC
petafolng stvar icog pe v kKhion g epantopévng oto B ko tetvel va yivel icog pe
™mv KAion oto A kabmdg 1o h teivel oto 0. H gpantopévn oto A 6tav 10 A givar ot
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0éomn (1,1) 1 ot 6éon (-1,-3) dev vapyel KaBOS 10 Gp1o TOL AOYOL HETAPOANG OTOV
h— 0" &ivou 10 —oo ko evéd 6tov h — 07 givor +o .
Awepevvnon 3

Ot pofntég avoapévetor vo KAvOuv TIC 101eC TOPATNPNOES TOL EKOVOV  OTN
TponyovuevN dlepedivion Kat Vo, SOmeTO®GoVY 0Tt 0tay 10 A givar otn 0éom (1,-1)
OEV VITAPYEL EPATTOUEVT] Y10 TOVS 1010V AOYOUC.

Awepelvnon 4

Ot pabntég umopovv va emavardfovv v diepedvnon otav v=1 1 v=2 kot a=2, =0
kot y=-1. Xmmv mepintoon oavt Ba kavouv Tic ideg mapatnpnoelg kot Oa
JOMOTOGOoVV OTL OTOV TO Opl0 TOV AdYoL peTafoAng eivar dtapopeTikd O6tav t0 B
tetvel 610 A amd aplotepd Kot amd 0e&Ld TOTE OEV VITAPYEL EPATTOUEVT).

Avakedalaiwon

O exmoudevtikdg mpémel v Pondnoel Tovg HOONTEG VO AVAKEQOAOLDGOVY TIC
TOPATNPNCES TOVG GYETIKA Le TV KAlon ¢ gvbeiag AB, tov Adyo petafoirng dtav
10 B telvet 010 A, ™ KMon G €QOMTONEVNC ©TO A Kol Vo SlOTUTAOGOLV
GUUTEPACLLATO Y10 TNV £VVOL0 TNG EPATTOUEVNG KAUTOANG o€ éva onueio g Kabmg
KOl HE TIG amoutnoelg LmopEng TG €QATTOUEVNG O £€vol ONUEID NG KOUTOANG
ocvovapmnong.  Emiong mpémer va toug €vBopplvVEL VAL KOTNYOPLOTOMGOLV  TIG
OLVOPTNOELS GE GYEOT| UE TIC TEPUTTMOOELS VIOPENG onpeEimV oTo 0moia dEV VITAPYEL
epantopévn; Mmopodv va KOTNYOPlOTOW|GOVV TG TEPMTMOELS TOV GLVOPTIGEDV
avdioyo pe To av £ouvv 1 1 2 KOpPLEES KOl av EYOLV 1O1UTEPOTNTA MG TTPOG TNV
epamntopuévn oto (0,0).
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5.2 ZENAPIO 10 : H Napaywyog¢ Zuvdaprnon

~ dy=-17x%+1.97
3 ol

"\ 9 =2 s

ahs(E- 1) - 0.8%-0.3

Adwog Merafoidg BIAN = 0.46

KT sqaropsmg =-1.7

5.2.1 H kevTpIKN 10€a TOU Ogvapiou

210 6evdplo avtd ot paNTEG KOAOHVTOL VO OEPEVVIICOVY TNV EVVOLOL TG TOPOULYDYOL
®G GLVAPTNOTN MG GLVAPTNONG KOl VO EKPPAGOVY TTOL0TIKA YUPOUKTNPLOTIKA TNG.
YUYKEKPUEVO EUTAEKOVTOL GE JIEPEVVICELS TAPATIPNONG, EKOPACTG KOl AAYERPIKNG
SLTPOAYUATELGNG OPIGUEVAOV YOPAKTNPIOTIKOV  TNG TOPAYDYOL GE GYECT HE TO
QVTIOTOL(O YUPOKTINPIGTIKA TNG OPYIKNG GLVAPTNONG, OTMS TO TPOGT O TOV TIUMV TNG
TOPAYMYOV G OYECT HE TNV HOvVOoTOVia TNG OPYIKNG ovuvaptnons, tnv vmopén
onueiov undevicpod G MOPUyDYOL GE GYECT UE TO aKPOTATO TNG GLUVAPTNGONG
KaBmg Kot v VIapEN NG TOPAYOYOV GE OMUELX TOL ivol KOPLOES TNG KOUTOANG
NG OPYLIKNG GLVAPTNONG 1] GE GNUEID ACVLVEYEWNG TNG APYLIKNG GCLVAPTNONG.

Otr pobntég ypnoipomolovv toug HeTafoAreic Yoo va opicovv T1G €S10DGES TOV
OCUVOPTNOEMV KOl GTN CULVEXELD UETAKIVOUV €vo ONUEID NG KOUTOLANG OOTE Vo
OLUTECEL e €V GALO KO TOPOAKOAOLOOVY TG petafdiAietar 1 B€om Kot 1 KAion g
evbelag mov avtd opilovv. Ot dwdikacieg avtég avapévetar va fondnocovv tovg
paONTég va OlEPELVIICOVY OTTIKA TV VIapén NG mapoydyov o€ €va onueio A v
omoio 0TI GLVEYELD KAAOVVTOL VO SIEPEVVIIGOLY KOl OAYEPPIKA.

5.2.2 Z16)0I

e No amoKINGOoLV EUTEIPIEG OYETIKEG UE TNV EVVOL TNG TAPAYDYOV MG GCLVAPTN O
L0 O0EO0UEVIG GLVAPTNOTG.

e No omOKTCOVV EUTEIPIES GYETIKEG HE TOV TPOTO TOL GLVIEOVTOL TO, TOLOTIKA
YOPOKTNPLOTIKA TNG KOUTVANG TG TOPAYDYOV LE TOLOTIKE YOPUKTNPICTIKA TNG
KOUTOANG TNG OPYIKNG GLVAPTNOTC.
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e No peietodv kol vo eKQPAcOVY TOWOTIKG Kot OAyePpiKd v Vmapén kot v
€VPECT) NG TOPAYDYOL GE CNUEID TNG KAUTVANG TNG CLVAPTNONG.

5.2.3 AIBAKTIKN TTpéTOAON

OPrANQ3zH THZ TAZH:

Ot dpaotnNPLOTTES AVTEG EVOEIKVLTAL VO O100CKOVTOL GTO EPYAGTNPLO VITOAOYIGTOV
Kot ot podntég va gpydlovion oe opddeg 2-3 atdpmv pe puALo epyaciog. Mmopovv
oumg va oegoybovv ko oty TAEN mov Swbétel pHOVO v LTOAOYLOTN L€
BwrteonpoPforéa. X’ oty TV mEPITT®ON Ol UAONTEC GLUTANPOVOLY TO. PUAAN
gpyaciog pe Paon Tic TopATNPNOELS TOV KAVOLV KOTA TNV dlepehivnon Tov YiveTol o’
OAN T TAEN Ko KaTELOVLVETOL A0 TOV EKTALOEVTIKO 1| KATOOV pobnTy|. 10 TAMIG10
avtd KAvouV TaPEUPACELS TNV dlEPELYNON LE TIG OToleg EKPPALOVY TNV O1KN TOVG
otpatnywkn ot depedvnon. Kabmg tétotec mapeppdoeic pmopodv va yivovior ot
T4EN am’ 6AoVS TOVG HABNTES O OIOACKMV TPEMEL VAL TIG VITOSTNPILEL Kt VO EMOIDKEL
va cu{ntovvtol OAeC o1 TOOVEG GTPATNYIKEG TNG OLEPEVVIOTG.

e k0Be mepinTmMON 0 EKTAOEVTIKOG TPEMEL VaL EYEL OO TPV TPOETOUAGEL TOV TPOTO
oV o XEPIoTEL TIG SOPOPETIKES GTPATNYIKES TOL TOAVOV Vo SlaTvT®mOovV Kabdg
Kot T1g TOavES EKPAGELS TOVG.

AxOpo TPETEL LE TN GTAGT TOV VO TPOKAAEL TNV EPAPLOYT TGOV SLOPOPETIKAOV TPOTMV
depegvvnong, va evBappvvel kdBe pobntr va dokipdlet T1g 10€ec Tov, va ekEPAlet Tig
EIKOGIEC TOV KO VO OOTUTTAOVEL TO, GUUTEPAGUATA TOV €AeV0epa. AKONO TPETEL VOl
evBappbver tovg pobNTéEG Vo mpoomaBodv  va  emaAnfedovv  adyePpikd  Ta
OTOTEAECLATO TOV SEPEVVIIGEDY TOVG,

OI NAIAATQIIKEZ AYNATOTHTEZ TOY ZENAPIOY

Ot mpotevOueveg GTO GEVAPLO dPAGTNPLOTNTES APOPOVV  (QovOUEVA TO. Omoio
TPOKAAOLVTOL ad TNV OpdAcn TV HaONTOV GE TPOGYESOGUEVOVS VITOAOYIGTIKOVG
LIKPOKOGLOVG LE GKOTO TNV avAOEIEn TV dlepeLVOVUEVAOV 1W10THT®V ToVvS. Etot ot
OTTOVTICELS OTO EPMOTLATO TOVL TIBEVTOL 6TO TANIGIO AVTAOV TOV JEPEVVIICEDY OALA
KOl 0VTOV TOL 0 O0AcK®V 1] ot 1101 01 padnTég pumopovv vo BEcovv givar duvatdv va
anoteAécovy éva TEPIPAAAOV amOKTNONG KOl EKQPOUCTG EUTEIPUDY GYETIKAOV HE TNV
£VVOloL TNG GLVAPTNONG TOPAYMYO MG CPYIKNG GLVAPTNONG, TNV TOPTHPNCT,
EKQpoon Kol OAYERPIKN EKEpOoT Kot dlepeblivnomn NG CLVAPTNONG TOPAY®YO, OE
oYE0MN LE TNV GUVOEST TMV TOWOTIKAV YOPUKTNPIOTIKOV TV dLO cuvaptioemy. Ta
gpYOarEin TOV £Y0VV EVEOUATOOEL GTOVG HIKPOKOGHOLG O1VOVV TNV SLUVATOTNTO GTOVG
pobntéc,

e VO KAVOLV TEPAUATO LE TOV TPOCGOIOPICUO CUYKEKPIUEVOV GLVOPTHGEMV
TPOKEWEVOD VO OEPELVIICGOLY TNV EPOTTOUEVI] KO TNV TOPEY®YO OTO
dlapopa onueia g cuvapTnong,

e vo Ogpevviioovv ) 0éom Tov onueiov A oto omoio aAAdler KAGOO T
oLVVAPTNON OGTE 6TO oNueio aVTO va ivol CLVEXNS N OPYLKT] GLVAPTNON Kot
va €EETAGOVV oV VITAPYEL 1] TOPAYM®YOS G’ AVTO,

e vo AVvouv TpoPAnpoTe aAyEBPIKOV TPOGOIOPIGHOD TNG TOPAYDYOL TNG
oLVAPTNOTG G€ £va oTueio Tov TEGIOL OPIGHOV TG

e VO TOPOTNPOVV KO VO, EPUNVEDOVY TO OTOTEAECUOTO TV YEPIGUDV TOVG,
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e Vo eKOPAlovV E1KAGIES, VO KAVOVV YEVIKEDGELS, VO SIOTUTTMVOVY VITOOEGELS Kot
Beopnuota kot vo to eKppdlovv pe pabnpatikovg dpovg,

Axépo, pmopodv vo emepfoivouv Kot vo, ETavampocsdlopilovv Tig SuvaToTTEG TOV
EPYOAEIOV 1 VO EMOVASIOTUVTOVOLY TOV TPOTO OPICUOD TMOV OVIIKEWEVOV KOl VO
HETAPAAAOVY TNV E€UEAVION TOVG. ATO ovTy TNV Gmoyn ol WKPOKOGUOL &ivat
ETOVOYPTCLOTO GO Kol 0TVOLV T1) SUVATOTNTO GTOVE YPNOTES VO, SLOTLTTMVOVY KOl
VEOL EPOTNUOTO TOL APOPOLV 1OWITEPES YVAOOTIKEG TTLYEG TGV  UAONUATIKOV
OVTIKEILEVOV.

IMOPEIA THZ EOAPMOTHE TOY ZENAPIOY

To oevdplo amotedeitor amd TéGOEPLG €pyacies. Znv TPOTNH, Ol  UaONTES
Slompaypatedoviar Ty £vvola THG Tapay®@yov ThS cuvaptnong f(X)=ox +px+y kot
GLVOEOLV TAL YOPAKTNPIGTIKA TNG KOUTOANG TG KAMONG TG EQOURTOUEVNC GTO SLAPOPL
onueio G He TO YOPAKTNPIOTIKG TNG KAUTOANG NG GUVAPTNONG. XTn 0e0TEPT], Ol
pontég  Swmpoaypoatedoviar v £vvolo.  TNG  TOPAYOYOVL NG  GLUVAPTNONG
f(x)=a*sin(P*x+y)+0 i T SAPOPES TIES TOV TOPAUETPMOV TNG KOl GLVOEOLV T
YOPOKTNPLIGTIKAE TNG TOPOYMYOL LE OVTA TNG GLVAPTNONG. XTNV Tpity, depevvaTon M
oxéon TV YOPOKTNPLOTIKDOV ™mg TOPAYDYOV ™mg GLUVAPTNONG

f(x)=a

xV —4 +px+y (f(x)=o sqrt(abs(x*v-1))+px+y) oe oyxéon pupe 10
YOPOKTNPLOTIKE TNG cuvlptnong. Idaitepa diepevvdrtor 1 VOPEN TS TAPAYDYOL GE
OPIOUEVO  YOPOKTNPIOTIKA OonNueia TG ovvlptnong. v TETOPTN, MEAETATOL
ax¥ +x+p2, -100< X <Xp

Ko m Ymoapén e
xt +BX+A, Xa <X <100

napdywyog g cvvaptmong f(X) :{

Tapaydyov 610 onueio A mov aAldlel o THTOG TG CLVAPTNOTG.
H epmhorn tov pabntov pe kdbe pio dpactnplotnTo OVOUEVETOL VO OVOOEIEEL:

e Tn oyéon tov Babrod TOV TOAG®VLUIKOV GLVOPTHCEOY Kot TOL Badpod g
TOPAYDYOV TOV.

e Tnv otevn oxéon g HOVOTOVIiaG TG GLVAPTNONG GE GYECT LLE TO TPOGTLO
NG TOPOYDYOL TNG.

e Tn otevn oyéon twv onueiov undeviopod g mapaydyov oe Eva onueio g
o€ oxéomn He TNV KMom ™G €Qantopévng o6to onueio avutd ko v vropén
TOMIKOV KPOTUTOV TNG APYIKNS GLVAPTNGNG.

e Tov podo ™ oLVEXELNG TNG CLVAPTNONG OE £va GNUEID TNG GE OYEOT UE TNV
Vrapén TG TOPAYOYOL G’ aTO.

e Tov poro g Béong tov onueiov 610 omoio aALALEL KAAOO pio SITAOD TOITOL
OULVAPTNOT GE GYEOT LLE TNV GUVEYELD TG GLVAPTNONG 6° aTd Kot TV VIapén
NG TOPAYMDYOU .
O ekmoudevtikdg pmopel va {ntd amd tovg pabntég va emaindedovv alyefpikd ta
ocvumepdopaTd TOVg o KABe mepimtmon. Axouo pmopel va avadeiel kot GAAQ
INTUOTE GYETIKA [LE TNV TOPAY®YO KOL TNV KOUTOANG TNG O GYECT LE TNV OPYLKAN
cvvéptnon.
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MINAKAZ NEPIEXOMENQN
, , Tuqua ,
Evéomta [Teprypa , [Tepreyduevo
n prypaon EQOPLOYNC pLexop
Alepevvnoel; yuoo TNV HETOPOAN
Epyasio 1 MetaBoAn g @wng OAOI ™mg ,thmg ™G EPUMTOREVTS
NG EQUTTOUEVIG KOUTOANG koD petafdiietor To
onueio emaenc,
H ocvvaptmon mg
Epyasio 2 KAlong g OAOI Alspsvvncsstg, Y T cuvapmon
EQOTTOUEVIG NG EQUTTOUEVIC KAUTOANG.
KOUTOANG
. AlepeVVNGES  OYETIKEC UE TNV
Epyacia 3 H ovvaption e KAT/ZEIZ | évvowr ™m¢ GLVAPTNONG
TOPOLYDYOL . .
TOPAY®YOS LG GLVAPTNONG.
H napdymyog AlgpevVNGELS YL TOV OPIGUO NG
Epyocia 4 | ovvaptnong dumiov | KAT/ZEIX | mapaydyov ocvvaptnong OmAov
TOTOL TOTTOV.
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5.2.4 Ofépa 1: MetaoAn TnNG KAiong TnG EQATTTONEVNG

TNV EMQPAVELY EPYUGLOS TOV TUPUKATM PIKPOKOGHOV £YEL GYEOLUGTEL 1] YPUPIKN
nopdotacny TG ovvaptinong f(x)=a*x v+p*x+y. Aképo £xer oyedwootel 1
KOPTOAN TG KAioNg TG £QonTOopévnc. ANAadn £xel oYeEOLUOTEL 0 YEMUETPIKOG
T0m0g TOV onueiv OV £YOVV TETUNUEVN] TNV TETUNUEV] TOVL onpueiov A Kot
TeTaypév TNV Khion TG gpamtopévng oto onueio A. Epgoviote 1ov TpémO
peTOPoANG TGS KAloNG TS EQATTOREVNC.

AIEPEYNHEEIE

1. EmiAélrte o1 oeikteg TV petaforémv va deiyvouv 0=0.2, f=0, y=0 xou v=2 ka1 to
onueio A va &yel tetunuévn 3. Mmopeite va meprypdyete tov TpOTO HETAROANG
™™g KAlong g epantopévng oto onueio A; Mmopeite va ekppdoete alyefpuct
NV KOUTOAN TG KAMOoMG;

2. EmiéEre  "Emavampoodiopiopoc" kol mANKIPOAOYNOTE TN GLVAPTNOM
f(x)=a*x*v+B*x+y wote o1 mapdaperpor g va eivar a=0.2, f=0, y=0 ko1 o v=I.
Mmnopeite va meptypayete tov TpoOmo PeTafOANG TG KAONG TG EQONTOUEVIC GTO
onuelo A  koBmng petaPfdirete ™ Béom TOL OV KOUTOAN;
Mmnopeite va ek@pdcete alyeBpikd v koumOAn g kAlong; Tt 8o cvpPel oty
KOUTOAN TG KAlong av petafdriete toug deikteg TV petaforénv B 1 v;

3. IIAnxtporoynote ) cuvdptong f(x)=a*x v+f*x+y ®cGTE 01 MOPAUETPOL TG VAL
etvar 0=0.2, B=0, y=0 xou o v=3. Mrnopeite va meprypdyete Tov TpOTO UETAPOANG
g KAlong g epantopévng oto onpeio A kobmg petapdiiete ) 6éon tov otV
KOUTOAN;

Mmnopeite  va  ekeppdoete  odyefpwcd TV KOpTOAN G KAlong;
Tiv B ocopPel oty xoumOdAn ¢ kAiong ov petafdrrete Tovg delkTeg TV
petaforéwv BN v;

4. Emdééte xoatd v TANKTPOAOYNON OAQPOpES TIUEG YO TOVG OEIKTEG TM®V
petaforéav a, B, v kol v. Mmopeite va meptyplyete Tov TPOTO UETAPOANG NG
KMong g epamtopévng oto onueio A koBd¢ avtd Kiveitor ot YPAPIKN
TOPAGTOOT ™mg GLVAPTNONG;
[Idg cvvoéetar n LopEN NG KOUTOANG TNG LETAPBOANG LE TN LOPPT TNG YPOUPIKNG
TOPAGTOCTS TG GLVAPTNONG;

OAHTIIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

lNa w édtaxeipion twv epyaieiwv Tov UIKPOKOOUOU
Zntote amd Toug pobnTég:

e Noa xwvobdv tov kd0e petaforéa katdAinia dote va opicovv v e€icmwon g
GLVAPTNONG GOUPMVO. LE TV EPEVVIOT).

e Metakivodv 10 onueio A @dote vo PETAPAAAOLY TNV EQATTOUEVY] TNG
KOUTOANG 010 onueio A.

e No ypnowomotovv v gvtoAn “Iddmtec” Yoo va enavompocdtopilovy ta
YOPOKTNPIOTIKA TOV HETOPOAEDV Y10l VO, LITOPOLV VO ETAVATPOSdopilovy TV
ovvapton f(x).
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Na t¢ diepevvioeig

Znmote and Tovg pobntég vo mapatnpodv, vo TpoPAEmovV, vo AEYYOLV KOl VO
EKQPPALOvV 6TV OHAdM TOVG Ko 6TV TAEN:

e T to yphonpo:

v Tnv xatevBovon kot v KAion g epamtopévng oe kdbe 0éon tov
onueiov A.

v Tn popen 10V ypagpnuoatog mov opiletal amd T1g TWEG ™S KAIoNg g
EQOTTOUEVTG.

Tov tpdmo mov petafdireton to evBLYpappo Tufuo AB.

Emiléyovv 1 Béom tov onueiov A oto ypaenua octe va opilovv v
EPATTOUEVT] TOV YPUPNLOTOG TG CLVAPTNONG O€ E0KEG BETELS.

e [0 Vv alyePpikn dompaypdtevon:

v Kotaypdoovv 11 ovvtetaypéveg g 0éong tov onueiov B ko
dmpaypatehoviol ToV TPocdloplopd g e€iomong ¢ KAUmTOANG otV
omoia avrjkel To onpeio B.

Na ti¢ anavrnosig

Znmote amd Tovg HaONTEC Vo EKQEPAGOLY GTNV TAEN TIS OmOVTNoELS Tovg. Eivan
mOavov o1 pobnTég va OGOV ATOVINGELS OTMG Ol TAPOUKATO:

Awepelvnon 1

Ot pafntég dwmpaypotedovion v cvvaptnon f(x) —0.2x2. Avopévetal va kévoovv
T1G €€NG evépyeleg:

(1) No petaxktvovv 1o onueio A Kol vo TapaTnpOvV TNV KOTOKOPLEN TAELPE TOL
opBoywviov Tprydvov mov Oeiyver v KAlon g epamtopévng oto A. (2) Na
TOPATNPNGOVY TOV TPOTO peTAfoAng Tov €vBhypappov tuipatog AiB. (3) Na
YPNOLoTom ooy dedopéva amd v petafoin tov AiB kot and Tic cuvteTaypéveg
tov B 7y va mpocdiopicovv v eficwon g xiiong g epomtopévne. O
EKTTOOEVTIKOG TTPETEL VoL (NTNGEL amd TOVS LoBNTEG VAL TEPTYPAYOLV TV UETAPOAN TNG
KMong TG €QOMTOUEVIC KOL VO TNV EKQPACOLY OAYEPRPIKA YPNCLOTOUDVTIOG TIG
GUVTETAYUEVEG TOV onpeiov B.

Awepguvnon 2

Ot paOntég Swmpaypotevovior v ovvdptnon f(x)=02x . Avouévetar va
TOPATNPGOVY OTL 1| KOUTOAN TG KAIong g epamtopévng givar mapdAinin otov
aEova 'y, Axdpo oe kdbe aAdoynq TG TAPAUETPOL Y M KOUTOAN NG KAIoNG
eEaxorovBel va mopapével mopdAnin otov afova y'y. Kor axdpo 611 og kdabe
oAAOYT] TNG TAPAUETPOL B M KAUTOAN TG KAoNg TG €QamTtopévng HeTaBAAAETON
OALG TTopapéEVEL TOPAAANAN TTpOg ToV dEova Yy . AnAaodn, N KApTOAN TS KAIoNG ™G
epamtopévng etvar mavrote otabepn) ko (1) oaAraler Otov  petafdAietor o
ouvtereotig P kot 0ev peTafdAdeTon OToV AALALEL LOVO O GUVTEAEGTNG Y.
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Awepevvnon 3

Ot pofntég dwmpaypatedovtior v ocvvéptnon f(x)= 0.2x3 . Avopévetar va
LETOKIVCOVV TO oNueio A apyd Kot va mopakolovBovv v petafolr] e kAMong g
epamtopévng kabdg kot ™ petafoAir tov onueiov B. Tlpogavag Oa dtamicotdcoovy 0T
N KOUTOAN TG KAMong ivar po TopafBoAr). AKOpa ovOUEVETOL VO TOPATIPHCOVY OTL
Otav UETAPAALOVY TNV TOPAUETPO Y EVO UETARAAAETOL 1] KOUTOAN TNG GLVAPTNONG
dev petafdiietor n koumOAn g kAiong, Kou axopo otav petafdiietor m
TopAPETPOS B TOTE N KAPTOAN TG KAloNg dev aALGlel popen aArd Béom 610 emimedo.
O exmadevTikdg pmopel va (ol amd Tovg HobNTEG VoL GLVOLAGOLY OVTEG  TIG
TOPUTNPNOELS YO TNV HOPPN TNG KOUTOANG NG KAIONG TNG €QOMTOUEVNC Kol TNV
petafoln g 6tav petaBAAALOVTOL Ol TOPAUETPOL TOV B KOL Y UE TIG OVTIGTOL(ES OO
TIG TPONYOVUEVEG OIEPEVVIGELS OTOV OTAV 1] GLVAPTNGT EIVOL TETPAYMVIKY 1) KOUTOAN
elvar evbeio ko 6tav M cvvapnon elval YPOUKN 1 KaUmTOAN ™G KAlong eivon
otabepn.

Awepelvnon 4

Kot oty mepintowon avtig g depedhvnong ot pobntég avapévetor va KAvouv
aVAAOYEC TOPATNPNGELS LUE OVTEG TOV EKOVOV GTIG TTPOTNYOVUEVES SLEPEVVIGELS KOl VL
KataAnEovy o€ avdAloya copmepdopaTa. AVOUEVETOL VO ETIAEEOLV Y1 TV TOPAUETPO
v Tig Téc 4, 5, -1, -2, -3, x.0.

Avakedalaiwon

nmote and TOvg MOONTEC va EKQPAGOLV OTNn TAEN TO OMOTEAEGUOTO TMV
OlEPEVVNGE®V OV KAVOTE. ZNTNOTE TOLG VO TEPLYPAYO TN GXECT TOL EYEL 1 KAUTOAN
™G KMONG TNG EPATTOUEVIG LE TOV TOTTO TNG GLVAPTNONG;
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525 Oépa 2: H ouvdaptnon Tng KAiong Ttng E&QATTTOMEVNG
KOMTTUANG

TNV EMQPAVELY, EPYUCIOS TOV TUPUKAT® PIKPOKOGHOV £YEL GYEOLAGTEL 1] YPUPIKNY
napaotaocn TG ovvdptinong f(x)=a*sin(f*x+y)+o. Akopa £xer oyxedwwotel 1
KOPTOA] TG KAIoNG TG £QomTOnéVIIG. ANAao1] £)El OYEOLUGTEL O YEMUETPIKOG
100G TOV oNUEI®V OV £YOVV TETUNUEVY] TNV TETUNUEV] TOL onpeiov A kKo
TeTaypévn TNV KAion TG eQonTopévig 6to onpeio A. Epgovijote v ovvaptnon
NG KMONG TG EQUTTONEVC.

AIEPEYNHEEIE

1. EmdéEre ou deikteg towv petaforéov va odeiyvouov o=2, B=1, y=0 xor 6=0.
Mmnopeite va meptypayete Tov TpOTO HETAPOANG TG KAIONG TG EPATTOUEVNG GTO
onueio A kabdg avtd petafdrietar; Mmopeite va exkepdoete ahyefpucd v
KOUTOAN TG KAoNG;

2. EmiéEte o1 deikteg tov petaforémv va ogiyvouv a=-2, =1, y=0 kot 6=0. Tt
aAAGCel oTov TpOTO peTafOANG TG KAMoNG TG epamTtopévng 6to onueio A Kabag
oavtd  petafdrieton  oe  oxéon HEe TNV TPOMNYOLUEVN  dlepevdvnom;
Mmropeite va exkppdoete adyePpikd v KapmOAn g KAoNg;

3. EméEte o deikteg toov petaforéov va odeiyvouv o=2, B=1, y=0 wor 6=0.
Mmnopeite vo emavaxkabopicete v ocvvdpmmon s(x) = d*(e*x+g)+h dote 1
YPOPIKY] NG TAPACTOGT) VO CLUTIMTEL UE TNV KOUTOAN TNG KAIong g
epantopévng e ¢(x0 oto onueio A; Mmopeite va ekQpacete aAyePpikd v
KOUTOAN TG KMoNG;

4. Emlééte ov oOgikteg tov petaforémv va deiyvoov o=-2, B=1, y=0 wor 06=0.
Mmnopeite va emavaxoabopicete v ocvvdpmmon s(x) = d*(e*x+g)+h dote 1
YPOQIKN NG MOPACTOON VO CLUMIMTEL UE TNV KOUTOAN NG KAlong 1ng
epantopévng g f(y) oto onueio A; Mmopeite vo ekppdoete alyefpukd v
KOUTOAN TG KAoNG;

OAHTIIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

la tn Siayeiplon Twv epyaAeiwv Tou ULKPOKOOUOU:
Zntote amd Toug HobnTég:

e Noa xwvobdv tov k60e petaforéa katdAinia dote va opicovv v e&icmon g
ovvaptnong f(X) coppova e ™ depedvnon.

e Metakivodv Toug PeETaPOAELS K, A, 1L KO V Y10 VO, OpiGOLV TNV cuvaptnor ¢())
MOOTE 1N YPAPIKT TNG TOPACTACN VA TOVTICETOL PE TNV KOUTOAN TNG KAIoNG TG
EQOTTOUEVTG.

e Metakivobv 10 onueio A ®ote vo petafdAlovv TV €QOTTOUEVN NG
KOUTOANG 0TO ornueio A.

e Nao ypnoipomolovv v evtoln “Properties” yw vo. enavanpocdiopilovv ta
YOPOKTNPLOTIKAE TV UETAROAEWV Y10 VO UITOPOVV VoL Emovatpocdlopilovv v
ovvaptnon f(x).
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e Na ypnoworotovv v evtodn “Redefine” yiwo vo eroavampoodiopilovv tov
TOTO TG GVVAPTNONG O ().

Na t¢ diepevvioeig

Znmote and Tovg pobntég vo mapatnpodv, vo TpoPAEmovy, vo EAEYYOLV KOl VO
EKQPALOLV 6TV OHAdM TOVG Ko 6TV TAEN:

e [ o yphonpuo:

v Tnv xatevBovon kot v KAion g epamtopévng oe kdbe 0éon tov
onueiov A.

v Tn popen 10V ypagpnuoatog mov opiletal amd T1g TWEG ™S KAIoNg g
EQOTTOUEVTG.

Tov 1pomo mov petafdiretor To evBVYpappo Tuquo AiB.

v EmAéyouvv ™ Béom 1oL onueiov A oto Yphonua wote va opilovv v
EPATTOUEVT] TOL YPOPNUATOG TNG GLVAPTNONG o¢ €0KES Béoelg (dtav
unodeviCetal to €vh. TuMua A1B, 60tav avtd givon whvo M Kot ond TOV
dEova 'y

e [0 Vv alyePpikn dompaypdtevon:

v Kotaypdoovv 115 ovvtetaypéveg g 0éong tov onmueiov B ko
dmpaypatehoviol Tov TPocdloplopd g e&lomong ¢ KAUmTOANG otV
omoia avrjkel To onpeio B.

v Awrtvnovouv eikaoieg yio v eicwon ™¢ ocuvdptnong o(y) Kol Tig
eAEYYoLV emavadiaTundvovtag e v evtoln Redefine v e&icwon dote
N YPOPIKN TNG TOPAGTOCT Vo TouTiCeTOl e TNV KOUTOAN NG KAIong g
EQUTTOUEVTG.

MNa ti¢ anavrnosig

Znmote amd Tovg HaONTEC Vo EKEPAGOVY GTNV TAEN TIS OmOVTNOELS TovG. Eivan
mBavov o1 LobnTég va OGOV ATOVINGELS OTMG O TAPUKATO:

Awepevvnon 1

Ot paBntéc dampaypotevovral v cuvdptnon f(x) =2nu(x). AVapEVETaL vo. KAVOLV
T1G €€NG evépyeleg:

(1) No petokivobv 1o onueio A kot vo Topatnpody Ty KatakOpuen TAEVPA TOL
opBoywviov Tprydvov mov Odeiyver v KAlon g epamtopévng oto A. (2) Na
TOPUTNPNCOVY TOV TPOTO peTABOANg Tov €vBOypappov tuipatog AiB. (3) Na
YPNOLoTom ooy dedopéva amd v petafodn tov AiB kot amd TIC cuvteETOyIEVES
tov B yin va mpocdiopicovv ta yopakTNploTIKE TG KOUTOLANG NG KAMoNg TG
epamtopévng. O ekmadevTikdg Tpémet va {NTNoet amd Toug LanTég va TeptypayovV
™V UETOPOA NG KMomMG NG €QATTOMEVNG KOl VO TNV EKPPAcOVV aAyeRpikd
emovadlaTVTOVOVTAS TV €&lcmon ™ @) OOTE M YPOPIKN TNG TAPACGTACT VO
TanTileTan Pe TNV KOUTOAN TG KAIONG TNG EQPUTTOUEVNC.

Awgpguvnon 2

Ot poOntéc Swmpaypatedbovior v ovvapmon f(x)=-2nu(x) . Avapévetor va
TOPATNPNOOVY OTL GLUVEAPTNON KOODG Kot 1 KOUTOAN NG KAIONG TG €QATTOUEVNG

155



Mabnpotkd pe to Geogebra - I' Avkegiov Bipirio KaOnyntn

elval CUUUETPIKEG G TPOG TOV GEOVA Y'Y TOV OVTIOTO®V KOUTLADV TNG
TPONYOOUEVNC OLEPEVVIOTG.

Awepevvnon 3

Ot pobntég Swmpaypatevovtalr v ovviptnon f(x)=2nu(x) . Avouévetor va
TAnkTporloynoovv v eEiomon ¢o(x)=k*(A*cos(x)+u)+v kot vo emAEEOVY Yyl TOVG
petafoleic g Tynég k=2, A=1, u=0 kot v=0. 'Etot Oa damietdcovy 6Tt 1 KOUTOAN TG
KAMong ™¢ epamtopévng etvar e(y)=2cuvv(y)

Awepevvnon 4

Ot pabntég  oOwmpayuatevovior v ovvaptnon  f(x)=2nu(x) Ot padntég
dwmpaypatebovial TNV cuvaptnon f(x) = 2nu(x). AVOUEVETOL VO TANKTPOAOYNGOLV
mv e€lowon e(X)=k*(A*cos(x)+p)+v Kot va emAEEOVV Yo TOVG UETAPOAEIS TIG TUHES
k= -2, A=1, p=0 wonr v=0. 'Etot Ba Samotdoovv 0Tt 1 KOUTOAN TG KAIoNG NG
epamtopnévng etvar e(x)= -2ovv(y)
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5.2.6 Ofpa 3: H ouvdapTnon Tng mapaywyou

TNV EMQPAVELY EPYUGLOS TOV TUPUKATM PIKPOKOGHOV £YEL GYEOLUGTEL 1] YPUPIKN
napaotacn ts cvvaptinong f(x)=a*sqrt(abs(x”v-1))+p*x+y yio opropéveg Tipég
TOV TOPORETPOV TG Kol TOV eKBETN TG ovvauns. Akopo £xer oyeowaotel M
KOPTOAN TS TOPay®@yov (0nAhaon] Tng Khiong g epantopévig). Exel oyeoraotel
OMAadN N YPUQIKN TOPAOTUGT TOV GNUEIMV TOV £YOVV TETUNUEVY TNV TETUNREVY
TO0V onueiov A Kol TeTaypéviy TNV KAion TG £QumTOopévii G O0TO onueio A.
Epgoviiote tov Tpomo petafoing g mapay®@yov kobwg petapfdaiiovror o Tipég
TOV GUVTEAEGTOV TI|S GLVAPTIONG.

AIEPEYNHEEIE

1. H ovvapmon €xer 0=2, B=0, y=-1 ko v=3. Mmnopeite vo meprypdyete v
TOPAYy®Yo TG GLVAPTNONG ot ddpopa onueion ™ (nAadn v KAion g
EPOTTOUEVNG ™mg KOUTTOANG oTa dtapopa onpeio mg);
[161e N mapdymyog eivar Btk ko mote apvnriky); Tt copPaivel otnv Kopven g
kapmoAng; [Mati n ypagiky moapdotacn g mapoydyov £xel OLO KAAOLG;
Mmnopeite vo eénynoete kot oAyefpikd TIG OMOVINGELS ©OC OQOV TPATO
npoodopicete v eElowon g mopaymdyov; Mmopeite va e€nynoete yati dgv
VILAPYEL EQPOUTTOUEVT TNG KAUTVUANG 6T0 onueio A(1,0);

2. Emié&re "Emavampocdiopiopds” kot TANKTIPOAOYNOTE TNV VEXL GLVAPTNOT UE
TIEG TV Tapapétpov o=2, B=2, y=-1 kot tov exBétn v=3. Tt cvpPaivel ctov
TPOTO UETAPOANG TOV TIUOV TNG GLVAPTNONG GTA SCTHUATO TOV 1) TOPAY®YOS
elvar Oetikn 1 apvntikn; [Modg cvuvdéeton n povotovio TG cLVAPTNONG UE TO
TpooNUo TG mapay®yov; Ti cvpPaivel 6to onueio mov n mopdywyog sivor 0;
Mmnopeite vo eénynoete Kot OAYEPPIKE TIC OMOVINGES GOC OQOV TPAOTO
npocdlopicete v e&lomon g mopay®Yov;

3. Emié&te "Emavampocsdiopiopds” kot TANKTPOAOYNOTE TNV VEN GLVAPTNOT HE
Twég tov mapoapétpov a=2, =2, y=-1 ko1 v=4. Tt ocvpPaiver otov TpoOHTO
UETOPOANG TOV TYHAOV TNG GLVAPTNGNG OTO SLOGTNATO TOV 1 TAPAYM®YOS Eivor
Betikn 1 apvntikn; Ildg cvvdéetan n povotovia Tng cuVAPTNONG LE TO TPOSTLLO
™G mopaydyov; Tt cvpPaivel 6TIC KOPLEEG ™S KAUTOANG; YTapyovv onpeia oto
omoia N mapdywyog eivar 0; Mmopeite va eEnynoete kot aAyefpiKd TIg AmaVTNGEL
00C 0POV TPMTO TPOGOLOPICETE TNV EEIGMOT TG TOPOLYDYOV.

4. Emdééte "Emovompocdloptopds” kol TANKTPOAOYNOTE TNV VEX GLVAPTNOT UE
TWEG TV mapapétpov o=2, =0, y=-1 ko v=-1 ko1 emavordPate TIC
nponyobueves depevvioels. Il e&nyeital 10 yeyovog OTL M TAPAY®YOS TNG
oLVAPTNONG EXEL TPELG KAGOOVC;

OAHTIIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

lNa tnv dtaxeipion twv epyaieiwv Tou ULKPOKOOUOU
ZnmoTe amd Toug LobnTés:

e No kwvovv Tov Ka0e petaforéa katdAAnAa dcte va opicovv v e€lomon g
ovvaptnong f(X) copeova pe v diepedvnon.
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e Metakivodv 10 onueio A ®ote vo PETARAAAOLY TNV EQPATTOUEVI] TNG
KOUTOANG 010 onueio A.

e Nao ypnowomolovv v evtoln “Properties” yw vo eravoamnpocdiopilovv ta
YOPOKTNPLIOTIKA TOV HETOPOAEDV Y10l VO, LTTOPOLV VO ETAVATPOcdtopilovy v
ovvaptnon f(x).

e Nao ypnowonotovv v evtodn] “Redefine” yia vo eroavampoodiopifovv tov
OO TS GVVAPTNONG O(YX).
Na T diepevvnoeig

Znmote and Tovg pobntég va. mopatnpovv, va TPoPAETOLV, Vo EAEYYOLV KOl VO
ek@palovy oty opdoda Tovg Kat 6TV Téén:

e [ to yphonua

v Tn katevBovon ko ™ KAlon ¢ epantopévng o€ KaBe Béon Tov onueiov
A.

v Tn popen tov ypoaeruatog mov opiletor amd Tig TWES TNG KAMoNGg TG
EQOTTOUEVTG.

Tov tpdmo mov petafaiieton to evBLYpappo Tufua AB.

Eniéyouv 1 6éom tov onpeiov A oto ypdenuo wote vo opiovv v
EPATTOUEVT] TOL YPOPNUATOG TNG SvvApTnong oe eWkég Béoelg (dtav
punodeviletar to €vb. TuMqua AiB, 0tav avtd ivar TAve M KOTO ond TOV
a&ova 'y N Otav Teivel 6TO AMELPO).

e T v akyePpicn dwampaypdrevon:

v Kataypbdoovv 11 ovvietayuéveg g 0éong tov onueiov B ko
dmpaypatehovial ToV TPocdloptopd g e€icmong ¢ KapmOAng oty
omoia avnkel To onueio B.

v Ymoloyilouv pe TOV OpPIGUO NG TEPAYOYOL TNG OLVAPTNONG, TNV
napaymwyo g oto onpeio (1,-1).

v Awrtvndvouv gikacie yio v €€l0mon TG TOpAYDYOV Kot TIS EAEYYOLV
LLE TOV TTPOGOIOPIGUO TG TOPAYDYOV GE TVY 0 oNUETD.

v Erovadiotvndvouv pe v eviodn] “Redefine” v e&icmon g ¢(y) ®ote
va towtileton pe v mapdywyo g f(X).
Na t¢ anavriosig

Znmote amd Toug pobntég va ekepdoovy otnv Téén TIg amavtioglg tovc. Eivol
TOAVOV 01 LoONTEC VO ODGOLY OAVTNGELS OTWS Ol TOPOKATO:

Awepevvnon 1
Ot pafntég dwumpaypatevovior v cvvdptmon f(x) =2 ‘x3 —4 -1. Avoapévetonr va

Kavouv TG €€Ng evépyeleg:

(1) No petaxktvovv 1o onueio A Kol vo TapatnpovV TNV KOTOKOPLEY TAELPE TOL
opBoywviov Tpry®dvov mov Odeiyver v KAion g epamtopévng oto A. (2) Na
TOPUTNPNCOVY TOV TPOTO HeTABOANG TOv €vBVOYpappov Tuipatog AiB. (3) Na
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YpNoomomcovy dedopéva amd v petafoin tov AiB kot amd TIC cuvTETOYUEVES
tov B yio va mpocdiopicovv ta yopaKTNPIoTIKG TNG KOUTUANG NG KAIong g
epamtopévng. (4) Na moapatnpobv tov tpomo PeETaPOANG TG KAMONG GTa £101KA oM Eia
™G KouUmOANG 6mmws oto (1,-1). O exmaudevtidg npémel va. (NToetl amd Tovg uabntég
va TEPLYpayouy TV UeTafoAr] e KAiong g epomtopévng Kovid oto onueio (1,-1)
KOl VO DVITOAOYIGOLV TNV TOPAY®YO LE TOV 0PIoUd OTav T0 A Teivel 6To onueio avTo.
Emiong toug {ntd va epunvedcouy 1o yeyovog Ot 1 Tapdywyog £xel dSvo KAAOOVG Yo
TIWEG 0T0 Y aploTepd kot de&td and to (1,-1).

Awepevvnon 2

3

Ot poBntéc dampaypotevovtal v cuvaptnon f(x) =2 ‘x —4 +2x -1. Avapéverol va

TOPUTNPNGOVY OTL OGO 1 TOPAYWYOS TNG GLVAPTNONG Elval aPVNTIKN N cLVEPTNON
etvar @Bivovoa kot 6co elvar Bgtikny elvan avovoa. Axodpa oto onueio (1,1)
OVOUEVETOL VO, EKQPAGOVY TNV avTiAnym OTL 1] GLVAPTNOT 6TO oNUElD aVTO dev €xel
TOPAYmYO Kol ETOUEVMS 1] TOPAYWYOS GLVAPTNOT amotereital and dvo krAadove. O
ekmandenTikog pmopel va {ntnoet omd Toug HobNTEG Vo XPNGLOTOGOVY TV EVIOAN
“MeyéBuvon-Zuikpovon” 1 va petafdriiovv 1o medio OPIGHOV Kol TIUAOV TNG
OLVAPTNONG MOTE VO TOPATPNGOLV Kol TOV SEVTEPO KAADO.

Awgpguvnon 3

4

Ot pafntég dwmpaypateboviar T cvvaptnon f(x) =2 ‘x —4 +2x-1. Avopévetal vo

TOPATNPNCOVY OTL OGO 1 TOPAYWYOS TNG GLVAPTNONG Eival OPVNTIKY 1 GLVAPTNON
elvar Bivovca kot 660 givar Betikn elval avovoa. Akdpa 6t vtapyel £vo onueio
070 omoio M mopdywyog undeviletor kot OTL 6T0 oNUeio oVTO M EPATTOUEVT Eivan
TapaAANAN otov dEova xy . Téhog avapéverar va mopatnpricovy dvo OTL VILdpyoLV
dvo onpeta, ta (-3, -1) ko (1,1), ota onoia dev VILAPYEL TAPAYWOYOG KO ETOUEVMS M
TaPAY®YOS £xeL TPELG KAAOOVG. O exmodentikog pumopet va {nmoet amd tovg pabntég
VO YPNOIULOTOMGOVV TNV €VvtoAn “Meyébuvon-Zuikpuvon” N va petafdiiovv 10
edio OPIGHOD KOl TYMV TNG CUVAPTNONG MGTE VO TOPOUTNPNCOLY KOl TOV 0€VTEPO
KAGOO.

Awepelvnon 4

Ot pafntéc Swmpaypatevovior tn ocvvaptnon f(x) =2

1 :
_—4 -1. Avapévetor vo
X

KAVOUV OVAAOYEG LE TIG TPONYOVUEVEG OIEPEVVINGELS KO VO SLOTUTTMOCOVY TV Aoy
OTL M TOPAY®YOS €)Xl TPELG KAAOOVS EMEON 1 OPYIKN cvvaptnon £xel Evo onueio
ACLVEXELNG KOl £vo onpeio 6To omoio dgv VITAPYEL TAPEY®YOC.
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5.2.7 O¢épa 4: H rapaywyog ocuvdpTtnong d1TTAouU TUTTOU

TNV EMQPAVELY EPYUGLOS TOV TUPUKATM PIKPOKOGHOV £YEL GYEOLUGTEL 1] YPUPIKN
TOPAOCTACY TG GUVAPTN GG

F(x) = ax’ +x+p2,-100< X< X
kx" +Bx+24, xp <x<100

AKOpo £xel oyedacTel N Ypo@K Tapdotacn TG Topaydyov avtis. Epgvuviote
T0V TPOTMO petaforc TNG mopoydyov KOOOS perafdilovror or TIHEG TOV
GUVTEAEGTOV TG GLVAPTNONG.

AIEPEYNHEEIE

1. EméEre ot deiktec Tov petaforémv va deiyvouv o=1, v=2, k=1, A=1 xor p=3.
Mmnopeite va TeplypayeTe TNV TOPEY®YO TNG GLVAPTNONG GTO SLAPOPA G el TNG;
[Tote  mapdywyog eivor Betikn| ko woTE apvnrtikn; [ati n ypagikn mapdctaon
™mg TAPOLYDYOL Exet dvo KAAdoLG;
Mmnopeite vo emriééete T B€om oL onueiov A KaBdg kol TNV Ty 1oV B OcTE M
cuvéptnon vo  €xEl  TAPAY®YO  OTO  onNueio  pE  TETUNUEVN] XA,
Mmnopeite vo eénynoete kot oAyefpikd TIG OMOVINGELS ©OC OQOV TPATO
npocdlopicete v e&lomon g mopay®yov;

2. Emié€te o1 deikteg toov petaforéov va delyvouv o=1, v=3, k=1, A=0 ko pu=3.
Mmnopeite va TeptypayeTe TNV TOPAY®YO TG GLVAPTNONG GTA dLAPOPA G el TNG;
[Tote n mapdywyog eivor Betikn| ko woTE apvntikn; [ati n ypagikn mapdctaon
™mg TAPOYDYOL Exet dvo KAAdoLG;
Mmropeite vo emriéEete T Béom Tov onueiov A KaBdg kol TNV Ty Tov f OoTE M
cuvlptnon vo €xel mophywyo oto onueio pe teTunuévn ya; Mmopeite va
eEnynoete ko aAyePPIKd TIC OMOVINGELS GOG APOV TPADTH TPOGOOPIGETE TNV
eglomon g Topaydyov;

3. Emié&te o1 deikteg Tov petaforémv va deiyvouv a=1, v=0.5, k=1, A=1.3 ko1 p=1.
Mmnopeite va TeplypayeTe TNV TOPEY®YO TNG GLVAPTNONG GTA JLAPOPA G el TNG;
[Tote  mapdywyog eivor Oetikn| ko woTE apvntikn; [ati n ypagikn mapdctaon
NG TOPAYMYOL €Yl OLO KAAOOVG; Mropeite va emAéEete Tnv B€om ToL onueiov A
KaBmg Ko TNV TN ToL B AGTE M GLVAPTNON VO EYEL TAPAYWYO GTO onueio pe
TeTUNUEVN YA; Mmopeite va eEnynoete Kot aAyefpikd TG AmOVINGELS oG aPoD
TPAOTO TPOGOl0piceTe TNV €£IGMOGN TNG TOPAYDYOV;

4. EmovoldaPate T1g mponyovpeves Slepeuvioels 6tav ot deikteg Twv PHeTABOAEwV va
deiyvouv o=1, v=0.5, x=1, A=0 ko p=2.

OAHTIIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

lNa tn Slayeipion Twv epyaAsiwv Tov ULKPOKOOUOU
ZnmoTe amd Toug LobnTés:

e No kwvobv Tov kafe petaforéa a, B kot v KotdAAnAo ®CTE Vo opicovy TV
egiomon tov evog KAAdov g cvvaptnong f(X) coppova pe ) diepedvnon.
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e Noa kwvobv tov Kabe petaforéa K, A Kot [ KOTAAANAQ ®GTE Vo, 0picovV TNV
e€iomon tov GAAov KLadov g cvvaptnong f(X) coppova pe v diepedvnon.

e Metakivodv 10 onpeio A ®dote va opicovv ta dkpa TV TEdIOL OPIGHOD TOV
Ka0e KAAdOV.

e  Metakivodv t0 onueio B dote va mapakorlovbovv mhg petafdiieton 1M
TOPAYMYOS TNG GLVAPTNONG 0 KAOE oneio TS GLVAPTNONG.

e Nao ypnoiomolovv v evtoln “Properties” yw vo eravamnpocdiopilovv ta
YOPOKTNPLIOTIKA TOV HETOPOAEDV Y10l VO, LTTOPOLV VO ETAVOTPOcdtopilovy v
ovvaptnon f(x).

e Nao ypnowomotovv v evtodn] “Redefine” yia vo eroavampoodiopifovv tov
TOm0 TG cvvaptnong f(y).

Na t¢ diepevviosig
Znmote and Tovg pobntég vo mopatnpodv, vo mpoPAEmovV, vo EAEYYOLV KOl VO
ekQpalovy oty oudda Tovg Kat otV Téén:

e [ o yphonpuo:

v Tnv katevBovon kor v kAion g epamtouévng oe kdbe Béom tov
onpeiov Bi.

v Tn popen tov ypoaeruatog mov opiletor amd Tig TWES TNG KAMoNGg TG
epantopnévng 6to onueio Bi.
Tov tpdmo mov petafaireTon to evBLYpappo Tupo MB.
Endéyouv 1 0éom t0v onueiov A G610 YpAENULO KO TOPATPOVY OV KO
TG opileTon N €QPATTOUEVT TOV YPAPNHOATOS TS cuvdptnong otn Béon
avt (6tav €xel SPOPETIKES €QUNTOUEVES aplotepd kol O0e&ld Tov
onueiov A).

v Emiéyovv ) 6¢om 100 onpeiov B o€ €101KEC TEPUTTOCELS Kot TOPATNPOVV
™V KMom ¢ epantopévng 6 avto (av undeviletar, av elvatl apvnTikni M
Beticn 1 av Telvel 6TO AmELPO).

e [0 Vv alyePpikn dompaypdtevon:
v Kotaypdoovv T11g ovvtetaypéveg g 0éong tov onueiov B ko

STPOYLOTEDOVTAL TOV TPOGOOPIoUO NG e&lcmong g KauUmTOANG otV
omoia avnkel To onueio B.

v ATumdvouy €Kacieg Yo TNV €£IGMOTN TNG TOPAYDYOL KOl TIS EAEYYOLV
LLE TOV TPOGOIOPICUO TNG TOPAYMDYOL GE TVYOL0 onpeio.

Na t¢ anavrijoeig

Znmote amd Tovg HaONTEC Vo EKQEPAGOLY GTNV TAEN TIS OMOVTNOELS TOvG. Eivan
mOavov o1 LobnTég va GOV ATOVINGELS OTMG O TAPUKATO:

Awgpsguvnon 1

2 2
Ot pobntég owmpaypatevovral v cvvaptnon f(x) :{X X 4P, -100<x<xA (1

xM +Bx+1,  xa <x <100
No petakivobv 10 onueio B kot va mapoatnpodv v KatakKOpuen TAELPE TOL
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opBoywviov Tpry@vov mov Jdelyvel v kAion g epamtopuévng oto B. (2) Na
HETOKIVOOV TOVG Oeikteg TV peTaforémv B kot p. (3) Na mapatnpricovy tTov TpoOmo
petafoing tov gvbvypappov tuqpoatoc MiB. (3) Na ypnoiponomocovy dedopéva amd
v petafoin tov MiB kot amd Tic cvvietaypévec tov B v va mpoodiopicovv ta
YOPOKTNPIOTIKA TNG KOUTOANG NG mopay®yov. (4) No mapatnpodv Tov TpOTOo
petafoAng g kAiong ota €101kd onueion TG Kapmuing ontmg oto (-0.5, 0) kot oto
onueio A (1.1,0). O exmoudevtikdg mpémer vo (noet amd Tovg pobntég va
wePLYpyoLV TNV HeTafoAn NG KAMoNg ¢ epamtouévng kovid oto onueio (1.1, 0)
KOl VO, DVTOAOYIoOVV TNV Tapdywyo He Tov optopd 6tav to B teivel 610 onueio avto.
Eniong toug {ntd va epunvedcovy 1o yeyovog 0Tt N Tapdywyos £xel dvo KAASOLG Yo
TIWéG oto . aprotepd kot 0e&td amd to (1,-1). Avapévetor va avalntioovy Tuég yio
10 B, T0 1 ko TN B€on Tov A ®oTE Vo VILAPYEL TapAy®Yos 6to A. KabBdg avtd dev
elvar edxolo Pavepd av VILAPYOLV TETOEG TIUES O LOONTES OVOUEVETAL VO, SOVAEYOLV
Kot ohyeBpikd pe Tov opiopd TG mapay®@yoLv 6To onueio A.

Awepelvnon 2

x3+x+[32, -100<x<xA

x3+[3x, XA <X <100 '

Ot pofntég owmpaypatevovtar v cvvaptnon f(x) :{
Avopévetal va KAVOUV OVAAOYEG LE TN TPONYOVUEVT JEPELVNOT TTAPOUTNPNOELS Kot
0Tl 060 1 TOPAY®YOS NG cLVAPTNONG efval apyNTiKN N GLVApPTHOT Eivar POivovca
Kol 060 givor Oetikn tvon avovoa. AkOPA OVOUEVETOL Vo, avaln TGOV TIHES Y10l TO
B, To p kot ™ Béom Tov A doTE v vITdpyEL Tapdywyog 6to A. KabBdg avtd dev ivan
€0KOAO QOVEPO OV VITAPYOLV TETOLEG TIUES, O1 LOONTEC AVAUEVETOL VAL JOVAEYOLV Kot
aAYERPIKA LLE TOV OPIGHO TNG TTOPOYDYOL 6T0 onpeio A. I'a mapdaderypa, propodv va
emAé€ovv v f=0 kot va tomoBetnocovv to A otn 0éon (0,0). Xnv mepintoon avt
Ba TapaTNPNCOVY OTL EVED N GLVAPTNOT EIval GLVEXNG 6TO A deV vl mapay®yicLun
Kol £T61 1) TOPAy®YOS £xel dOvo KAGdovs. H e€nynon ywo ta mapatnpovpeva 6° autr| ™
nepintwon propet va 600et akyePpikd pe ™ Pondeta Tov opiopov.

Awepelvnon 3

Ot pofntég dwmpaypatedovror v cvvaptnon f(x)= { Pxex+p 7,100 < x < XA

X+Bx+1.3, XA <X <100
Avopévetat va KAvouv aviAOYES LLE TIG TPOTYOVLEVES OLEPEVVIGELG TALPOTNPY|GELS Y10
TN HOPON TNG TOPAYDYOL OTO Olpopa onueion TG cvvapTNoNg kol 0Tt 6GO M
ToPAY®YOg TNG CLVAPTNONG &ivar apvntikn 1 cvvaptnon sivor ebivovsa Kot 660
elvar Betucn etvar av&ovoa. Akopa avapévetol vo avalnTioouy TIES Yo To B, Kot T
0éom tov A dote vo vrdpyel mopdymyos 6to A. Kabdg avtod dev givarl edkora povepd
oV VILAPYOLV TETOLES TIUEG, Ol HLOONTEG aVOUEVETAL VO OOVAEYOLV Kol OAYERPIKA L
TOV OPIGUO TNG TAPAYMDYOV GTO GUEio A.

Awepsuvnon 4

\/;+X+[32, -100<x<xA

x2+[3x, XA <X <100 .

Ot pobntég Swmpaypatevovior v cvvaptnorn f(x) :{
Avopévetar kol €0 VO KAVOLV OVAAOYEG HE TIS TPONYOVUEVES OLEPEVVIGELS
TOPUTNPNCELS Y10, TY LOPPT TNG TAPOUYDYOL GTA SLAUPOPO. GNUEID TNG GLVAPTNONG Kot
OTL 000 1 TOPAY®YOS TNG CLVAPTNONG £ival apyNTIKN N GLVAPTHOY Eivar POivovca
Kol 000 givor Betikn tvon avovoa. AKOPA OVOUEVETOL VO, avalnNTHGOVY TIUES Y10 TO
B, kot T B€om ToL A DGTE VO LITAPYEL TOPAYM®YOS GTO A.
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5.3 ZENAPIO 11 : Oswpnuara Tou d1a@popIiKoU AoyIouoU

S3E 197+ 0.74

—_—— [, Tl i, ) = 0.6

Gz 02 X(A)= 085 ——— = Tx(A)= 2.43

fii=05expi26x-1¥+02

PV I TR TR N N N N Y
T =-(0.571" 2 exp(2.6:0 - 0.7 28301 - 2y exp(Z.6:00 7 Gl - Zrewp(1 07 7 EE izt Z=11.77,0)0

B, y= 066+ 1.18 ad

5.3.1 H kevTpIKA 18€a TOU Ogvapiou

210 6evdplo avtd ot panTéG KOAOHVTAL VO OIEPEVVIICOVY TNV EVVOLOL TG TOPOULYDYOL
®G GLVAPTNOTN MG GLVAPTNONG KOl VO EKPPAGOVY TTOL0TIKA YUPOUKTNPIOTIKE TNG.
YUYKEKPUEVO EUTAEKOVTOL GE JIEPEVVIGELS TAPATIPNONG, EKOPACTG KOl AAYERPIKNG
SLTPAYUATELONG OPIGUEVAOV YOPOKTNPIOTIKOV  TNG TOPAYDYOL GE GYECT UE TO
QVTIOTOL(O XUPOKTINPIGTIKA TNG OPYIKNG GLVAPTNONG, OTMS TO TPOGT O TOV TIUDV TNG
TOPAYDYOV G OYECT UE TNV HOVOTOVIOL TNG OPYIKNG GLVAPTNONG, TNV LmIopén
onueiov undeviopoh G TOPOyDdYOL GE GYECT UE TO AKPOTATO TNG GLUVAPTNGONG
KaBmg Kot v VIapEN NG TOPAYOYOV GE OMUELX TOL fval KOPLOES TNG KOUTOANG
NG OPYLIKNG GLVAPTNONG 1] GE GNUEID ACVLVEYEWNG TNG APYLIKNG GCLVAPTNGNG.

Otr pobntég ypnoipomolovv tovg pHeTafoAreic Yoo va opicovv T1G €S10DGES TOV
OCUVOPTNOEMV KOl GTY CULVEXELD UETAKIVOUV €vo ONUEI0 NG KOUTOLANG OOTE Vo
OLUTEGEL e Eva GALO Ko TapakolovBovv Tmg petafdAietor 1 0éon Ko 1 KAion g
evbeiog mov avtd opifovv. Ot dadikacieg avtég avopévetar vo fondnocovv Tovg
HaONTEG Vo O1EPELVIIGOVY OTTTIKA TNV VTAPEN TS TOPAYDYOL o€ £va, onueio A v
0moi0L GTN GLUVEYELD KOAOVVTOL VO SIEPEVVIIGOVV KOl OAYEPPLKA.

5.3.2 ZT1é)oI

e No 0moKINGOLV EUTELPIEG GYETIKEG LE TNV EVVOLO TNG TOAPAYDYOV MG GLVAPTNON
poG 0£00UEVIC GLVAPTNONG.

e No amoKTo0oLV EUTEIPIEG OYETIKEG LLE TOV TPOTO TOV GLVOEOVTOL T TOLOTIKA
YOPOKTNPIOTIKA TNG KAUTOANG TNG TOPAYDYOV HE TOLOTIKE YOPOKTNPIOTIKAE TNG
KOUTTOANG TNG OPYIKNG GUVAPTNONC.
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e No peietodv kol vo eK@PAcOVY TOWOTIKG Kot OAyePpiKd v Vmapén kot v
€VPECT) NG TOPAYDYOL GE CNUEID TNG KAUTVANG TNG CLVAPTNONG.

5.3.3 AIdakTIKA TrpéTOACN

OPrANQ3zH THZ TAZH:

Ot dpaotnNPLOTTES AVTEG EVOEIKVLTAL VO O100CKOVTOL GTO EPYAGTNPLO VITOAOYIGTOV
Kot ot podntég va gpydlovtor oe opddeg 2-3 atdpmv pe puALo epyaciog. Mmopovv
ouwg vo oegoybovv kot otnv  TAEN mov Owbétel pPdvo €vov LTOAOYIOTN HE
BwrteonpoPforéa. X’ oty TV mEPITT®ON Ol UAONTEC GLUTANPOVOLY TO. PUAAN
gpyaciog pe Paon Tic TopaTNPNOELS TOV KAVOLV KOTA TNV dlepehivnon oL YiveTol o’
OAN TV TAEN Kol KatevBouveral amd ToV EKTAOEVTIKO 1] KAToov pafntn. Xto mAaiclo
avtd KAvouV TaPEUPACELS TNV dlEPELYNON LE TIG OToleg EKPPALOVY TNV O1KN TOVG
otpatnyikn ot depedvnon. Kabag téroteg mopeppdosig umopovv va yivovior oty
T4EN am’ OAoVS TOVG HABNTES O OOACKMV TPEMEL VAL TIG VITOSTNPILEL Kot VoL EMOIDKEL
va cu{ntovvtol OAeC o1 TOOVEG GTPATNYIKEG TNG OLEPEVVIOTG.

e k0Be mepinTmMON 0 EKTAOEVTIKOG TPEMEL VaL EYEL OO TPV TPOETOUAGEL TOV TPOTO
oV o XEPIoTEL TIG SOUPOPETIKES GTPATNYIKES TOL TOAVOV Vo SlaTvm®OovV Kabdg
Kot T1g TOavES EKPAGELS TOVG.

AxOpo TPETEL LE TN GTAGT TOV VO TPOKAAEL TNV EPAPLOYT TGOV SLOPOPETIKAOV TPOTMV
depegvvnong, va evBappvvel kdBe pobntr va dokipdlet T1g 10€ec Tov, va ekEPAlet Tig
EIKOCIEG TOV KOl VO S10TUTIMVEL TO. GUUTEPAGLATE TOL €AeV0epa. AKONA TPETEL VOl
evBappbver tovg pobNTéEG Vo mpoomaBodv  va  emaAnfedovv  adyePpikd  Ta
OTOTEAECLATO TOV SEPEVVIIGEDY TOVG,

OI NAIAATQIIKEZ AYNATOTHTEZ TOY ZENAPIOY

Ot mpotevOueveg GTO GEVAPLO dPAGTNPLOTNTES APOPOVV  (QovOUEVE TO. Omoio
TPOKAAOLVTOL amd TN OpAcn TV UAOINTOV GE TPOCYESIACUEVOVS VITOAOYICTIKOVG
LIKPOKOGLOVG e 6KOTO TNV avAdelEn Tov d1epeLVoDEVOV 1010THTOV Tove. 'ETot, ot
OTTOVTICELS OTO EPMOTLATO TOVL TIBEVTOL 6TO TANIGIO AVTAOV TOV JEPEVVIICEDY OALA
KOl QVTOV TOV 0 SOAGK®OV 1 01 10101 o1 poabntég umopoviv va BEcovv, eivar dvvatov,
VO OTOTEAEGOLV £Va TEPIPAALOV ATOKTNONG KOl EKQPOCTC EUTEIPLOV CYETIKMV LE TNV
£VVOloL TNG GLVAPTNONG TOPAYMYO MG CPYIKNG GLVAPTNONG, TNV TOPTHPNCT,
EKQpoom Kol OAYERPIKN EKEPOoT Kot dlepeblvnomn NG CLVAPTNONG TOPAY®YO, GE
oYE0MN LE TNV GUVOEST TMV TOWOTIKAV YOPUKTNPIOTIKOV TV dLO cuvaptioemy. Ta
gpYOorEin OV £Y0VV EVOOUATMOOEL GTOVE LIKPOKOGUOLE divouy TN dVVATOTNTO GTOVG
pobntéc,

e VO KAVOLV TEPAUATO LE TOV TPOCGOIOPICUO CUYKEKPIUEVOV GLVOPTHGEMV
TPOKEWEVOD VO OEPELVIICGOLY TNV EPOTTOUEVI] KO TNV TOPEY®YO OTO
dlapopa onueia g cuvapTnong,

e vo Ogpevviioovv ) 0éom Tov onueiov A oto omoio aAAdler KAGOO T
oLVVAPTNON OGTE 6TO oNueio aVTO va ivol CLVEXNS N OPYLKT] GLVAPTNON Kot
va €EETAGOVV oV VITAPYEL 1] TOPAYM®YOS G AVTO,

e vo AVvouv TpoPAnpoTe aAyEBPIKOV TPOGOIOPIGHOD TNG TOPAYDYOL TNG
oLVAPTNOTG G€ £va oTueio Tov TEGIOL OPIGHOV TG

e VO TOPOTNPOVV KO VO, EPUNVEDOVY TO OTOTEAECUOTO TV YEPIGUDV TOVG,
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e Vo eKOPAlovV E1KAGIESG, VO KAVOVV YEVIKEDGELS, VO SIOTUTTMVOVY VITOOEGELS Kot
Beopnuota kot vo to eKppdlovv pe pabnpatikovg dpovg,

Axépo, pmopodv vo emepfoivouv Kot vo, ETavampocsdlopilovv Tig SuvaToTTEG TOV
EPYOAEIOV 1 VO EMOVASIOTUVTOVOLY TOV TPOTO OPICUOD TMOV OVIIKEWEVOV KOl VO
HETAPAAAOVY TNV €UEAVION TOVG. ATO avthy TNV Gmoyn ot WKPOKOGUOL &ivat
ETOVOYPTCLOTO GO Kol 0TVOLV T1) SUVATOTNTO GTOVE YPNOTES VO, SLOTLTTMVOVY KOl
VEOL EPOTNUOTO TOL APOPOLV 1OWITEPES YVAOOTIKEG TTLYEG TGV  UAONUATIKOV
OVTIKEILEVOV.

IMOPEIA THZ EOAPMOTHE TOY ZENAPIOY

To oevéplo amotedeitor amd TéGOEPLG €pyacieg. Znv TPOTNH, Ol  UaONTES
Slompaypatedoviar Ty £vvola THG Tapay®@yov ThS cuvaptnong f(X)=ox +px+y kot
GLVOEOLV TAL YOPAKTNPIGTIKA TNG KOUTOANG TG KAMONG TG EQOURTOUEVNC GTO SLAPOPL
onueio ¢ e TO YOPAKTNPIOTIKG TNG KAUTOANG NG GLVAPTNONG. XTn 0€0TEPT], Ol
pontég  Swmpoaypoatedoviar v £vvolo.  TNG  TOPAYOYOVL NG  GLUVAPTNONG
f(x)=a*sin(P*x+y)+0 i T SAPOPES TIES TOV TOPAUETPMOV TNG KOl GLVOEOLV T
YOPOKTNPLIGTIKA TNG TOPUYDYOL LE OVTA TNG CLVAPTNONG. LTV TPitTH, SlepevviTol 1
oxéon TV YOPOKTNPLOTIKDOV ™mg TOPAYDYOV ™mg GLUVAPTNONG

f(x)=a

xV —4 +px+y (f(x)=o sqrt(abs(x*v-1))+px+y) oe oyxéon pupe 10
YOPOKTNPLOTIKE TNG cuvlptnong. Idaitepa diepevvdrtor 1 VOPEN TS TAPAYDYOL GE
OPIOUEVA YOPOKTNPIOTIKG onpeio TG ovvaptnong.  Xtnv T€TapTn, HEAETATOL
ax¥ +x+p2, -100< X <Xp

Ko m Ymoapén e
xt +BX+A, Xa <X <100

napdywyog g cvvaptmong f(X) :{

Tapaydyov 610 onueio A mov aAldlel o THTOG TG CLVAPTNOTG.
H epmhorn tov pabntov pe kdbe pio dpactnplotnTo OVOUEVETOL VO OVOOEIEEL:

e Tn oyéon tov Babrod TOV TOAG®VLUIKOV GLVOPTHCE®MY Kot TOL Babpod g
TOPAYDYOV TOV.

e Tnv otevn oxéon g HOVOTOVIiaG TG GLVAPTNONG GE GYECT LLE TO TPOGTLO
NG TOPOYDYOL TNG.

e Tn otevn oyéon twv onueiov undeviopod g mapaydyov oe Eva onueio g
o€ oxéomn He TNV KMom ™G €Qantopévng oto onueio avtd ko v vropén
TOMIKOV KPOTUTOV TNG APYIKNS GLVAPTNGNG.

e Tov podo ™ oLVEXELNG TNG CLVAPTNONG OE £va GNUEID TNG GE OYEOT UE TNV
Vrapén TG TOPAYOYOL G’ aTO.

e Tov poro g Béong tov onueiov 610 omoio aALALEL KAAOO pio SITAOD TOITOL
OLVAPTNOT GE GYEOT] LLE TNV GLUVEYELD TG GLVAPTNONG 6 aVTd Kot TV VIapén
NG TOPAYMDYOU .
O ekmoudevtikdg pmopel va {ntd amd tovg pabntég va emaindedovv alyefpikd ta
ocvumepdopaTd TOVg o KABe mepimtmon. Axouo pmopel va avadeiel kot GAAQ
INTUOTE GYETIKA [LE TNV TOPAY®YO KOl TNV KOUTOANG TNG O GYECT LE TNV OPYLKAN
cvvéptnon.
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MINAKAZ NEPIEXOMENQN
, , Tunpoa ,
Epyacia [eprypa , [lepreyopevo
pY prypaen EQOPLOYNC pLEXon.
AlEpELVNGELS  OYETIKEC UE  TO
Epyaoto 1 ®803pnua,Mscmg OAOI Bedpnuo ™ péong Tyg Tov
Twyng dl0popkoh AoYIGHOV KaOdg Kot
ue 1o Oemdpnuo Roll
’ Movotovic - Alspsmnjcmg OYETIKEG  pE TN
Epyacia 2 , OAOI povotovio. kot ta  akpdTaTO
Axpotata .
GLVAPTNGTC.
Kvptémta ko AlepevVNoElS  OYETIKEC UE TNV
Epyaocia 3 onpeio KOG g KAT/XEIX | évvoln NG KLPTOTNTOS KO TMV
GLVAPTNONG oNUEI®V KOUTNG GLVAPTNOTC.
, Atepevvnoelg yoo v vmopén Ko
Epyacia 4 AGD,H TS KAT/ZEIZ | tov opwopd 1TV OCLUTTOTOV
GLVAPTNONG ,
KOUTOANG,.
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5.3.4 Oépa 1: Oswpnpa p€ong TINAG

TNV EMQPAVELY EPYUGLOS TOV TUPUKATM PIKPOKOGHOV £YEL GYEOLUGTEL 1] YPUPIKN
napdotact ™G cuvaptnong f(x)=a*x v+p*x+y kol n epamtopévn TG 6TO GNpEio
M. Akopa xer oxedraotel | evbeia Tov dépyeTar Ao ovo Tuyaio onueio A ko B
™G KOpUvANG ™S ovvaptnons. Epgovijote v oyéon g £@oatopévig oTo
onueio M pe Tnv gvbeia AB.

AIEPEYNHEEIE

1. EméEre dvo tuyaieg Béoeic Tov onueiov A ko B. Mropeite va Bpeite pio 0éon
oV onpeiov M dGTE N €QPATTOUEVN NG KAUTOANG G' 0TO Vo elvarl TapdAANAN
otV evbeio AB; Mmopeite va ekppdoete alyeBpucd v dadikacia evpeong;

2. EmiéEte dvo tuyaieg Béoeic tov onuelov A kot B kon axdpo ot dgikteg tov
petaPoréav va dsiyvouv a=0.3, B=1, y=-0.5 ko1 v=3. I16ceg BEceic Tov onueiov
M umopeite va Ppeite dote 1 €amTONEV NG KAUTOANG G’ avtd va glvan
TapaAAnAn oty gubeio AB; Mropeite va Bpeite dvo Béoeig tov A ko B wote va
oyvet 10 Oedpnua Rolle.

Mmropeite va exkppdoete adyeBpikd tnv dtadiKacio EDPECNC;

3. EmAéEte v  ovvéptmon ko pe  deEl KMk "emovompoooloptopog'.
[Minktporoynote tov tomo f(x)=0.3*x"(-1)+1*x-0.5. Mmopeite va Ppeite Béoeig
tov onuelov A kot B yio 1ig omoleg woyvel to Bsmdpnua g pEoNG TWUNG
Ynrdpyovv 0éceic twv A ko B yia i omoieg dev 1oyvel to Bedpnua g pEoNg
T M to Bedpnua Rolle;

Mmnopeite va e€nynoete adyefpikd Ty andvinon cog;

4. Emdééte v ovviaptnon kot pe 0l KAk  "emovampocdlopiopog”.
[Minktporoynote tov tomo f(x)=0.2*x"(-2). Emavorafate Tig mponyoOueveg
dpactnpromtec. Yrmdpyovv Béoelg tov A kar B yuo tic omoieg dev 1oybdel to
Bedpnpa g péong Tiung;

Mmnopeite va e€nynoete aAyefpikd v andvinon cog;

OAHTIEZ MPOZ TON AIAAZKONTA

lNa ™ édaxeipion twv epyaieiwv Tov UIKPOKOOUOU
Zntote amd Toug pobnTég:

e Noa xwvobdv tov kd0e petaforéa katdAinia dote va opicovv v e€icmwon g
GLVAPTNONG GOUPMVO. LE TV JEPEVVIOT).

e Metakivolv ta onpeio A ko B dote va petafaiiovv v evbeio AB

e Metakivodv to onueio M yio va opicovv TV €QATTOUEVN TNG KOUTUANG GTO
onueio avto.

e Nao ypnoipomolovv v evtoln “Properties” yw vo. enavanpocdiopilovv ta
YOPOKTNPLOTIKAE TV LETAROAEWV Y10 VO UITOPOVV VoL EmOvVaTpocdlopilovv v
ovvaptnon f(x).
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Na t¢ diepevvioeig

Znmote and Tovg pobntég vo mopatnpody, vo TPoPAETOLY, Vo EAEYXOLV KOl Vo
EKQPPALOvV 6TV OHAdM TOVG Ko 6TV TAEN:

e T to yphonpo:
v Tn popen Tov ypaeruatog mov opiletal amd Tig TYES TV TOPAUETPOV.

v Tnv katevbuvon g evbeiog AB kot v kAion ¢ epamtopévng oe Kabe
0¢om Tov onueiov M e oyéon pe v Katevbovon g AB.

e T Vv aAyefpikn dwompaypdrevon:

v Kotaypdoovv T ovvtetaypéveg tov  onueiov A ko B kot
dlmpoypatebovtal Tov Tpocdopiopd e KAiong e AB og oyéon pe v
KAlon g epamtopévng 6to onueio M.

Na ti¢ anavrnosig

Znmote amd Tovg paNnTéc va exepdcovy otnv Taén Tig amavtioelg touvg. Eilval
mOavov o1 pobnTég va OGOV ATOVINGELS OTMG Ol TAPOUKATO:

Awepevvnon 1

Ot pobntég dwmpoyuatevovior TNV GuvapTnon f(x)=0.3x2+x. Avapévetar va

Kévouv TG €€Ng evépyeleg:

(1) No petaxwvoov ta onueioc A xou B oe dvo ovykekpyéveg 0éoeis. (2) Na
petaxwvnoovv to onueio M oe didpopeg B€c€1g KAl Vo TAPOTNPGOVY TOV TPOTO
uetafoing tov Adyov petafoing [f(X(B))-F(X(A)]/(X(B)-x(A))]. (3) Na mapatnpodv
v mopoAinAia g epantopévng kot g evbeiog AB. O ekmodevtikdc mpénet va
{ntoet amd Ttovg pHaONTEC Vo LTOAOYICOLV Kol VO EKQPAGOVV TN KAIoM NG
epamtopévng oto onueio M. Avopévetar va kKotoaAEovv G GUUTEPAGLOTO TOV
apopovv to Bewpnuo g Méong Tyng, dniadn 0Tt oe kdbe Béon tov A xou B
vrapyet (o B€om tov onueiov M mov 1 gpantopévn 67 VT etvon TAPAAANAN TPOG
v AB.

Awgpguvnon 2

Ot pofntéc dampaypatedovtal TNV GLuVAPTNOoN f(x)=0.3x3

TapatnpRoovy 0Tl 1 o€ opiopéveg Bécelg twv A kal B vapyovv nepiosdtepa and Eva
onueio ota omoia 1 gpamtopévn givor mapdAinin oty AB. T'io mapddstypo otig
Béoeic A(-2.51,-2.74) ka1 B(2.4, 1.23) o Adyog petafoing — khion g AB eivon [f(B)-
f(A)/[x(B)-x(A)] = 0.81. T'a 0 Oedpnua Rolle apxel va Ppebovv dvo Bcelc Ttov A
ka1 B o11g omoieg o1 teTaypéveg tovg etvan iogg.

-x-05. Avopéveton va

Awgpguvnon 3

Ot poBntég dwmpayuatehovial T cuvapTNoN f(x):0.3§+x—0.5. Avapévetar vo

dlmoTdoovy 0Tl oydovy Kol €M OGO TOPOTHPNCOV OTIS TPONYOVUEVES
JlEPELVNCELS OYETIKA Le To Bedpnpa TS Méong Tung oAl dtav to éva onpeio eivan
oTOV éva KAGOO Kol To GAAO OTOV GALO KAGOO 1M GLVAPTNON OEV €lval GLVEXNG Kot
napaywyiown oe Kabe onueio Tov dactipatog mov opilovv Ta dvo onueio kot YU
avTO 0eV UmopovV va Bpovv onueio 6To 0moio M ePATTONEVT Vo Elvol TOPAAANAN

168



Mabnpotkd pe to Geogebra - I' Avkegiov Bipirio KaOnyntn

otV gvbeior AB. I'a 10 Oedpnpa Rolle apkel va Bpebovv dvo Béceic tov A kot B otig
OToieg O1 TETAYUEVEG TOVG Elvor {GEC.

Awepelvnon 4

Otr pobntég Swmpaypatedoviar T GLVEAPTNON f(x):O.?,i2 . Avopévetoar  va
X

JMOTOGOVY  OTL 1oXV0VLV Kol €00 OGO  TOPOATHPNOOV OTIG TPOTYOVUEVES

OlEPEVVNGELC GYETIKA e To ©.M.T.
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5.3.5 Oféua 2: MovoTtovia - AKpoTaTa

XTIV TOPOKATO EMPAVELD EPYOUCLOS £YEL OYEOLUGTEL N YPUPIKY TOPAOTUCT TNG
cuvaptonc f(x)=o*exp(B*x+y*x v)+d (f(x)=ae™ ™ +5). Akbpa &yovv oyedractei
N Topaymyos avtg, N epamTopévy og £vo onueio s A koog ko gvbeia BI'
mov OLEpyeToL omd ovo onueioc ™S Epgovijote Yo v povotovie Kou TO
OKPOTATO TNG GUVAPTNONG Y10 TIS OLAPOPES TINES TOV TUPUUETPOV TG KUL TOV
ek0éT V.

AIEPEYNHEEIE

1. Mnopeite va meptypayete 1oV TpOTO HETAPOANG TOV TIUMV TNG GLVAPTNONG KOO
Kiveite to onuelo A kol vo TOV GLVOVAGCETE LE TO TPOCNUO TOV TUOV TNG
napay®yov; Mmopeite va Ppeite oe molo onueio m ovvaptnon £xel TOmMIKO
axpotato; Mmopeite va eKPpAGETE AAYERPIKA TO GUUTEPAGLOTA GOG;

2. Emdééte 1 ovvdpmmon «kar pe  dg&l Kk "Emavompoodiopiopog'.
[Iinktporoynote tov tomo 0.5*exp(2*y+y"3)+1. Mmnopeite va meprypdyete tov
TPOTO UETOPOANG TOV TYW®V TNG GLVAPTNONG KOl VO TOV GLUVOLACETE UE TO
TPOCTUO TOV TIUOV NG Topay®yov; Mmopeite va Ppeite oe mowo onueio M
ocuvdptnon £xet tomkd okpotato; Mmopeite vo ekppdoete oAyePpikd Ta
ocoumepdopatd cag; Tt Ba aAhdEer otnv povotovia 1Tng ocvvaptTnoNg OV
petoBdAdete TIC THES TNG TAPAUETPOD O;

3. 3 Emiéére ™ ovvaptmon ko pe deEl khk  "Emavompoooiopiopog'.
[TAnktpoAioynote tov tomo -0.5*exp(2*y+y¢ 2)+1. Mmopeite va meprypdyete v
LLOVOTOViDL T®V TILAOV TNG GLVAPTNGNS KOl VO TOV GUVOVAGETE LE TO TPOGT O TMV
TIUDOV TNG TOPAYDYOV; X& Tl SWPEPEL 1 HOvVOoTovio TNG ocvvdptnong omd tnv
LovoTovia TnG cLVAPTNONG TG TPMTNG depevvnong mov eixe 0=0,5; Mmopeite va
eEnynoete adyeBpikd To cupUTEPACUATA GOG;

4. Emdééte 1 ovvaptnon kot pe o0&l khak  "Emavoampoodiopiopoc”.
[TAnktporoynote tov tomo 0.5*exp(2*y+y"2)+1. Mnopeite va Bpeite dvo Béoelg
yw ta onpeia A kot B ®ote va woyvet 1o Bedpnpa Rolle; Ioydet to Bedpnpa g
péong Tng o€ kaOe ddotnua mov opiCovv ta A ko B; Mmopeite va exopdoete
OAYERPIKA TO GUUTEPAGLOTA GOG;

AvokepoAaioon: Znmote oamd TOvg HoONTEC Vo avaKow®oov ot Téén Tta
GUUTEPACLLATA TOVG GYETIKA WE TN GYECN TNG HOVOTOVIOG KOL TOL TPOGHLUOL TMOV
TIUDOV TNG TOpaydyov o€ €va didotnpa. Exepdote to cuunepdopotd cog omd Tig
OLEPEVVICELS TOV KAVATE GE GYEOT| LLE TO TPOGNUO TG TOPAYDYOV.

OAHTIIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

lNa ) édtaxeipion twv gepyaieiwv Tov ULKPOKOOUOU
ZnmoTe amd Toug LobnTés:

e No kwvovv Tov Ka0e petaforéa katdAANAn ®GTE Vo opicovy TV eElomon g
GLVAPTNONG COLPOVO. LLE TNV JLEPEVVT|ON.

e Metakivobv 10 onueio A dote va peTOfIAAOLY TNV E€QATTOUEVY] NG
KOUTOANG 0TO onpeio A.
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e Metakivodv ta onpeio B ko I

e No ypnowomowovv v &vioAn “Iddtntec” yio va emavampocdtopilovv ta
YOPOKTNPIOTIKA TOV UETAROAEWV Y10 VO UITOPOLV va emavarpocsdiopilovv v
ovvaptnon f(x).

Na t¢ diepevvioeig

Znmote and Tovg pobntég vo mopatnpodv, vo TpoPAEmovV, vo EAEYYOLV KOl VO
eKQPALovV 6TV OHAda TOLG Kot 6TV TAEN:

e [0 to yphonua
v Tn popen Tov ypaeruatog mov opiletorl amd Tig TIHEG TV HETOPOAEMV.

v Tnv xotevbovon kol 10 TpOoNUo NG KAIONG TG £pamTopévng o KAabe
0éom tov onpeiov A.

Ta dtwotmpata ota omoio 1 Tapdywyog eivol Betikn 1 apvnTiky.
Tov 1pomo mov petafdiretror To evBLYpoppo Tuua AA; kot to AjA’.

Tov 1poémo mov petafdriovtar ot TWWEG TNG OLVAPTNONG KoL TNG
TOPUYMDYOV TNG.

v EmAéyouv  0¢éom tov onueiov A dcte va opilovv TV €QATTOPEVT] TOL
YPUPNLLATOG TNG GUVAPTNONG GE E0KES BEGELG.

e [0 Vv alyePpikn dompaypdtevon:

v Kotaypdoovv tov 1pdmo petafoing Tomv TY®V TS GLVAPTIONG EVIOS TV
dwotnudtov tov opilovv ta onueio B kon T

v Yrnohoyiouv Vv mopdymyo oTo EGMOTEPIKE TOV JSCTHUATOS orpeio TG
ouvapTNONG.

Na t¢ anavryosig

Znmote amd Toug PaNTég va ekppdcovv otnv Téén TG amovinoelg tovg. Efvan
TOavVOV 01 LoNTEC Vo ODGOLY OAVTIGELS OTWS O1 TOPOKATO:

Awgpguvnon 1

2x-x2

Ot pantég dwampaypatevovral v cvvaptnon f(x)=0.5e +1. Avopéveton va

Kavouv TG €€NG evépyeleg:

(1) Na petaktvodv 1o onpeio A kot va topatnpodv Tov TpOmo HETABOANG TG KAIoNG
™G €PATTONEVNG 6° 0vTO. (2) No mopatnpricovy Tov TPOTO HETOPOANG TOV TILMV TNG
ovvaptong f(X(A)) kabwng av&dvouv Tic Tipéc Tov X(A). O ekmodevTikdg TPEMEL VaL
ntoet amd Tovg HOBNTEG Vo TEPTYPAYOLV AEKTIKA KOl OAYEPPIKE TNV petafodn Tomv
TILOV TNG cLVAPTNONG. AVOUEVETOL VO TTOPATNPTICOVY OTL GOUPMOVO, L€ TO AOYIGLUKO
uéxpt v Tl X(A)=-4,71 mepimov ot TéG g cvvaptnong sival otabepés. X
ovvéxeln kot puéxpt v T X(A)=1 ot Tipéc av&dvouy Kol OT GUVEXELD Yid
X(A)<4,71 mepinov ot Tipég pewwvovtat. o peyodutepes TIES Tov X(A) ot TIHES TG
ocuvéptnong mopopuévouv otabepéc. Xto avtioTolyo OlGTHUHOTO 1) ToPAy®Yog
tavtileton pe Tov xy’ , etvon Betikn, iva apvntikn kot téhog Tovtiletan pe Tov d&oval.
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ﬁ(tzc)smua TILAOV  TOV Ot Tt me F(X(A)) ;l;?g :g;’)g;]g;)o va TIUDOV
(—o0,—2,71) Ytafepn 0
(-2,710) Av&dvouv OeTiKd
(1,4,71) Mewwvovtot Apvntiko
(4,71,+0) Ytafepn 0

AKOUO OVOUEVETOL VO SLOTLIMGOVY TO GLUTEPAGHA OTL 1] CLVAPTNOT £XEL LEYIOTO
oto onueio (1, f(1)).

O exmondevtikog Ba mpémet va (nmoet and tovg padntéc va eréyEovv v ainbela
TOV TOPATNPNCEDV OVTOV OAYERPIKE Kot 1010{TEPO GTA SOUGTAUATO TOL VTN
eoaivetal va givon otabep.

Awepelvnon 2

3
Ot pafntég dwmpaypatevovior T GLVEPTNoN f(x)=0.5e2X'X

+1. Avapéverar va
TOPATNPTGOLY OTL 1] GLVAPTNOT| EIVOL KATA SLUGTILATO LOVOTOVT], VO GUUTATPOGOLV
o€ éva OvOAOYO TivaKo TO OLGTAUATO LOVOTOVIOG COUPOVE HE TO SEOOUEVO, TOV
AOYIOUIKOV KOl Vo Tapatnproovy Ott €rel dVO aKPOTATA, £V EAIYIOTO Kol &va
péyloto, oto onpeio oto omoion M mapdywyog TEUveL tov dEova yy'. Axdua
OVOULEVETOL VO TOPATNPGOVY OTL Ol LETAPOAES T®V TIUDV TOV & dgv PETOPEALOVY TNV
TOPAYM®YO KoL GpaL TV LOVOTOVIOL TG GUVAPTNOTNC.

Awgpguvnon 3

Ot pafntég dampaypatevovtal tn Guvaptnon f(x)=—0.5e2X'X2 +1. Avopévetar vo
KAVOUV OVOAOYEG TOPOTNPNOELS WE OUTEG MOV EKAVOV GTNV TPOTN OlEPEVVNOT).
SOUTANPOVOVTOG VO OVAAOYO TEVOKO LTOPOVV VAL KAVOLV €0KOAN GLYKPIGELS Y10 TN
povotoviet TV Ovo cvvoptnoe®V. AnAadr, pe Pdon TOV TOPAKATEO TIvVOKQ
OVOLLEVETOL VO TTOPATNPNCOVY OTL OTIG OVO TEPMTMGELS 1 HovoTovia givor avtiBen.
Axoépa, mopovstdlel oto 1010 onpeio eAdytoto avti péyioTo.

Atdotnpo Tidv Tov X(A) Hpécnfp(t)(z (TAO;\)) oV 1_7[:; %izzzggg
(—0,—2,71) Ytafepn 0
(-2,710) Mewwvovron Apvntikod
(1,4,71) Avédvovtat OeTikd
(4,71,+) tadepn 0
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Awepsuvnon 4

Ot padntée Swmpaypatedovror ™ ovvdptnon f(x)=0.5e 2% 1 Kat otV
TEPIMTOON LTS TNG dlepehivnong ot LadNTéG avauévetatr v Bpovy dtdpopeg BEaelg
1oV E kot Z. T'ao mapdderypa, propovv va torobetnoovy 1o E ot 86om (0,0) kot 1o Z
ot 0éon (2,0). 'Etot 610 dtdotnua owtd woydel o Oedpnuo Rolle kabog woyver f(0) =
f(2) kot 670 SdoTNUE AV TO 1| GLVEPTNOT EIvaL GLVEYNG.
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5.3.6 Ofpa 3: KuptdéTnTa KOI ONUEIO KAPTTAG TG OUVAPTNONG

TNV EMQPAVELY EPYUGLOS TOV TUPUKATM PIKPOKOGHOV £YEL GYEOLUGTEL 1] YPUPIKN
napdotacny TS ovvaptnons f(x)=a*x"2+p*x+y. Axkopa &rovv oyeowooTel 1
TPOTN Kou 1 dgvTEPN Topay®yos ovtis. Epevviiete v kvptéotnTe TNg
OUVAPTNONG KOl GUVOESTE TNV UE TOV TPOTO PETAPOIS TOV OVO TUPAYDYOV.

AIEPEYNHEEIE

1. Mmnopeite va meptypayeTe TNV KLUPTOTNTO TG GCLVAPTNONG KOl VO TV GLUVOLAGETE

HE TNV HOVOTOVIOL TNG TPMTNG TOPAYDYOL Kol TO TPOGNUO TNG OELTEPNG
TOPAYDYOV;
Emélre v cvuvaptnong ko pe de&l khk "Emavompocdioptopdg”. Lt cuvEyeln
TANKTPOAOYNOTE VEEC TIUEG TMV GUVIEAECTMV TNG GLVAPTNONG MGTE 1 deVTEPT
TaPAY®YOS £xel apvnTiKES TWES. Tt aAldlel ot Hopen TG CLVAPTNONG KOl TNG
TPOTNG Tapaydyov; Mropeite va S1TunmdceTe oAyEPPIKE TIG ATAVTNGELS GOG;

2. EmiéEte v ovvdaptnong kot pe 6e&i KAk "Emavanpocsdiopiopdc"”. X cuvéyeia
TAnKIpoloynote v ocvvdaptnon 0.2*x"3-2*x-1. Mrmopeite va meptypayete v
KLUPTOTNTO TNG GLVAPTNONG KOL VO TNV GLVOLAGETE He TNV OYETIKN BEom g
EQOTTOUEVNC GTO A, TNV HOVOTOVIO TNG TPAOTNG TOPOYDYOL Kol TO TPOCTUO TNG
devTePN G Tapay®@yov; Ymhpyovv Bécelc twv A ko B 6mov o1 epantdpeves ¢’ avtd
etvar mapdAiniec; Tr cvpPaiver pe ta onueio ota omoia n devTEPN TOPAY®YOG
etvan 0; Tog petafdiietar n KuptdTTO TS GLVAPTNONG OTAV UETAPAAAETE TIG
TIWES TV GLVTEAEST®V NG ouvdaptnong I[ldg ocvvdoéoviar ot aAhayég otnv
KUPTOTNTA HE TIG OAAAYEG OTO TPOGMO TG deVTEPNS TTapAy®yov. Tt aALAlel 6T
HOpPON NG GLVAPTNONG KOl TNG TPMTNG TAPAYDYOL KOTA TIC OAAXYES OVTEC
Mmropeite va Slatum®oeTe AAYEPPIKA TIG ATAVTIOELS GOG;

3. EmiéEte v eviod] «Emavoampoodioptopog»y Kot TANKTPOAOYNOTE TOV TOTO
f(x)=a*x"4+B*x+y. EmAéEte axopa ot deikteg Tov petaforéwv va deiyvouv a=-
0.3, B=-2 xa1 y=1. Mmnopeite va neprypayete ndg PLeTOPAALETOL 1] KLPTOHTN T TNG
KapmOAng Kou va Bpeite og mowo onueio aArlGlel; Ymdpyovv onueia oto omoia M
devtepn mopdymyog givar 0; Mropeite va eEnynoete Kot oAyePpikd TiG omavTnoELg
00C 0POV TPMTO TPOGOLOPICETE TNV EEIGMOT TG TOPOLYDYOV.

4. Emdééte v evtoAr] «Emavompocdlopiopocy Kot TANKIPOAOYNOTE TOV TLTO
f(x)=a*x"4+B*x 3+y*x. Kdvte de&l khk mhve o610 ypdonua tg cuvaptnong f(x)
Kol omevepyonomote v evtoAn "Aegifte to avtikeipevo". Akdpo gpovtiote ot
deiktec twv petaforémv va odeiyvouv a=0.3, P=1 xo y=-2. Mmopeite va
TEPLYPAYETE GE OO OLLCTHUOTA GTPEPEL TOL KOTAX TAV® 1| KAT® Kot ol onpeio
etvar onueia Kopunng; Mnopeite va meprypdyete Tt 0AAALEL G TTPOG TOL KO1Aa Oty
uetafariete v T tov o o€ -0.3;

Avokepaiaioon: Xvlnmote ot tdén Yo T oxEon TS KVPTOTNTOS TG GLVEAPTNONG
HE TNV OYeTIKN B€om TG €QOUTTOUEVIG TNG GLVAPTNONG, TNV HOVOTOVID TNG TPDOTNG
TOPAYDYOV KOl TO TPOCTUO TOV TILMV TNG OEVTEPNS TOPAYDYOV GE EVOL OLAGTILLA.
Exoppdote to cvoumepdopatd coc amd TiC SIEPEVVICELS TOV KAVATE GE GYEON WE TIG
HETAPOAEG TNG KLPTOTNTOG, TN LOVOTOVIO TNG TPMTNG TOPOYDYOL Kol TO TPOCTLO TNG
dEVTEPTG TOPOLYDYOV.
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OAHTIIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

lNa tn Siayeipion twv epyaAsiwv Tov ULKPOKOOUOU
ZnmoTe amd Toug LobnTés:

e Metakivobv 10 onueio B ®ote va petafaAlovv v e@omtouévn g
KOUTOANG 6T0 onpueio B.

e No ypnoomoohv v evioAn “Idtomres” yoo va emavompocsdiopilovy v
ovvaptnon f(x).

e No emA&yovv o KOVUTLA Yo oV ERPAVILOVV CLYKEKPIUEVEC TANPOPOPIES.

Na t¢ diepevvnosig

Znmote and Tovg pabntég vo mopatnpodv, vo TPoPAETOLV, Vo EAEYXOLV KOl Vi
ekQpalovy oty oudda Tovg Kat otV Téén:

e [ o yphonpuo:

Tn popen| tov ypaenuatog mov opileTon amd Tig TIUEG TOV LETAPOAEWV.

(\

Tn popen tov YpaenUaTos TS TPAOTNG TOPAYDYOL TN GLVAPTNGNG.
Tn pope1 Tov YpaenUaTog TG Se0TEPNG TOPAYMDYOL TG CLVAPTNONG.

T oxetwn 6éom g epamTopévng TG GLVAPTNONG G GNUEID TNG MG TPOG
TNV YPOQIKN TAPAGTACT) TNG GLVAPTNONG.

<\

(\

v Tn katebBovon kot ) kAion g epantopévng oe Kabe BEom tov onueiov
A.

v Emiéyovv 1 6éom tov onueiov A oto ypapnua dote vo opilovv v
EQOTTOUEVT] TOVL YPAPNLOTOG TNG CLVAPTNONG OE E0IKES BETELS.
e T Vv akyePpicn dwampaypdrevon:
v Noa moapakorovBovv tov tpdmo pHeTAPOANG TV aplOunTIK®OV TGV NG

GLVAPTNONG KOl TOV SLO TUPAYDYWV.

v Kartaypdeovv ta S106THHOTA GTO OTTOio 1] GUVAPTNON £XEL TA KOTAM TAV®
N KOT® Kol Vo, T0 GLVOEOLV LE TNV LOVOTOVIDL TV TIUAOV TNG TPAOTNG
TOPAYADYOV KOt TO TPOGN O TNG SEVTEPNC TAPAYDYOV.

Na t¢ anavrijoeig

Znmote amd Toug pobntég va ekepdoovy otnv Téén TIg amavtioglg tovc. Eivol
TOAVOV 01 LoONTEC VO ODGOLY OTOVTNGELS OTIMG Ol TOPAKATW:

Awgpguvnon 1

2

Ot pobntég dampaypotevovtal v cuvdptnon f(x)=0.3x“ +0.4x-1. Avapéverol vo

Kavouv TG €€Ng evépyeleg:

(1) Na petaxtvovv 1o onueio A Kot va mapatnpodv ) GYETIKN BE0M TG EQPATTOUEVNC
KaOdG Kot Tov Tpdémo petafoing g kiiong tg. (2) Na mapoatmpncovy tov Tpomo
petafoAing tov onueiov B kot tov onueiov I'. (3) Na ypnoyoromicovy to apluntikd
J€dOUEVA YO TIG TIHEG TV OLO TAPUYDY®V GTO A Y10 VO EKPPAGOVY oplOUNTIKAE Ko
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AeKTIKE TOV TPOTO UETOPOANG TOV TWOV TV Ovo Tapoydymyv. (4) Na
YPNOUOTOU|COVV TO TOPATAV®D OEOOUEVO DGTE VO, 0PICOVV TO OIUGTNLOTA GTO OO0l
N TPAOTN Topdymyog gival avéovoa 1 eBivovsa Kot va To GLVOEGOLV e TO TPOHGTLO
g 0evTEPNC TTapay®@yov. Ot pobntéc avapévetal vo Topatnpioovy OTL 1 CYETIKN
0éom g epantopévng dev petafdiietor KaBdg To onueio A Kiveital 6TovV KOUTOAN.
O exkmadevtikdg mpémel va {nNTNoeL amd Tovg LabNTEG Vo TEPLYPAWYOLV TNV HETABOAN
™G KMONG NG PATTOUEVNG KOL VOL TNV EKOPACOVY aAYERPLKA XPTCLUOTOLDOVTOS TNV
LOVOTOViOL TNG TPDTNG TAPOYDYOU.

Awepevvnon 2

Ot podntég dampoypatedoviar TNy GuvAapTHoN f(x)=0.1x3—2x—1. Avopévetar vo
TOPATNPHGOLY OTL 1] KAUTOAT TS TPAOTNG Topaydyov givat devtépov Pabuov kot g
devtepng mopay®@yov pdtov Pabuov. Emiong 6t n oyetikn B€on g epomTopévng
petoPdiietor kabmg 1o onueio A kiveltonw otnv kapmOAn. H kopmodn otpépet ta
Kotho Gve oTo O0GTAATO TOV M TPAOTY TAPAYWYoS ivar avéovoa kot 1 de0TEPT
TapAywyog 0Tk, ZTPEQEL TO. KOTAN KAT® GTO SIOCTHUOTO TTOL 1) TPMTY TOPAYMDYOC
etvar pBivovca ko 1 devTEPN TOAPAY®YOS apvNTIKY. YTApYEL éva onpeio 6to omoio M
TPOTN TOPAywyos eivar 0 Kot 1 Se0TEPN TOPAYM®YOS OPVNTIKY. XTO oNUeEio avtd 1
ouvapmnon aAralel kapumvAdtnTa Kol ovopdletot onueio kapmne. Ta onueio A ota
omoia 01 0Vo gpamtoOpeveg givarl mapdAinieg etvan avtd ota omoia Ta onpeio B kou I
tovtilovrat.

Awepelvnon 3

Ot pobntéc dampaypatedovror v cvvaptnon f(x) = -01x* —2x+1. Avopévetor va
LETAKIVIIOOVY TO onpeio A apyd Kot va mapakorovBodv v petafoAr g kAiong g
epoantonévng oto A, v petofoAn ¢ KAMoNG ™S EQAMTOUEVNG TNG TPDOTNG
napaydyov 610 B kaBdg kot tn petafoAn g KoUmOANg g SEVTEPNS TOPAYDYOUL.
AxOU aVOPEVETOAL VO TAPOTPNGOVY OTL 1] GLVAPTNGT GTPEPEL T KOTA KAT® G€ OAO
70 €G10 OPIGUOV TNG.

Awepelvnon 4

Ot pantég OompaypatedoOvVToLl TNV GLVAPTNO f(x):0.3x4+x3—2. Kot omv
TEPIMTOON AVTAG TNG OlEPELINONG Ol HOONTEG AVOUEVETAL VO KOVOLV OVAAOYES
TOPUTNPNOELS HE OVTEG TOV £KAVAY OTIC TPONYOVUEVEG OEPEVVICELS KOl VO
KATaANEOVY GE OVAAOYO GUUTEPAGLOTAL.
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5.3.7 Ofpa 4: ACUNTTTWTEG OUVAPTNONG

TNV EMPAVELY EPYUGLOS TOV TUPUKAT® PIKPOKOGHOV £YEL GYEOLUGTEL 1] YPUPIKN
TOPAOCTACY TG GUVAPTN GG

2
X" =0
X)=
9(9)="— ;
AKOpO Y€1 6YEOWOOTEL 1] YPOPIKY] TapdoTacy TG ev0eiog d: y=kx+ A. Epgvvijote,
Y0 TOLEG TIHEG TMV K Kot A 1 £v0gia givar acOpUrTTOTN TG GLUVAPTIONCG.

AIEPEYNHEEIE

1. EmiéEre ot deikteg tov petaforémv tng cuvaptnong va dsiyvouv a=2 kot B=2.
Mmnopeite va opicete Tig Tipég TV peTaforémv K kot A ®ote 1 gvbeio va eivan
QCLUTTOTN ™mg GLVAPTNONG;
Mmropeite va eEnynoete Kot alyefpiKd TIG AmaVINGELS GAG;

2. EmléEte d1dpopeg Tipég v tovg deikteg tv petaforémv tng cuvaptnonc.
Mmnopeite va opicete og k00e mepinton TG TIHES TOV LETAPOAE®V K KOl A MOOTE M
evbeio vo elvar acOHumtmT) TG oLVAPTNONG YTAPYEL KATOL0G KAVOVOS OV
aeopd TV eElcmON TNG AGVUTTTMOTNG GE GXECT UE TIC TIUEG TWV CUVIEAEGTAOV TOV
opifouv mv GLVAPTNON;
Mmropeite va eEnynoete Kot ahyefpikd Tig OmavInGELg 6aG;

3. Me v eviod] «Emoavompocdlopiopdsy EMAvVadOlNTUIMGTE TOV  TOUTO  TNG
ocuvdptnong otov g(x) = (x*-a)/(x-f). EmAéEte o deikteg twv petaforéwv va
detyvouv a=1 ko f=0.

Mmropeite va TpocdlopicETE TIG ACHUTTOTEG TNG CLVAPTNONG;
Mmnopeite va e€nynoete Kot aAyefpiKd TG AmaVINGELS GOG;

4. Me v eviod] «Emovompocsdlopiopos» EMOVOOIATUTIDOGTE TOV TOMO  1TNG
ouvapmnong otov g(x) = sqrt(x? + a x + B). EmiéEte o1 deikteg Tov petaforémv
va oetyvouv o=1 wor f=0. Mmnopeite va TPOCIOPICETE TIG OGVUTTMTEG TNG
ocuvéptnong; ‘Exer xatoakdépuven ocvuntmtn mn ocvvdptnorn.  Mmopeite va
eEnynoete Ko oAyePPIKA TIG OMAVINGELS GOG;

OAHTIIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

lNa tn Siayeipion Twv epyaAeiwv Tov ULKPOKOOUOU
Zntote amd Toug pobnTég:

e Noa xwvobdv tov kd0e petaforéa katdAinia dote va opicovv v e€icmwon g
GLVAPTNONG GOUPMVO. LE TN O1EPEVVIOT).

e  Metakivodv 10 onueio A dcte va UETOPAAAOLY TNV KATOKOPLPO TOL
SEpyetal amd avto.

e No petakwvovv 1o onueio M kot va mapakorovfodv mwg petafdAioviot ot
OTOGTAGELS TNG KATAKOPLONS 6T0 M amrd TNV KOUTOA.
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e Nao ypnowomolovv v evtoln “Properties” yw vo eravamnpocdiopilovv ta
YOPOKTNPLIOTIKA TOV HETOPOAEDV Y10l VO, LTTOPOLV VO ETAVATPOcdtopilovy v
ovvaptnon f(x).

Na T diepevvnoeig

Zntmote and Tovg pobntég va. mopatnpovv, va TPoPAETOLV, Vo EAEYYOLV KOl VO
ek@palovy oty opdoda Tovg Kot 6TV Téén:

e T 10 yphonuo

v Tn popen tov ypoeruatog mov opileTorl amd TS TIWEG TOV TYHAOV TOV
HETOPOAEWV.

Tig alhayéc mov cvpPaivovv Kabmg Kivovv tov deiktn Tov petaforéa h.

Tov tpémo mov petafdrietar 1o guBOypappo tuua BIT kobong kot ta
evBvypoppo Tppato AN ko ENo.

e T Vv adyefpun dwampaypdrevon:

v Kartaypdeovv tig apOuntikég Tipég tov amootdocmv BI', AN kow ENj ko
TOPATNPOVV TOV TPOTO LETAPOANG TOVG.

Na ti¢ anavrnosig

Znmote amd Tovg HaONTEC Vo EKQEPAGOLY GTNV TAEN TIS OmOVTNoELS Tovg. Eivan
mOavov o1 pobnTég va OGOV ATOVINGELS OTMG Ol TAPOUKATO:

Awepelvnon 1

, , , x2 -2 . ,
Ot paBntéc dampaypotedovtal TV GuvapTNoN g(x):—z. Avapévetarl vo Kdvoovv
X_

T1G NG evépyeleg:

(1) Na petaxtvovv 1o onueio A Tpog To +o 1 TO —o0 KOl VO TOPOTNPOVV THV LETOLOAN
™m¢ anoctacns BI'. (2) Na mopatmpricovv tov tpoémo petaforrg tov apluntikodv
Tiov. (3) Metafdrliovy Tig TIHEG TV K Kaw A dote va opicovv v (d) va gival
acvpntet ™G f(X). Ot Tipég TV K kot A mov avapévetol va Bpovv givar k=1, A=2. O
EKTTOOEVTIKOG TTPETEL VoL (NTNGEL amd TOVS LoBNTEG VAL TEPTYPAYOLV TNV UETAPOAN TNG
andotaong BI' kabag 1o A minoidler t Béon (2, 0) kot va eEnynoovy adyePpikd (pe
™ Ponbeta Tov opiov) To cLUTEPAGUE TOVG.

Awgpguvnon 2

Ot poBntéc pmopotiv va emaégovv dtbpopes TInég yia ta o Ko fB. ['a mapdderypa, yio
2
0=3 Kot =2 avapévetoar vo SomPayHOTELTOVY THV CLVAPTNON g(x):xx—_z?’. v

nepintmon avth N acvumtomtn (d) eivor n idwa y=x+2. H alyefpikn dwampayudtevon
Yol TV ACVUTTOTN Yo TIG SIAPOPES TIES TV o Kot B Ba odnynoet Toug pantég va
STLTOVOVY KAVOVEG OTMG Y10 TOPAOELYIA 1) TN Yo TO K givon mavtote ion pe 1.
Axoua, petakivouv 1o onueio M ot 0éon (2,0) kou petakivovv tov petoforéa h
wote ot TéES tov va mAncualovv oto 2. 'E1ol domiotdvouy 0Tl 1 KOTOKOPLON
andotaom stvor y=2.
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Awepevvnon 3

3
Ot pobntéc odwmpoypotedovioar TNV GLVAPTNON g(x):xT_1 . Avopévetor va

HETAKIVoOVV TO onpeio A apyd kot va mapokolovfodv v petofoin g andotaong
AB. Tlpopavadg Ba dwamotdcovy O0tL 1 amdctoon AB peyoddver dapkmdg 660 T0O
onpeio A minoualet oto 0. £° vt Vv mtepintwon Bo Tonobeticovv to onueio M ot
0éon (0,0) ko Ba petakivodv Tov petaPoréa h dote ot Tég Tov va tAncialovy oto 0.
"Eto, avapéverar va dtametdcovy 6t 1 gubeia ¥=0 givarl acountw.

Awepsuvnon 4

Ot pabntéc dompaypatedoviar v ocvvaptnon g(x)= V2 +x . Avapévetar va
petaxvinoovy 1o onpeio A apyd kot va mtapokorovBodv v petafoin g amdcTaong
AB. Ilpogavag Ba mapatnpricovv v dmapén dvo TAdywv acvurttotey. Kat oty
TEPIMTOGN OVTNG TNG SLEPEVVNONG Ol LOBNTEG AVAUEVETOL VO KATOANEOVV GE avaAoyQ
aAyePpikd cvumepdopata Kot vo Bpovv Ot ot acvpurntmteg sivat (d): y=x+1/2 ko (d):
y=-X-1/2. Avapévetor va emAEEOVV Yo TV TAPAUETPO Vv TG TInéG 4, 5, -1, -2, -3, k.4
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5.4 2ZENAPIO 12 : O1 epapuoyég Tou S1apopikou AoyIiououU

)= (- 10} 4 x-10+ 0

Kavih=17.61 |

5.4.1 H kevTpIKN 10€a TOU Ogvapiou

270 GEVAPLO OVTO O LOBNTEG KAAOVVTOL VO EPUPUOGOVV TIG EUTELPIEG TOV ATEKTNGOV
amd TG OlEPELVNGELS TOL EKOVOV OTO TPONYOVUEVO GEVAPLO TOLG OLLPOPLKOV
AOYIoHOU 01N SlEPELVNON CLYKEKPIUEVOV TPOPANUATOV. ZVYKEKPIUEVO EUTAEKOVTOL
o€ OlEPEVVNGEIS TOPATNPNOTG, EKPPAONG Kol  OAYEPPIKNG  SOMPOYUATEVLONG
petaforldv  mov ovpPaivoov  Kotd TN Swxelpon  HOVIEA®V KOl YPOPIKAOV
OVOTOPOCTAGEDV GUVAPTICEWDY TOV AVAPEPOVTOL GE TPOPANLATA.

5.4.2 ZT1é)0I

e No amoKTNGOoLV EUTEIPIEG CYETIKES UE TNV EQUPLLOYN TOV EVVOLDV TOV SLOPOPIKOD
AOYIGHOVU yuo TN AVOT| TPOPANUATOV HEYIGTOTOINGNG KOl EANYIOTONOMNONG T®V
TILAOV OEOOUEVIG GLVAPTNOTG.

e No omOKTCOVV EUTEIPIES GYETIKEG HE TOV TPOTO TOL GLVIEOVTOL TO, TOLOTIKA
YOPOKTNPIOTIKE TNG KOUTOANG NG oLVAPTNONG HE TNV AVOM TpoPAnudTmv
OYETIKOV e LETAPOAEC TOV TIUDV HLOG GLVAPTNOTG.

e No HeAeTOVV KOl VO EKPPAGOVV TOLOTIKG Kot ahyePpukd TNV Vapén peyictov Kot
eloyiotv TG cuvapTOTG.

5.4.3 AIBAKTIKN TTpoéTOAON

OPrANQ:H TH: TAZHZ

Ot 0paotNPLOTTES AVTEG EVOEIKVLTAL VO O100CKOVTOL GTO EPYAGTNPLO VITOAOYIGTAOV
Kot ot podntég va gpydlovtor oe opades 2-3 atdpmv pe euAro epyociog. Mmopovv
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oumg va Ooegoybobv kot oty TAEN mov SwbéTel pHOVO éva VTOAOYIOTN UE
Bwteompoforéa. X’ autr Vv mEPimTOON Ol UOONTEG GLUTANPOVOLY TO POALN
epyaciag pe fAcT TIG TOPATNPNCELG TOV KAVOLV KATH TNV SlEPEVVNON OV YiveToL O’
oA TV TAEN Ko KoTeELOVVETOL OO TOV EKTANOELTIKO 1 KATO10V HofnT. £10 TAOiG10
avTd KAVOLV TOPEUPACELG OTNV OlEPEHVNON UE TIG OToieg eKEPALOLY TN SIKN TOVG
oTpatnyikn otn depevvnon. Kabwg téroleg mopeppfacelc pmopovv va yivovior otnv
TaEN o’ 6GAOVS TOVG HAONTEC O JOACKMV TPEMEL VO, TIG VITOSTNPILEL KOl VO ETOIDKEL
va ou{nTovvtol OAEC 01 TOOVEG GTPATNYIKEG TNG OLEPEVVIOTG.

Ye k0Be mePINT®MON 0 EKTAUOEVTIKOG TPEMEL VO EYEL OO TPV TPOETOUAGEL TOV TPOTO
mov O yEP1oTEL TIC SOPOPETIKES GTPOUTNYIKES TOV TOAVOV va dtatuTtmBovv kabmg
Kot TIG TOavES EKPAGELG TOVG.

Ao TPEMEL LE TN GTAGT TOV VO TPOKAAEL TNV EPAPLOYT TOV OLOPOPETIKADV TPOTMV
depevvnong, va evBappvvel kdbe pobnt va dokipdlet T1g 10éec Tov, va ek@pAaletl Tig
EIKOGIEG TOV KOl VO OLOTUTIMVEL TO. GUUTEPAGLOTA TOL €AeVBepa. Ao TPETEL VO
evBappbvel tovg poONTEG Vo mpoomaBohv  va  emaAnfedovv  adyefpikd  To
OTOTEAEGLLOTO TMV OLEPEVVIICEDV TOVC.

OI NAIAATQIIKEZ AYNATOTHTEZ TOY ZENAPIOY

Ot TpotevOUEVEG GTO GEVAPLO OPACTNPLOTNTES APOPOVV (OIVOUEVO TO. OTOiN
TPOKOAOVVTOL OO TNV OpAcT TV HoONTOV G€ TPOGYESUGUEVOVS VITOAOYIGTIKOVG
HUIKPOKOGLOVG [LE GKOTO TNV OVAOEIET] T®V S1EPEVVOVUEVOVY WO0THTOV TOVS. 'ETot ot
OTOVTICELS OTO EPOTNLLATE TOV TIBEVTOL GTO TAAIGLO QVLTOV TV JEPELVICEMV OAAA
KO 0DTOV TOL 0 O13dcK®mV 1 ot 110t o1 padntég pmopoHv va Bécouvv givarl duvatodv va
amOTEAEGOVV €va TEPPAALOV amOKTNONG Kol EKOPOCTG EUTEIPIDV CYETIKMOV UE TNV
€vvolo. TNG oGLVAPTNONG TOPAY®YO MG OPYIKNG GLVAPTNONG, TNV TOPOTHPNCT,
Ekppoon Kol oAyeBpkn €K@pacn Kot Olepehvon TNG CLVAPTNONG TOPAY®OYO, CE
oxéom UE TNV GUVOEST TMOV TMOLOTIKAV YOPUKINPICTIKOV TV dvo cuvaptioewy. Ta
epyoreia OV €xovv evooUaT®BEl GTOVG HIKPOKOGLOVS divouy TV duvaATOTITO GTOVG
pobntég,

e VO KOVOLV TEWPAUATO LE TOV TPOGOOPICUO GULYKEKPIUEVMOV GLVOPTHCEMV
TPOKEEVOL VA O1EPEVVIICOLV TNV VIapén peyiotwv - elayictov,

e va dgpevviioovy T B€om tov onpeiov A 610 omoio maPoLGSLALEL | GLVAPTHOT
HéY1oTO N €Ay IOTO,

e vo AVvvouv mpoPAnupato oAyefpucod TPOGOIOPICHOD TG TOPAYDYOL TNG
ocuvéptnong o€ éva onueio tov mediov opilopod TNG Yo VO VITOAOYIGOVV TO
LEYLOTO 1) TO EAAYIOTO TNG GLVAPTNONG,

e VO TOPOTNPOVV KOl VO, EPUNVEDOVY TO OTOTEAEGUOTO TV YEPIGUDV TOVG,

e Vo eKPPAlovV eKaciES, VL KAVOLV YEVIKEDGELS, VO SIATLTIMVOLY VITOOEGELS Kot
Beopnuota kot vo to ekppdlovy pe padnpatikodg dpovug,

Axépo, pmopodv vo emepfoivovv Kot vo Tavampocsdlopilovv Tig SuvaTOTNTES TOV
EPYOAEIOV 1 VO EMOVASIOTUTAOVOLY TOV TPOTO OPICUOD TMOV OVIIKEWEVOV KOl VO
HETAPAAAOVY TNV EUEAVION TOVG. ATd avth TV Amoyn ot HKPOKOGUOl &givat
ETOVOYPTCILOTO GO Kol dTVOLV TN dSUVATOTNTO GTOVS YPNOTESG VO SLOTLITMVOVY KoL
VéOL EPOTNUOTO TOL APOPOLV 1OWITEPES YVOOTIKEG TTLYEG TGV  UAONUATIKOV
OVTIKEWLEVOV.
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IMOPEIA THZ EODAPMOTHE TOY ZENAPIOY

To oevdplo amotedeitor amd TéGOEPLG €pyacieg. Znv TPOTNH, Ot  UaONTES
dlmpaypatedovtor v HETOPOAN Tov eUPadol TG TOUNG €VOG KOVOAMOU TTAPOYNG
vepoy Kot avalntovv TN yovio otnv omoia 1 mapoyn €lvar péytotn. X dgvtepn, ot
pnafntég avalntobv v eAdyloTn AmOcTACT CNUEIOV amd TN CLVAPTNON f(X)=\/; .
Yy tpitn, dtepevvaton n Vapén ™G EAAYIOTNG JPOPAS TOV TILOV HETAED TMV
cuvaptioeav f(X)=e*kat g(X)=ox . Zmmv tétaptn, peretdron n petofori g
OLYKEVTPMOOTG VOGS POPUAKOV GTO aipa evog acBevols 6e oyéon e TOV pOVO OV

TEPOAGE ATO TN GTLYUN TNG XOPTYNONG TOV.
H epmhokn| tov padntov pe kabe pia SpactplotnTo avopiEVETOL v avodei&et:

e Tn oyéon g HopPNG TNG KAUTOANG KOt TNG LETAPOANG TOV TIUDV TNG.
e Tmv otevn oyéon g povotoviag g cuvapTNoNS Le TNV Vapén PEYIOTNG 1
eEAIY(1GTNG TIUNG.

e Tn otevn oyxéon g petafoing g kAiong g KaumbANng pe v vmopén

HEYIOTNG 1 EAAYLOTNG TIUNG TNG GLVAPTNOTC.

O ekmadevtikdg pmopel va Intd and tovg pabntég va emainbedovv alyefpikd ta
ocvumepdouaTd ToVG o€ KAOE mepintwon.

MINAKAZ NEPIEXOMENQN

, , Tunpa ,
Epyocia [Teprypa , Ilepreyopevo
pY prypaen EQOPLOYNC pLEXon.
. , AlepevVnoeElS  GYETIKEC UE TNV
Epyacia 1 To K(XV\iX:»lOT’)(Xp oxnG OAOI LEYIGTOTOINGN TNG TTAPOYNG VEPOD
P oo £vo. KovEaiL
Amootaon onueiov AlepeVVNOES  OYETIKEG UE TNV
Epyacia 2 Ao KOUTOAN OAOI amoOcTOoT onpeiov amd KOUmTOAN
oLVAPTNONG GLVAPTNONC.
EAdyiom tiun g AlepevVnoelS  GYETIKEC UE TNV
Epyaocia 3 dlapopac 6vo KAT/ZEIZX | ehdyom tun g 0popds ovo
GLVOPTIGEDV GUVOPTIGEDV.
H péyrotm tun . , .
Epyocio 4 | ovykévipoongevog | KAT/ZEIX H HEYLOTN TN T OUYKEVIPOONS
. EVOG QOPLLAKOV.
QOPLAKOV
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5.4.4 Oépa 1. To KavdaAl TTapoxng vepou

2TV EMQPAVELN EPYACIOS TOV TUPUKATO PIKPOKOGHOV £xel oyedlaoTel I KAOETY
TOpM] €vOG KavaAloU wapoyns vepov. Eniong éxel oyedlaotel 0 yeOUETPIKOS TOTOG
TOV SNUELOV TOV £(0VV TETUNUEVY] TO AVOLYHO TNG YOVIOG 0 Kol TETaypévn 1o 1/4
70V guPadov TG TOouNG TOV Kavailov. Mropeite va Kiveite To onueio I' ywo va
petafdrrete ™ yovie ko To onugio B yio vo perafairere To pKog TOV TPLOV
nievp®V Tov. Epgovijote Ty oyéon petald g yoviog Kol Tov pfadod yio Tig
O1AQOpPES TINES TOV PIKOVS TOV TPLAOV TAELPAOV TOV.

AIEPEYNHEEIE

1. Mnopeite va meprypdyete mog petofdiretor 1o gufaddv tov Kavolod KoM
petafarietor n yovia o; Mropeite va ekppdoete akyefpukd v oy€om avtig g
oLUUETOPOANG;

2. Mmopeite va Ppeite yoo mow TN g yoviag 1o epPfaddv yivetor péyioto;
Mmropeite va eEnynoete kot alyefpikd 1 dadikacio e0pecNG;

3. Zv em@Aaveln pYaciog TOL MKPOKOGLOL £XEL GXEOAGTEL 1] YPAPIKY| TOPAGTACN
g ovvaptong f(x)=(x - 10)*+(x-10)+0. Mmopeite vo enavadIATUTOCETE TOV
TOmo TS ovvapnong ®ote vo toplalel akpPdg HE TNV KOUTOAN  TOL
YEMUETPIKOV TOMTOV;
Mmnopeite va e€nynoete aAyefpikd v andvinon cog;

4. EmavaldPote Tig TPONYOOUEVEG DEPEVVNGELS KOl Y10 OAAEG TIUEG TMOV TAELPOV
™ topng. Tt petofarrieton kabmg Kveite To onueio B; Mmopeite va eléyEete Ko
va emPeforwote aryePpikd Tov TOTO TOL PP|KOTE;

Avokepoiaioon: Xvlnmote oty TdEn Yoo TOV TPOTO MOV TPOGOOPIcATE TN
ocvvéptnon f(x) dote va tovtiCeton pe ™V KapmdAn mov opiler to onueio M.
EmBePoarwote alyefpikd tv tavtion. XZvintiote ot t9EN 1OV pOAO TV
CUVOPTNCEWDV GTI| LEAETT] QUIVOUEVOV TNG KAOMUEPIVOTNTOG KOL TOV EMGTNUMV.

OAHTIIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

Na tn Slayeipion Twv epyaAsiwv Tov UILKPOKOOUOU
ZnmoTte amd Toug LobnTés:

e No petokivodv ta onueio A, B xoau I' dote va petafdriovv 10 oynua g
KaOeTNG TOUNG TOL KAVAAL0D.

e No ypnoonolovv v evtod] « «Emavampocdiopiopods» » TPOKEEVOL Vi
opicovv v e&icmwaon g cvvapmong f(X) coppova pe v dtepedvnon.

e No ypnowomoovv v €vioAn “Iddtrtec” yu va emavampocsdlopilovy Ta
YOPOUKTNPLOTIKA TOV AVTIKELEVOV TNG EMLPAVELOS EPYACTOG.
Na tg diepevvnoeig

Znmote and Tovg polntég var mopatnpovv, va TPoPAETOLV, Vo EAEYYOLV KOl VO
ex@palovy otV opdda Tovg Kot 6TV Téén:

e T 10 yphonuo:
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Tn popoen| tov oynuoatog g toung ABTA.
Tn popoen tov ypaenuatog mov opileton amod Tig 0éoelg Twv onueiov A, B
kot I
v Tn popen tov ypaenuatog tg svvapmong f(x).
e T Vv aAyefpikn dwompaypdrevon:
v Kartaypdeovv ta peyédn kot 1o epPaddv g kdbetng Tounc.
v Tnv adyeBpwn e€icmon g cuvaptnong f(X).

Na t¢ anavrjoeig

Znmote amd Tovg HaNTéC vo ekepdcovy otnv Taén Tig amavtioelg tovg. Eivon
TOavVOV 01 LoNTEC Vo ODGOLY AmAVTNGELS OTMS O TOPOKATO:

Awgpguvnon 1

Ot pantég dwumpaypatevoviot To eRPaddv e Topuns. AVaUEVETAL Vo KAVoLVY Tig ENG
EVEPYELEG:

(1) Na perakiwvoov to onueia I'. (2) Hoapampodv nadg petapdiretor 1o onueio M
oV kopmoAn tov gufadod. (3) EmAéyovv v cvvdaptnon f(X) kot v eviodn «
«Emavampocsdlopioldcy » Kat 6T cuVEXELD TANKTPOAOYOVV TOV TOTO TG GLVAPTNONG
MOTE TO YPAPNUA TNG va TovTileTon pe TV KopmdAn tov eppfadod. O ekmadevTikog
npénel va (nmoel amd Ttoug pobntég va vmoloyicouvv 1o euPaddv NG TOUNG
oLUVOPTNOCEL TNG YOVIKG o Kot vo PBpouv €16l Vv KatdAAnAn eflocwon yw v
ovvaptnon f(X). AkOpa TPENEL Vo EMGTAGEL TV TPOGOYN TOVG GTNV TEPLYPAPT TNG
HOPONG NG KOUTOANG, KaBDg 0ev eivon mapaforn aAld HEPOG UIOG TPIYMVOUETPIKNG
KOUTOANG.

Awepelvnon 2

Ot paOntég avapéveton vo dlomioTO®covy OTL 1 Yovio Yoo TV omoio £XouV HEYIeTO
euPadov eivar 60°. H oyéon g cvupetaforig eivar tprymvoustpiky kot ek@pdaleton
and ™ oyéon E=4npo*(1+cvva)

Awepevvnon 3

Ot poBntég avopévetar va  mAnktporoynoovv ot 0éon g f(X) eivon
f(x)=4*sin(x)*(1+cos(x)).

Awepevvnon 4

Ot pobntég avapéveror va mapotnpnoovy 01t kabng petafdriiovv to onueio B,
petoPdAdetal To HEYIGTO OAAG Oev OALALEL M LOPPT TNG KOAUTUANG. O EKTOOEVTIKOG
umopet va {ntnoet amd Toug LobnTég vo STVTMCOVY TOV YEVIKO TUTO TG e&icmong
oL VToAoYilel To epPaddv TG TOUNC.
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5.4.5 Ofépa 2: ATT6oTOON ONMEIOU ATTO KANTTUAN OuvAPTNONG

2NV TOPOKATO EMPAVELD EPYOUSLOS EYEL OYEOLAGTEL N YPUPIK TOPAGTACT TNG
ovvaptnong f(x) = sqrt(x). Akopa £rovv oyedrootel éva onueio M otV KOPTOAN
™G ouvapTNoNS Kol £vo onueio A ekTOg ovTiS. AKOpO £(0VvV GYEO0OTEL OL
YEOUETPIKOL TOTOL TOV onuei®V oV opilovtar amd Ty TeTUpéVI] T0v M Kot TNV
andotaon d Tov A ko M kKaO®Og kot a6 Ty TeETAypévn Tov M Kon TV andécToon
d Tov A kou M. Epgowvjote Tov Tpémo petaforfc tg amdotaong d 6tav o M
KIVEITOL 6TNV KOPUTOAN TG CVVAPTNONG..

AIEPEYNHEEIE

1. Mnopeite va meprypdyete nog petafdiietor n amodctaon d kabmg xwveite 10
onuelo M whveo otV YPOQEIKN]  WOPAGTACT  TNG  GLVAPTNONG;
Mmnopeite va ex@pdoete adyePpikd v 6yEoM TG CLUUETAPOANG;

2. Mmopeite vo meprypdyete ndg petafdiietor 1 ondotacn d cvvapticel g
TeTuNUéVNG tov onueiov M; Xe moid 0éom m omdotoon d eivon eldyiotn;
Mmnopeite va eKppacete Kol aAyefpikd v ox£oTm TOV dVo UETAPANTOV Kot va
EMOVOAOLATUTTAOCETE TOV TUTO TNG E(X) MOTE VO TAVTILETO LE TOV YEOUETPIKO TOTO
ToV onueiov A;

3. Mmopeite vo meptyplyete ndg petafaiietor 1 ondotacn d cvvaptiosl g
tetaypuévng tov onueiov M; Xg mold 0éon m amdotaon & elvar eddyot;
Mmropeite va ekppdoete Ko alyefpcd v oxéon twv dvo UETAPANTOV Kol Vo
EMAVOOLOTVTIMGETE TOV TUTO TNG g(X) MOOTE va TOTILETOL LE TOV YEMUETPIKO TOTO
tov onueiov K;

4. EmovolaPate T TponyoOUeEVES SIEPEVVICELS Kat Yo AAAEG BEoelg Tov onueiov A.
[bg petafdireton m eldyiotn amdotacn Kabhg petafdrriete 1 0€om TovL
onueiov A;

Mmnopeite va emPBePardote adyefpikd tov TOTTO TOL PPNKATE;

Avokepaiaioon: Xvintmote oty TN Yo ToV TPOTO OV PETAPAALETOL 1 ATOGTACT
OLVOPTNCEL TNG TETUNUEVNG Ko NG TeTAyuévng tov onueiov M. Exepdote v
alyePpikny péBodo mov axoAovOncate Yoo VO TPOGOIOPICETE TN GLVAPTNON TNG
OmOGTACNG OTIS OVO TMEPMTMOELS KOOMG Kot €va YEVIKO TPOmO €VPECNG TNG
GLUUETAPOANG dVO TOGOTHTOV OAYERPIKE Kol Ypapikd. Zulntiote 6T TAEN TOoV pOAO
TOV GUVOPTICEDV GTI LEAETN POUVOUEV®V TNG KOOMNUEPTVOTNTAG KOL TOV ETICTNLAOV.

OAHTIIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

lNa tn Siayeipion Twv epyaAsiwv Tov ULKPOKOOUOU
ZnmoTe amd Toug LobnTés:
e Nao petokivodv 1o onueio M dote va petafdrlovv v andotacn d.

e Noa ypnoyomoobv v evioln « «Emavompocdiopiopogy » TPoKEHEVOL Vo
opicovv v e&icwon g cvvipmong g(X) cOuemva pe v depedvnon.

e  Noa ypnowomotovv v gvtoAn “Idtottec” i va emovampocsdiopilovy ta
YOPOKTNPLOTIKA TOV OVIIKEWLEVAOV TNG ETUPAVELNS EPYUCTAC.
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Na t¢ diepevvnosig

Znmote and Tovg pobntég vo mapatnpodv, vo TpoPAEmovV, vo AEYYOLV KOl VO
EKQPPALOvV 6TV OHAdM TOVG Ko 6TV TAEN:

e T to yphonpo:
v Tn popen tov dvo yewpetpikov tortmv Cq kot Co.
v Tnv petafoln g omdotaong AM.
v Tn popen tov ypaenuatog tg svvapmong f(x).
e T Vv aAyefpikn dwompaypdrevon:
v Tnv apBuntikn petafoin g andotaong AM
v Tnv petafoin tov cvvietaypévov tov onueiov M, K kot A.

v Tnv odyePpikn &icmon tng cuvaptmong g(x).

Na ti¢ anavrnosig

Znmote amd Tovg paNnTéc va exkppdcovy otnv Taén 11§ amavinoels tovc. Efvon
mOavov o1 pabnTég va 0GOVV ATOVINGELS OTMG Ol TAPUKATO:

Awepevvnon 1

Ot pobntég Sampaypotevovral v andéctacn AM tov A amd 10 onueio M g
GUVaPTNONG F(X) = /X . AvauéveTal vo Kavouy Tic eEG EVEPYELES:

(1) Na peraxwvodv 10 onueioc M. (2) No mopatmpodv mmdg petafdrietor Tto
evBvypoppo tupa AM. (3) Na mopatnpodv mog petodAietar ot apltOuntiky] Tun
Mg amootacng d. O ekTodEVTIKOG TPENEL VA, EMGTHGEL TV TPOGOYN TV HadnTtdv
TNV TEPLYPOPN TNG UETOPOANG KAODG Kol 6TOV TPOTO EKPPOONG TNG LETAPOANG e T
Bonbewa g oAyePpikng Swrtdmong. AnAadn Oa mpémer ot pobntéc vo

YPNGILOTOMCOVY  TOV TOMO TG amdotacng d= \/ x-xaP +(y-va)? v va

EKQPPACOVY OAYEPPIKA TNV OMOGTOCT KOl GTN] GULVEXELWDL VA TNV EKOPACOLV ©G
GLVAPTNOT TOL X 1] TOL Y.

Awepelvnon 2

Ot poOntéc (1) avapévetanr vo mopatnpovyv mmg petafailetor 1o onueio M oy
KOUTOAN TG cuvaptnone. (2) Na mapatnpovv nmg petafdiiovtal to onpeio A mov
opiCer tov y. 10mo C;. (3) Na emhéyovv v ocvvaptnon g(X) Kot v EVIOAn «
«Emavampocsdlopioldcy » Kot 6T GLUVEXELD TANKTPOAOYOHV TOV TOHTTO TG CLVAPTNONG
®oTE TO YPAPNUA TG Vo Tavtiletan pe KAOe po omd TIG KAUTOAEG TOV YEOUETPIKOV
tonov. O eKMOOELTIKOC TPEMEL VO, EMCTNCEL TNV TPOGOYN| TOV HoONTOV oTNnV
TEPLYPOPN TNG HOPONG TNG KAUTOANG, kaBmG dev elval mopafoir] oAAG KOUTOAN
dppntng ocvvapmmone. Ot padntég avapéverar vo, damoTadcovy Ot 1 6Y€orn g

ovppetaforns tov d xar X(M) givor n g(x)= \/x2 ~7x—10Vx +41 Kol ¢ av TV
TANKTpOoAOYHGOLV ot B€on g g(X) M Ypapikn g Tapdotacn Oa tavtileton pe v
kapmoAn Cq. H eldyiom amdotoomn sivor 2.92.
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Awepevvnon 3
Ot pobntéc avapévetar vo mAnktpoloynoovv oty 0éon g g(X) v e&iocwon

9(x)= Ux® 7x2 —10x + 41.

Awepelvnon 4

Ot pofntég avapéveral vo mopatnpoovy 0Tt Kabdg petafdAlovv 10 onueio A,
HETOPAALETOL TO PEYIOTO TNG AMOGTACTG OALA OV AAAALOVY LOPPT O1 VO KOUTVAEG.
Avopévetal vo Tapatnpioovy 0Tt kabdg T0 oNUEI0 OMOPOKPVUVETAL TPOG TIG OeTIKEG
TIUEG TOV AEOVA TV Y TO EAAYLOTO HEYOADVEL. AKOUO OTOV OTOUAKPVVETOL TO A TPOG
TIG OPVNTIKEG TIWES TO €AAYLOTO PEYOADVEL Kot TTAAL O eKTodeLTIKOC Umopel va
nmoel amd Tovg HedNTEG Vo SlUTLTOCOVY TOV YeVIKO TOmO NG amdotacne d
GUVOPTIGEL TOL M KOl GUVOPTNGEL TOV Y.
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5.4.6 Ofpa 3: EAGxioTn TIpA TNG d1a@opdg duo CUVAPTACEWV

XTIV emM@AveD €PYAcioc TOV TOPUKATO MIKPOKOGHOL £YOVV OYEOLOOTEL OL
YPOPIKES TOPASTAGELS TS ouvdpTtinong f(x)=exp(x), TS ocvvdptinong g(x)=a*x
Kot TG dwpopds tovg h(X) = f(X)-g(x). Aképa égovv oyeoractel,  €QomTOpéVY
¢ f(x) oto onueio A, n €v0cia mov dépyeTor 0rd To A Kot gival KGAOeTn otV Y
KOO®OG Kol To ev0VYPOppPO TURA TOV EVOVEL TO CNUELN TONUNG TNG NE ME TIS OVO
YPOPIKES TopacTacels. Epeuviiote Yo TV 6éon TOV 0V0 GLVUPTIICEMV KOODG
Kol Yuo Tov TpOomo petafoing g amdotaong AB kaOog perafdirete gite TO
onueio A gite Tnv T1] TOVL 0.

Awepevviogig

1. Mmnopeite vo meprypdyete mog petafdiieton n andctacn AB kabog kiveite 10
onuelo A mlhvo omv  ypaeikn mopdotacn g ovvaptnong  f(x);
Mmnopeite va ek@pdoete ahyefpikd TNV 6XEGT TS GLUUETAPOANG;

2. Mmopeite va meptypyete ¢ petafdiietar n amodctoon AB cuvaptiost g
TETUNUEVIG TOV onpeiov A; Ze mold 0éon M andctaon elvan ehdyiot; Tt oxéon
éxel m epamtopévn otn Béon pe v eAdyot T pe v ocvvdptnon g(x);
Mmropeite va eKk@paceTe Kot oAyEBPIKA TV ATOGTACT) TV OLO CTUEIDV;

3. Mmopeite va eptypdyete Tog petafdrieton n andotacn AB kabdc petafdriete
TOV ovvtereot o; Xe mowd Oéon m  omdotacon AB  elvar  ehdyotm;
Mmnopeite va emPBefaidoete kot alyePpikd TIG AmAVTIOEL GOG;

4. Mmnopeite yw T HEYOADTEPN TIW TOL O TOL PPNKATE GTN TPONYOVUEVT
depedvnon va Ppeite ) B6om mov N andotaon AB eivor eddyiot. [Howa givor n
oxéon g ovvapmong g(x) pe v epoantopévn g f(x) oto onueio ovtod;
Mmropeite va emPBePaidoete kol alyePpikd TIG AmAVTOEL GOG;

Avokepaiaioon: Zulntmote oty Téén Yoo v €Ady ot amdcTaoT HeTald TV 6vo
ocuvapTNoEDV KaBMG Kol Yoo TOV TPOTO €VPECNG OVTNG OAyeEPpKd. Xvinmote ot
TAEN Yo TNV PEYIOTN TN TOV 0L DGTE 1) EAAYLOTN OTOGTACT] TV VO GLVAPTHGEWDY VL
etvar 0 kaBmg Kot yia to yeyovog 6Tt avti Hotdlet va givon TpocEyyion Tov €.

OAHTIIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

la i Stayeipion Twv epyaAsiwv Tou ULKPOKOOUOU
Zntote amd Toug pobnTég:
e No petokvovv to onueio A.
e No petokivodv tov ogiktn Tov peTaforéa a.
e No ypnowomotovv v gvtoAn “Iddmtec” i va emovampocsdiopilovy ta
YOPOKTNPLIOTIKA TOV AVTIKEUEVOV TNG ETLPAVELNG EPYACTOG.
Na t¢ ditepevviosig

Znmote and Tovg pobntég vo mopatnpodyv, vo mpoPAEmovy, vo. EAEYYOLV KOl VO
eKQPALOvV 6TV OLAd TOVG KO TNV TAEN:

e [ to yphonpo:
v Tn popen TV TPIOV YPOPIKOV TOPUCTAGEMV.
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v Tnv petafoln g ondotaong AB.

v Tnv petaPorn g epamtopévng g f(X) oto A.
e T Vv aAyefpikn dwompaypdrevon:

v Tnv apBuntikn petafoin g andotaong AB

v Tnv petafoln g kKAiong g EQATTOUEVTG.

Na t¢ anavrjoeig

Zntmote amd TOvg HoONTEC Vo eKQPPAGOVY otV TAEN TIS amavtioelg Tovg. Eival
mOavov o1 pobnTég va OGOV ATOVINGELS OTMG Ol TAPUKATO:

Awgpsguvnon 1

Otr pofntéc dSwmpaypoatevovtor v andctacn AB tov tetoypévov tov dvo
GUVOPTNCEWDV OV AVTIGTOLYOVV TNV 10100 TETUNUEVT. AVOUEVETOL VO, KAVOLV TIG £ENG
EVEPYELEC:

(1) No peroakivodv to onueio A. (2) Noa mopatnpodv md¢ pHeTaPAAleTon TO
evBOypappo Tunpa AB. (3) Na mapatnpodv mog petadAletor 1 aptOunTikny T g
amoéotaonc AB. (4) Na mapatnpodv ™ popen ™ kapmding h(x). O ekmodevtikodc
TPEMEL VO, EMGTNGEL TNV TPOGOYT TOV HLOONTAOV GTNV TEPLYPOEN TNG LETAPOANG KaBdS
KOl OTOV TPOTO £KPPOONG TNG HLETAPOANG pe T Pondeta g adyePpikng datHmmonc.
AnAodn O mpémer o1 padntéc vo ekppdcovy TV amdctoon AB=e*X —a*x kol vo

YPNOLOTOGOLVV T Hopen TG KapmdAing h(X) yio va meptypdyovy v petaBoin g
AmOGTACTG.

Awgpguvnon 2

Ot pofntég avapéverar vo mopatnpovy v opluntikn tiun g andctaong AB
KaOMdG Kol TN oyfon TG €PAmMTONEVNG ©TO0 onueio A pe ™ ovvdpmmon g(Xx).
Avopévetar va mopatnpriicovv 6tt ot Béon tov A mov 1M amdctocn AB etvan
eMdyotn, M epamtonévn kou M evbeion g(X) eivar mapdAinies. H dwomictwon ovth
npénel va omodetyBel kat alyePpikd, vroroyifovtag to edyioto ¢ cuvaptong h(x)
Ko TV gpantopévn g f(X) oto onueio owtd.

Awgpguvnon 3

Ot pantéc avopévetor va mapotnpnoovy Ot 6tav avdvovv v T TOL o
HEIOVETOL 1 €AAyIOTN amOoTACY. YTAPYOUV TIHEG TOV O OTIS OTOIES 1 OmOCTOON
yiveton 0. Avapéveral va Bpovv 0Tt n péytotn tiun tov A elvan mepimov 2,71. Avtod
umopel va odnynoer oty ewkacio 6tt 1 Ty elval ion pe € m omoio mpémel va
emPeforwbet kKo akyePpid.

Awepsuvnon 4

Ot pofntég avoapévetol va Topatnproovy OTL OTNV MEPIMTOON aUTH 1 EAAYIOTN
amootacn givar 0 kot 6t 1 g(X) ko n epantopévn tavtiCovral. H amodeién npémet va
yivel kal aiyeBpikd vmoAoyioviag to eldytoto ™ h(X) xou v €dpeon tNg
epanTopévng 6to onueio avto.
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5.4.7 Oépa 4: H péyioTn TIA OCUYKEVTPWONG EVOG PAPHAKOU

TNV EMQPAVELY EPYUGLOS TOV TUPUKATM PIKPOKOGHOV £YEL GYEOLUGTEL 1] YPUPIKN
napdotacn TS cvvaptnong f(x) =ax/(1+(x/B)?), [0, 100] | omoia wePLypa@EL TV
ovykévipmon f(X) evog appakov oto aipa evog 0.60gvovg peta amod ypovo X MPeg
oTav Tov yopnynOnke v ypovikny otrypun x=0.

Epgovijote, Yo T péyiotn Tipn] ouykEVTpmong oto aipe tov a60evoig og oyéon
ILE TIS TIRES TV TUPUUETPOV 0. Ko f.

AIEPEYNHEEIE

1. Emiélre o= 4 xou B =3. Mnopeite va meptypdyete Tdg PLETAPAAAOVTOL Ol TIUES
mg ovvaptong f(x); Tlote €ypoope  péyltotn TN GLYKEVIPOONG;
Mmnopeite vo vmoroyicete alyePpikd v PEYIOTN TN TS GLVAPTNONG;

2. Mg dedopévo 6t n Ty tov B givar 3 TOG TpEMEL vaL OpicETE TNV TIUN TOV O MOTE
N HEYIOTN GLYKEVTIPMOOT) VAL EMTVYYAVETOL OKPPOS petd and 3 dpeg Kot vo givar 9
povadec Mropeite va emPefoidoete Kot adlyePpikd v andvinor cog;

3. Tlog mpémer va opiote TIG TIWEG TOV CLVIEAESTOV O Kol B OCGTE M UEYIOTN
OLYKEVIPMOT] TOL (QOPUAKOV VO ETITVYYAVETOL OKPPOG HETA amd 3 mpec Kot
TOVTOYpOVE. M T TS va elvan 6 povadeg; Mmnopeite va emPePoaudoete kot
aAyeBpkd TV andvinon cog;

4. Tlog mpémer va opiote TG TIWEG TOV GUVIEAECT®V o KOl f ®OTE M HEYLOTN
OLYKEVIPMOT] TOL (QOPUAKOV VO ETITVYYAVETOL OKPP®OG HETA amd 6 Mpeg Kot
TAVTOYPOVA n T ™mg va glvan 15 LLOVAEC;
SOUQOVO PE TIC KMVIKEG UEAETEG 1] O®PEAMUOTNTO TOL QapprakoL eSac@oleTon
OTaV 1 T TNG CLYKEVTPMONG TOL GTO Oiplal Vo Eivat TOLAGYIGTOV 12 povédeg Ko
OTO YPOVIKO 0vTO dudotnua dgv yopmyeiton GAlo @dapuoko. Mmopeite va
TPOCIOPIGETE TO TAPABVPO OEEMUITNTAG TOL PUPUAKOV GTNV TEPIMTMOOT TOV
Oéhovpe va éyovpe péytom T 12 povéodeg petd amd S dpeg; Mmopeite va
emPefordoete Kot aAyEPPIKA TIG AMOVINGELS GOG;

Avoakepoiainon: Xolnthote oty TAEN Y0 TOV TPOTO TOL 01 GLVTEAESTEC KaBopilovy
o GUYKEKPLLEVN péylom T ™mg GLUVAPTNOTC.
Yv{nmote ot TéEN Yo TV XPNOOTNTO TNG UEAETNG TOV GUVOAPTICE®V GTNV
QVTILETMTIGT TNG EMGTNLOVIKNG EPEVLVOC.

OAHTIIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

MNa ) édtaxeipion twv epyaieiwv Tov UIKPOKOOUOU
Zntote amd Toug pobnTég:

e No petokvovv to onueio A.

e Nao petakivodv toug 0gikteg TV peTaforéwv a, P.

e No ypnowomotovv v gvtoAn “Idomtec” i va emovampocsdiopilovy ta
YOPOKTNPLIOTIKA TOV OVTIKEUEVOV TNG ETLPAVELNG EPYOACIOGC.
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Na ti¢ diepevviosig

Znmote and Tovg pobntég vo mopatnpodyv, vo TpoPAEmovV, vo EAEYYOLV KOl VO
EKQPPALOvV 6TV OHAdM TOVG Ko 6TV TAEN:

e T to yphonpo:

v Tn popen TG YpAPIKNG TOPUGTAONG.

v Tnv petafoln g kKAiong g eQamTopuévng TS cuvapTNong 6to A.
e [0 Vv alyePpikn dompaypdtevon:

v Tnv apBuntikn petafoin Tov GUVIETAYUEVOV TOV onueiov A.

v Tnv apOuntikn petaforn g KAiong e eantopévng

MNa ti¢ anavrnosig

Znmote amd Tovg HaONTEC Vo EKQEPAGOLY GtV TAEN TIS OmOVTNoES Tovg. Eivan
mOavov o1 LobnTég va ODCOVV AmOVINGELS OTMG O TAPAKATO:

Awepebvnon 1
Ot podntéc drampaypatevoval Ty cvvaptnon f(x)= ax X € [0,100]. Avouéveron
1+(X
3

VoL KAVOLV TIG €ENG EVEPYELEC:

(1) Na petaxwvovv 1o onueio A. (2) Na mapatnpodv o petafdrieton 1 teTorylévn
o0V A. (3) Na mapatnpodv Td¢ LETAPAALETOL 1| EQATTOUEVT TNG KAUTOANG oto A. O
EKTOLOEVTIKOG TPEMEL VO EMGTNGEL TNV TPOGOYT| TOV HOONTOV GTNV TEPLYPOUON TNG
petofoAng xkabdc Kot otov TpOmo EKPpacng TS petafoAng pe  Pondewn g
alyePping dotvmmong. Andadn| Ba mpémet o1 pobnTég vo EKPPAcoLV TOTE aEdvouy
Kol TOTE PEW®VOVTOL Ol TIHEG NG Kot BEPana va Ppovv ) BEon Tov A otnv omoia 1
OLVAPTNOT TOPOVGLALEL HEYIOTO.

Awepelvnon 2

Ot poBntéc avauéverar va Ppovv v TN 0=6 ®OTE 1 HEYIOTN GLYKEVIP®GN Vo
ovuPel puetd amd 3 dpeg Kot va gtvar 9 povaoes.

Awgpsuvnon 3

Ot pobntég avapéveror va Bpovv v tiun o=1 kot f=-3 ®cte N Pyt cLYKEVTP®ON
va cupPetl petd and 3 dpeg kot va etvon 6.

Awepsuvnon 4

Ot poOntég avapéveron va PBpouv v Tl o=4,8 kot B=5 dote M péylot
oLYKEVTPOOT Vo cVUPEl petd and 6 dpeg kot va givan 15.

O ekmondevtikdg mpémer va (ntnoet omd Toug padntég va emPePordoovv Ko
aAyePpid KaOe amdvTnoT| TOVG GTIG EPEVVNGELG TOL Ba KAvouv.
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6 KE®AAAIO 4 - OAokAnpwpata

6.1 ZENAPIO 13 : AGpioTo oAoKAnpwua cuvaprnong

A 1 T

W
® ~ ffto=08=-32 |
A
| = | o=08
h=-19 | [ e
e F. i |
i [
=3 c1:y:-1.é,l2x.¢1.48 ol / p=-32
e Vo |l|' [

&
Fog=01x-18x+1.3

6.1.1 H kevTpIkn 16€éa TOU Oegvapiou

210 ogviplo avtd ot pantéc KaAovvior vo. Bpouvv TNV apylkn GLVAPTNOCT oG
O€dOUEVIIC GLVAPTNONG KOl VO EPAPLOCOVY TIG EUTEIPIEG TOL AMEKTNOAV OO TIG
OlEPEVVNGEIS TTOV £KAVAY GTO. TPONYOVUEVO GEVAPLOL TOLG OLPOPIKOD AOYIGHOV.
YUYKEKPUEVO EUTAEKOVTOL GE JEPEVVINGELS TOPATIPNONGS, EKOPACTG KOl OAYERPIKNG
dampayudtevong pe ™ Pondela petaforémv ot omoiot opilovv dvo cuvaptioeelg f(X)
kot F(X), dote 1) de0tEPN Vo givan apyikn TG TPOTNG.

6.1.2 ZT6XOI

e No amoKITNGOoLV EUTEPIEG TYETIKEG LE TNV EVVOLA TNG OPYLIKNG CLVAPTNOTG.

e No omoktnoovv gumelpiec GYETIKEG Pe TOV TPOTO VTOAOYIGUOV TOL AOPIGTOV
OAOKANPOUOTOG LG CUVAPTNOTG.

e No SlTvTOCoVY KOVOVEG VTOAOYIGHOD TOV 0OPLGTOV OAOKATPMUOTOG.
6.1.3 AIBOKTIKA TTPOTACN

OPrANQzH THZ: TAZHZ

Ot dpaoctnproTreg avtég evosikvutal va d1OACKOVTAL GTO EPYACTHPLO VITOAOYIGTMOV
Kol ot padntég va epydlovtar oe opdoeg 2-3 atopmv pe pUALo gpyacioc. Mmopovv
oumg va defayxbodv kot ot  TAEN mov Jwbétel pOvo £vav VTOAOYIOTH e
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Bwrteonpoforéa. X’ oty TV mEPITT®ON Ol UAONTEC GULUTANPOVOLY TO. PUAAN
gpyaciog e Paon Tig mopatnpNoELS TOL KAVOLUY Kotd T diepehivnon mov yivetar o’
OAN TV TAEN Kol KatevBouvetal amd ToV EKTAOEVTIKO 1] KOOV pafntn. Xto mAaiclo
avTO KAvouv apeUPAcES 0TV JlEPEVVNON UE TIC 0moieg eKPPALovY TNV O1KN TOVG
otpatnyikn ot depedvnon. Kabag téroteg mapepfdoelg pmopovv va yivovior 6ty
TaEN am’ 6GAoVG TOVG LaBNTEG 0 O10ACKWV TPEMEL VOL TIC LITOSTNPILEL Kol VO EMOIDKEL
va cu{nTovvtal OAeg ot TOAVES GTPATNYIKEG TNG dlepeEdVIONG.

e KaOe mepInTOON 0 EKTAOEVTIKOG TPEMEL VAL EYEL OO TPV TPOETOYLAGEL TOV TPOTO
oV o XEPIOTEL TIG SLUPOPETIKES GTPATNYIKEG TOL TOAVOV Vo SlaTLTWOOVY KaOMDC
Ko T1¢ mOavEg eKPACELS TOVC.

Ao TPETEL E TN GTAGT TOV VO TPOKOAAEL TNV EPAPLOYT TGOV SOPOPETIKAOV TPOT®V
depevvnong, va evBappivel kdbe pobnt va dokipdlet T1g 10€eg Tov, va ek@PAlet Tig
EIKOCIEG TOV KOl VO S10TVIMVEL TO, GUUTEPAGHOTA TOL €AeV0epa. AKOUO TPETEL VOl
evBappbver tovg pobNTéEG Vo mpoomaBobv  va  emaAnfedovv  adlyePpikd Ta
OTOTEAECLATO TOV JEPEVVIIGEDY TOVG,.

OI NAIAATQIIKEZ AYNATOTHTEZ TOY ZENAPIOY

Ot mpotevOueveg GTO GEVAPLO dPACTNPLOTNTES APOPOVV (OIVOLEVO TO. OTOiN
TPOKOAOVVTOL amd TN Spdorm TOV HoONTOV 0E TPOCYESIAGUEVOVS VTOAOYIGTIKOVS
LIKPOKOGLOVG LE GKOTO TNV avAdelEn TV dlepeuvoievav 110THTeV T0vs. Etot o
ATOVTIOELS OTO EPOTNLATA TOV TIBEVTOL GTO TAAIGIO OLTOV TV SEPEVVHGE®V OALA
KOl 0VTOV TOL 0 OAcK®V 1 ot 1101 o1 pabntég pmopovv vo BEcovv givar duvatdv va
AmOTEAEGOVV €va TEPIPAALOV amOKTNONG Kol EKQPOCTG EUTEIPIDV CGYETIKMDY UE TNV
£vvolo TG apyYIKNg GLVEPTNONG Kol TOV 0opicTov oAoKANpdpatoc. Ta epyaieio mov
&xovv evoopatwdel 6Tovg PIKPOKOGOVG divouy TV duvaTdTNTo 6TOVG HOBNTEG,

e VO KOVOLV TEWPAUATO LE TOV TPOGOIOPICUO GUYKEKPIUEVMOV GLVOPTHCEMV
TPOKEEVOL 1] TOPEYYOG TNG HOG VO TOVTICETON Pe TV A,

e vo Odlgpeuviicovy moteg TES TV petaforéwv opilouvv tn {nroduevn
ocuvéptnon,

e VO TOPOTINPOVV KoL VO EPUNVEDOVV TOL ATOTELEGLLATA TV YEPLGUAV TOVG,

e Vo eKQPALOVV EIKAGIES, VO KAVOLV YEVIKEDGELS, VO O TUTTOVOLYV VTTOOEGELS Kot
Bewpnuata Kot va to eKPpalovy pe podnpatikovg 6povg,

Axopa, pmopovv va emepfaivovv Kot vo enavampocdtopilovy Tic SLuVaTOTNTEG TMV
epyorel®V 1 VO ETAVASIATUIOVOLY TOV TPOTO OPIGHOD TMV OVTIKEWLEVOV KOl VO
peToBALOVY TNV EUEAVIOT TOLG. ATO T TNV dmoym ot [KpPOKOGHOl givol
EMOVOLYPNGLOTONGLLOL KOt STVOLV TN SLUVATHTNTO GTOVG XPNOTES VO SLOTLTTAOVOLV KOl
VEOL EPMOTNUOTA 7OV APOPOVV 1OWHTEPES YVOOTIKEG TTLYEG TOV  HOOMUATIKOV
OVTIKELLEVOV.

IMOPEIA THZ EODAPMOTHZE TOY ZENAPIOY

To oevaplo amotereiton omd Téooeplg epyoaciec. v mPOTN, Ol HadNTEG
dlmpaypatehovior TV  €UPECT] TOL  0OPLGTOV  OAOKANPAOUOTOS  TOAVOVULKOV
CLUVOPTNOEWMV. TN OEVTEPN, Ol LAONTEG SOMPAYUATEDOVTAL TV EDPECT] TOV AOPIOTOV
OAOKANPAOUATOS  TPIYOVOUETPIKMY  GLVOPTAGE®MY. XNV Tpitn, ot  podntég
Slmpaypateboviar TNV - €DPECT]  TOL  AOPIGTOL  OAOKANPOUOTOS  EKOETIKDV
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OLUVOPTNCEMV. TNV TETOPTN, Ol HOONTECG SOMPOyUATELOVIOL TNV EVPECT TOV
aOPIGTOV OAOKANPOUOTOS APPTTM®V GCLUVOPTHGEMV.

H epmhokn| tov padntov pe kabe pia SpactplotnTo avoprEVETOL Vo avodEiEet:
e Tn oyéon g LOPPNG TNG KAUTOANG T®V SVO GUVOPTICEWV.
e Tn otevi] 6Y€0M TOV GLVIEAEGTAOV TV VO GLVAPTIGEMV.
O exmondevtikdg umopel va (Nt omd tovg pantéc va emainbevovv alyePpikd to

CLUTEPACUATA TOVG GE KAOE epintwon.

MINAKAZ NEPIEXOMENQN

, , Tunua ,
Epyacia [Teprypa , Ilepreyodpevo
pY prypaen EQOPHOYNC pLEXon.
To adpioto AlepevVNoElS  OYETIKEC UE TNV
Epyocia 1 OMOKATIpOL * KAT/SELY | VTP Snooop xS - obvapmions
TOAVOVU UKDV (a0pot0  OAOKANPOUO)  H0G
GUVOPTNCEDV TOAVOVVUIKNG GUVAPTNOTG.
To adpioto AlepevVNoElS  OYETIKEC UE TNV
Epyacio 2 okodmpcouoc’ KAT/SELS nngpén apyung - cuvapTIoNG
TPLYOVOLETPIKDV (a0pot0  OAOKANPOUO)  H0G
GUVOPTICEDV TPLYOVOUETPIKTG GLVAPTNOTG.
To aopioto AlepevVnoeElS  GYETIKEC UE TNV
Epyocia 3 OOKATIP OHA KAT/SEIE | P Snooop KIS - ovvaptnons
exfeTiKOV (00plot0  OAOKANPOUO)  H0G
GUVOPTCEDV ex0eTIKNG GLVEPTNONG.
To adproTo Alepeuvioelc  OYeTIKEG pE TNV
Epyacia 4 ok’mcknpcoua KAT/SELS Unfxpﬁn apyung - cuvapTIoNG
Gppnrov (a0plotO  OAOKANPOUO)  H0G
GUVOPTNCEDV GppnNg cLVAPTNOTG.
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6.1.4 Ot¢pa 1: To adép1oTo OAOKARPWHA TTOAUWVUMIKWV
OUVAPTACEWV

TNV EMQPAVELY, EPYUCIOS TOV TUPUKAT® PIKPOKOOGHOV £YEL GYEOLAGTEL 1] YPOPIKNY
napactaon g suvaptnong F(x)=x>+x+1 (F(X)=1*x"3+(-1)*x+1),  epamtopévn
oc éva onueio ™S A ko éva onueio B pe teTtpunuévn v tETUNREV)] TOV A KOl
TeTOAYRéV TNV KAIGN NG €QOATOREVIG. AKOpO £xel oYedL0GTEL M YPOPIKN
napdotaocn ¢ f(x)=ax"v+f. Mnopeite va opicete v F(x) @ote n kapwdAin Tov
iyvoug Tov onueiov B tovtileron pe v mpokaBopropévny f(x) (dnradn n F(x)
givan o apyun e f(x));

AIEPEYNHEEIE

1. EméEre ot deikteg tov petaforémv va delyvouv a=1, f=-2 kot v=2. Mropeite va
emovanpocodlopicete v ovvdptmon F(x) dote to onueio B va kiveitor ndve
otV f(x) kB¢ petafaireton to onueio A (dniadn n moapdywyog g F(x) va
etvar n f(x) 1 n F(x) va eivor e apyikn mg f(x)); Mropeite va emPefordoete
aAyeBpkd TV andvinon cog;

2. EmiéEte o1 deikteg Tov petaforéawv va deiyvouv o=-1, f=4 ko v=2. Mropeite va
npocolopicete 1t ovvdptmon F(x) ®ote va eivon o apyik g f(x);
Mmnopeite va emPefordoete adyefpicd v andvinon cog;

3. Emié€te ot deikteg tov petaforéav va deiyvouv a=0.4, f=-1 xou v=3. Mmnopsite
va mpooodlopicete v ovviptnon F(x) dote va elvar o apyiky g f(x);
Mmnopeite va emPBePaidoete akyefpikd tnv andvinomn cog;

4. Emééte dtapopeg TIHEG Yo TOVS OgikTes TV petafoiéwv a, B kot v. Mropeite va
npocolopicete v cvvaptnon F(x) dote va eivan g apyikr g f(x); Yrdapyet
KGATO10G Kavovag Yo oV TPOGIOPIGUO ™mg F(x);
Mmnopeite va emPBePaidoete akyefpikd tnv andvtnomn cog;

Avokepaiaioon: Zulnmote ot TaEN Yy v dwdikacic Tov (avticTpoEov)
TPOGOIOPIGHOV UG GUVAPTNONG MOTE VO EXEL OEOOUEVT] TTOPAY®DYO. XVVOECETE TNV
drdkacio ot pe To Ypaenuo tov onpeiov B. Zuinmote yio to yeyovag 0Tt vapyet
TN00¢ apylkdV GLVOPTNCE®V [OG OedOUEVIG  CLUVEAPTNOTG. Mmnopeite va
emPefordoete alyefpikd TV omdvTnoY| 6og;

OAHTIIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

lNa tn Siayeipion Twv epyaAeiwv Tou ULKPOKOOUOU
ZnmoTe amd Toug LobnTés:

e No petokivodv tovg 0Oeikteg TV peTafoArémv Yo vo opicovv TG Ovo
ovvaptioelg f(X) kot g(x).

e No petaxwvovv 10 onueio A kot va mopokoAovBovv TN petafoin g
EPATTOUEVNG TNG KAUTOANG 6TO A Ko Tov onpeiov B.

e No ypnowonolovy v evioAn “Iyvog on” yia va aprvet iyvog to onueio B.

e Na ypnowomnolovv v evtohn “Properties” yw vo emavamnpocdiopilovv to
YOPOKTNPLOTIKA TOV OVIIKEWLEVAOV TNG ETUPAVELNS EPYUCTAC.
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Na t¢ diepevvioeig

Znmote and Tovg pobntég vo mopatnpody, va TPoPAETOLY, Vo EAEYXOLV KOl VO
EKQPPALOvV 6TV OHAdM TOVG Ko 6TV TAEN:

e T to yphonpo:
v Tn popen TV ypaenuUdTmv TMV VO GUVOPTHCEWMV.
v Tn popon Tov GYNUATOG TOL dNoVPYEL TO {Yvog Tov onpeiov B.
v Tn petaforn g KAiong g epantopévig 6to onueio A.
e T Vv aAyefpikn dwompaypdrevon:
v Kataypdeouvv tic Tipég Tov peTaforéwv.
v Tnv adyeppkn e€iocmon g cuvaptnong f(X).
v Tnv odyePpikn &icmon g suvaptmong F(x).

Na ti¢ anavrnosig

Znmote amd Tovg HaONTEC Vo EKEPAGOLY GTNV TAEN TIS OmOVTNoELS Tovg. Eivan
mOavov o1 pobnTég va OGOVV ATOVINGELS OTMG O TAPUKATO:

Awepevvnon 1

Ot pabntéc dampoaypatedovtatl Ty gvpeon ¢ ocvvaptong F(X) dote vo touplalet
aKpIPAOG He TV KAUTOAN Tov {xvoug Tov onueiov B. Avapévetar vo kdvouv Tig €ENG
EVEPYELEG:

(1) Na emAéEovv to onueio B ko pe de&l KAk va epeavicovy Tov KatdAoyo eVIoOAmV
Kol oo exel va emAEEoVY TV eviodn “Iyvoc evepyd”. (2) Na emAéEovy Tig TYES Yo
T0vg Ogikteg TV petaforémv a, B kot v. (3) No petakivovv 1o onpeio A Kot vo
mapakolovfodv v kaumOAn Tov {yvovg tov B. (4) No petaxwvovv opilovv Tovg
owvtedeoTég TG F(X) dote vo emAEEOVY TNV KATAAANAN cuvaptnon. Avauévetol va
Bpovv Ty cuvaptnon F(x)=0,33x*-2x. O ekmatdevTikdc Tpémet va (NTHOEL omd TOvG
nobntég vo vtoAoyicovv v apyikn cuvaptnon g f(X) kot akyefpika.

Awepevvnon 2

Ot pafnréc avapéveran vo, Bpovy Ty cuvaptnon F(x)=-0,33x3-4x

Awepevvnon 3

Ot pafnréc avapéverar vo, Bpouvy v cuvapton F(x)=-0,1x*-x

Awepsuvnon 4

Ot podntég avapéveror va Bpovv tig e€ng oxéoels: (1) ouvieAeotnc Tov X3=a/(v+1) 2)
ovvteleoTNG ToL X=P Kot (3) 6TabEPOG= 0TO0GONTOTE.
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6.1.5 Ofpa 2: To adpioTo OAOKARPWHA TPIYWVOMETPIKWYV
OUVAPTACEWV

TNV EMQPAVELY, EPYUCIOS TOV TUPUKAT® PIKPOKOGHOV £YEL GYEOLAGTEL 1] YPUPIKNY
napdotacn TNg ovvaptnons F(x)=x*cos(A*x)+p  [F(x)=xkovv(ry)+p], n
gpontopévn o€ éva onueio ™G A kot éva onueio B pe tetpunuévn v teTumpévy
T0V A KOl TETOYPEV] TNV KAion TG €QamTopéviic. AKOpo £xel oyedlaoTel 1
Ypoewn tapactaot TS f(x)=a*sin(f*x) [f(x)=anu(Px)]. Mmopeite vo gpeovi|oeTE
note n F(x) givor o apyuxn e f(x);

AIEPEYNHEEIE

1. Emiélre ou deikteg toov petoforémv va osiyvouv a=2 kal B=1. Mmopeite va
npocolopicete v ovvdptmon F(x) oote va sivor g apykn g f(x);
Mmnopeite va emPefordoete adyefpicd v andvinon cog;

2. EmiéEte ot deikteg tov petaforéwv va detyvouv o=-2 kot f=-1 kot emavardfote
TNV TPOTYOVUEVT dpacTnplOTNTA. Mmopeite va mpocsdlopicete mePLocOTEPES ATO
po GULVOPTNGELG F(x) APYLIKES ™mg f(x);
Mmnopeite va emPefordoete adyefpicd v andvinon cog;

3. Emié€te o1 deikteg toov petaforémv vo delyvouv a=2 kot =1 kot ot 6éom g
petafAntig x v petofAnt m/2-x emiéyovtag v evioAn Emavanpocsdiopiopdg
Kot mAnktporoymvtog f(x)=a*sin(*(m/2-x)). X ocvvéyewn emavaldfote TV
TPOTYOLUEVT dpacTnplOTNTa. MTopeite vo Tpocdlopicete mePIoGOTEPES amd o
ocvvaptioelg F(x) apyikés g f(x); Mnopeite va emPePoardoete aryefpikd v
OmAVTNGT] GOG;

4. EméEte Sdpopec THéG Yoo Toug dgikteg TV petafoiémv a ko B. Mropeite va
npoodopicere v cvvaptnon F(x) oote va givan pa apywn g f(x); Yrdpyet
KATO10G Kavovag Yo oV TPOGOI0PIGUO ™mg F(x);
Mmnopeite va emPefordoete adyefpid v andvinon 6og;

Avakepoiaioon: Xvlntote ot téEN yid ™V SodIKOGI0 TPOGOIOPIGHOY HILOG
oLVAPTNONG BGTE va £yl dedopévn mapdywyo v f(x). Luvdéoete v dwdikacio
ot pe to ypaenua tov onueiov B. Xvlntote yia to yeyovog 0Tt vdpyel mTAN0og
APYIKAV GLVAPTAGE®V UG 0edopévng cuvdptnone. Mmopeite vo emPePordoete
aAyeBpkd TV andvinon cog;

OAHTIIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

lNa ) édtaxeipion twv epyaieiwv Tov UIKPOKOOUOU
Zntote amd Toug pobnTég:

e No petaxwvobv tovg Ogikteg TV petoforémv Yo vo opicovv TIg OvO
ovvaptioelg f(X) kat g(x).

e No petakivodv 10 onueio A kot va mopakolovBovv T petafoArn g
EQOTTOUEVIG TNG KAUTOANG 0T0 A Ko Tov onueiov B.

e Noa ypnoyonotovv v evtoAn] “Ixvoc evepyd” yio va aenvel iyvog 1o onpeio
B.

e Noa ypnoworotovv v gvtoAn “Iddttec” Yoo va enavompocdiopilovy ta
YOPOKTNPLOTIKA TOV OVTIIKEWLEVAOV TG ETUPAVELNS EPYOCTAC.
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Na ¢ diepevvioeig
Znmote and Tovg pobntég vo mapatnpodv, vo TpoPAEmovV, vo AEYYOLV KOl VO
EKQPPALOLV 6TV OHAda TOLG KOt GTNV TAEN:
e T to yphonpo:
v Tn popen TV ypaenuUdTmv TMV VO GUVOPTHCEWMV.
v Tn popon Tov GYNUATOG TOL dNoVPYEL TO {Yvog Tov onpeiov B.
v Tn petaforn g KAiong g epantopévig 6to onueio A.
e T Vv aAyefpikn dwompaypdrevon:
v Kataypdeouvv Tic TipéG TV HETABOAE®VY.
v Tnv adyeppkn e€iocmon g cuvaptnong f(X).
v Tnv odyePpikn &icmon g suvaptmong F(x).

Na ti¢ anavrnosig

Znmote amd Tovg HaONTEC Vo EKEPAGOLY GTNV TAEN TIS OmOVTNoELS Tovg. Eivan
mOavov o1 pabnTég va 0GOVV ATOVINGELS OTMG Ol TAPUKATO:

Awepevvnon 1

Ot pabntéc dampoaypatedovtatl Ty gvpeon ¢ ocvvaptong F(X) dote vo touplalet
aKpIPAOG He TV KAUTOAN Tov {xvoug Tov onueiov B. Avapévetar vo kdvouv Tig €ENG
EVEPYELEG:

(1) Na emAéEovv to onpeio B kot pe de&l KAIK va epeavicovuy Tov KOTAAOYo EVIOADV
Kol oo exel va emAEEoVY TV eviodn “Iyvoc evepyd”. (2) Na emAéEovy Tig TYES Yo
toug delkteg tov petaforémv o kot B. (3) Na petaxivodv 1o onueion A kot va
TapakoAovfovV TNV KapmoAn tov iyvovg tov B. (4) Na petaxivovv toug dgikteg twv
petoforémv k, A kot p ®ote vo emié€ovv v ovvaptmon F(X). Avouévetar va
mpocmafncovy va Bpovv Tov TOTO TNG cLVAPTNONG YWPIG Vo aALAEOVY TOV TUTTO NG
ouvapmnong. X’ avty Vv mepintoon Oa mPEnel vo TANKTPOAOYNGOLV TOV TOTO
F(x)=*sin(A(1/2-X))+1 Ko 611 cuvEXELR Vo EMAEEOVV TIG KATAAANAES TIES Y10l TOVG
oLVTEAEOTEG K, A Kot W 'ETol avapévetar va Bpouv 61t 1 apyikn cuvaptnon eivor i
F(X)=-2cvvX. O exmaudevtikog mpénet va {ntnoel and Toug podntég va vmoAoyicovy
mv apykn cvvaptnon g f(X) ko akyefpika.

Awepevvnon 2

O1 pobntég mpémet vo avauévetotl va Bpovv v cuvaptnon F(X)= 2cuv(-m/2+X).
Awepevvnon 3

O1 podntég mpénet va avapévetat va fpovv v cuvaptnon F(X)= 2nux +u yuo kéde
TIUN TOVL L.

Awepevvnon 4

Or pantéc avopévetar va Bpovv tic e&ng oxéoets: (1) k=a/(v+1) (2) B=A wor (2)
p=v+1. I'o amouyn mOavdV TOPEPUNVELDV O EKTOLOEVTIKOC TPETEL VO, TOVIGEL GTOVG
poONTég OTL 1] GYEOT TOV GLVIEAESTAOV [ Kot A €lval avaAoyn HE VTN TOV O Kot K UE
™V €vvolo OTL 0 GUVTEAEGTNG A TPOKVTTEL OO TN JiPEST TOV GLVTIEAESTN P e TOV
€KB£TN TOV X TOL OPOL TOL A.
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6.1.6 Ofua 3: To adpIioTO OAOKANPWHA EKOETIKWYV CUVAPTHOEWYV

TNV EMQPAVELY EPYUGLOS TOV TUPUKATM PIKPOKOGHOV £YEL GYEOLUGTEL 1] YPUPIKN
napdotacn g cvvaptnong F(x)=a*pr (p*x)+y [F(x)=ap”*+y], n cpantopévy os
évo onpueio ™S A ko éva onueio B pe tetumpévn v teTUMRéV] TOL A KO
TeTOAyYRéV TNV KAIGN NG £QOATOREVIIG. AKOpO £YEl GYEOLOGTEL 1 YPOPIKN
rnapactoon ¢ f(x)=k*In(A)*pr(v¥x) [f(x)=k(logh)n"*]. Mropceite va gpgovijoete
note n F(x) eivar o apyun g f(x);

AIEPEYNHEEIE

1. Emiélre ov deikteg toov petaforéwv va Oetyvouv k=1, A=2, p=2 o1 v=1.
Mmnopeite va mpocdiopicete v cvvaptnon F(X) dote va eivor pio apykn g
f(X);

Mmropeite va emPBePaidoete akyefpikd tnv andvtnomn cog;

2. EmiéEte o deikteg tov petaforéov va dsiyvoov k=2, A=1.5, p=1.5 ko v=I.
Mmnopeite va mpocdiopicete v cvviptnon F(X) dote va eivor pia apykn g
f(x);

Mmnopeite va emPBePaidoete akyefpikd tnv andvtnomn cog;

3. EméEte ou delkteg towv petaforémv va delyvouv k=0.4, A=2, p=2 xor v=-2.
Mmnopeite va mpocdiopicete v cvvdptnon F(X) dote va eivar pia apykn g
f(x);

Mmnopeite va emPBePaidoete akyefpikd tnv andvtnomn cog;

4. EméEte 0140opeg TIES Yo TOVS OEIKTES TV HeTAPOAL®V K, A, W Kol V. MTopeite
va mpocdlopicete v cuvlptnon F(x) oote va sivon o apykn e f(x); Yrdpyet
KGATO10G Kavovag Yo oV TPOGIOPIGUO ™mg F(x);
Mmropeite va emPePaidocte akyefpikd tnv andvtnomn cog;

Avokepoiaioon: Xvl{nmote omm TAEN Yy TV OWdKAGio TPOGOOPIGHOD NG
ovvéptong F(x) dote va &xer dedopévn moapdywyo v f(x). Zvvdéoere v
dwdkacio ot pe 1o ypaenuo tov onpeiov B. Zuinmote yio o yeyovag 0Tt vtapyet
TAN00¢ apyikdVv cuvapTNoe®V Hag dedopuévng cuviptnons. EmPePardote adyefpicd
TNV OmAVINGT GOG;

OAHTIEZ MPOZ TON AIAAZKONTA

lNa ) édaxeipion twv epyaieiwv Tov UIKPOKOOUOU
Zntote amd Toug pobnTég:

e No petaxwvobv tovg Ocikteg TV HeTOPOAL®V YL vo. Opicovv TG OVO
ovvaptioelg f(X) kat g(x).

e No petakivodv 10 onueio A kot va mopakolovBovv T petafoArn g
EQOTTOUEVIG TNG KAUTOANG 0T0 A Ko Tov onpeiov B.

e Noa ypnowonotovv v evtodn “Iyvog on” yia vo agnvet iyvog o onueio B.

e No ypnoipomolovv v evtoln “Properties” yw vo. enavamnpocdiopilovv ta
YOPOUKTNPLOTIKA TOV OVTIKELLEVAOV TNG EMLPAVELNG EPYOCIOS.
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Na t¢ diepevvioeig

Znmote and Tovg pobntég vo mopatnpodv, vo TPoPAETOVY, Vo EAEYYOLV KOl VO
EKQPPALOvV 6TV OHAdM TOVG Ko 6TV TAEN:

e T to yphonpo:
v Tn popen TV ypaenuUdTmv TMV VO GUVOPTHCEWMV.
v Tn popon Tov GYNUATOG TTOL dNoVPYEL TO {Yvog Tov onpeiov B.
v Tn petaforn g KAiong g epantopévig 6to onueio A.
e T Vv aAyefpikn dwompaypdrevon:
v Kotaypdoovv 1ig Tipég Tmv pHeTofoAE®V.
v Tnv adyeppkn e€iocmon g cuvaptnong f(X).
v Tnv odyePpikn &icmon g suvaptmong F(x).

Na ti¢ anavrnosig

Znmote amd Tovg HaONTEC Vo EKQEPAGOVY GTNV TAEN TIS OmOVTNOELS Toug. Eivan
mOavov o1 LabnTég va SDCOVV ATOVINGELS OTMG O TAPUKATO:

Awepevvnon 1

Ot pabntéc dampoaypatedovtatl Ty gvpeon ¢ ocvvaptong F(X) dote vo touplalet
aKpIPAOG He TV KAUTOAN Tov {xvoug Tov onueiov B. Avapévetar vo kdvouv Tig €ENG
EVEPYELEG:

(1) Na emAé&ovv to onueio B ko pe de&l KAK va poavicovy Tov KatdAoyo eVIolmv
Kol oo exel va emAEEoLY TV eviodn “Iyvoc evepyd”. (2) Na emAéEovy Tig TYES Yo
toug Ogikteg TV petaforéov a, B kot y. (3) Na perokwvovv to onueic A kot vo
TapakoAovfovv TV KapmdAn Tov ixvovg tov B. (4) Na petaxivoiv tovg 0€iKTeG TV
petoforémv Kk, A kot u ®ote vo emhé€ovv v ovvaptmon F(X). Avouévetar va
mpocmafncovy va Bpovv ToV TUTO TNG GLVAPTNONG EMAEYOVTAS TILES Y TO o {010 e
TNV TN TOL K Kot Yy To B v T tov A kot L. ‘Etot avapévetar vo Bpovv 0t i
apyn cvvdptnon eivor - F(X)=2% O ekmoudevtikdc mpémel vo (ntioel and Toug
nobntég vo vtoAoyicovv v apyikn cuvaptnon g f(X) kot akyefpika.

Awepevvnon 2
Ot pobntéc mpémet va avopéverol va Bpovv tnv cvvapton F(x)= 2(1,5)%

Awepevvnon 3

O1 podntég mpénet va avapévetar vo, fpovv v cvvaptnorn F(X)= 2nux +u yuo kéOe
TIUN TOVL L.

Awepevvnon 4

Ot paBntéc avapéverar va Bpovv tig €€ng oxéoets: (1) k=ap (2) f=A=p kot (3) p=v. O
EKTOOEVTIKOG TTpémel va, (TN oel amd Tovg pontéc va emPefatdoovy Kot aryefpikd
NV GY£0M TOV GLVTEAESTOV. 'ETot, av 1 dedopévn cuvaptnon sivat f(X)=KIn(X)p(VX) n
apyich e etvan FOX)=r/p(p) ™.
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6.1.7 Ofua 4: To adpioTo OAOKARPWHA APPNTWV CUVAPTACEWYV

TNV EMQPAVELY EPYUGLOS TOV TUPUKATM PIKPOKOGHOV £YEL GYEOLUGTEL 1] YPUPIKN
napaotacny TG ovvdptnong F(X)=k*x**sqrt(x)+ix+u, n epamtopévn oe éva
onueio g A kon éva onpeio B pe teTtpnpévn v TETUNREVY TOV A KO TETAYREVY
™V KMo TG €QURTONEVIS. AKONO £YEL GYEOWHOTEL 1] YPUPIK] TAPAOTAGT TNG
f(x)=a*x*sqrt(x)+p. Mmopeite va gpeovijoete mote n F(x) givor pa apyikn g

f(x);

AIEPEYNHEEIE

1. Emiélre ou deikteg toov petoforémv va oeiyvouv a=1 kai f=2. Mmnopeite va
npocolopicete v ovvdptmon F(x) oote va sivor g apykn g f(x);
Mmnopeite va emPefoidoete adyefpicd v andvinon cog;

2. Emié€te o1 deikteg TV petaforémv va deiyvouv a=-5 kot f=2. Mmnopseite va
npoodopicete v ocvvdpmnon F(x) dote va elvar pa opywn g f(x);
Mmnopeite va emPBePaidoete akyefpikd tnv andvtnomn cog;

3. EmléEte o1 deikteg tov petaforémv va ogiyvouv o=-2 kot B=0.6. AxoOpoa
EMOVASIITVTIMGTE TOV TUTO NG ovvdpmong f(x) oe f(x)=a*x*sqrt(abs(x))+p.
Mmnopeite va mpocdiopicete v cvvaptnon F(x) dote va etvon pia apykn g
f(x);

Mmnopeite va emPefordoete adyefpicd v andvinon cog;

4. Emééte duapopeg TIHEG Yo TOVg deikTeg TV peTaforémv a kot f. Mmopeite va
npoodopicere v cvvaptnon F(x) wote va givan pa apywn g f(x); Yrdpyet
KATO10G Kavovag Yo oV TPOGOI0PIGUO ™mg F(x);
Mmnopeite va emPefordoete adyefpid v andvinon 6og;

Avakeporaioon: Xvintiote om TdEn yu Vv dwdikacio. TPoodoPIoUoD NG
ocuvapmong F(x) dote va €xel dedopévn moapdyoyo v f(x). Zvvdéoete v
dwdwacio vty pe To Ypaenua tov onueiov B. Zuinmote yua 1o yeyovdg 6Tt vdpyet
TAN00G apYIKAOV CLVOPTNGEMV LG dedopuévnc cuvaptnone. EmPefoidote akyePprcd
TNV OAVINOT GOG;

OAHTIIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

lNa tn Slayeipion Twv epyaAeiwv Tov ULKPOKOOUOU
ZnmoTe amd Toug LobnTés:

e No petokivodv tovg oOeikteg TV petafoArémv Yy vo opicovv TG Ovo
ovvaptioelg f(X) kot g(x).

e No petaxwvovv 10 onueio A kot va mopokoAovBovv TN petafoin g
EPATTOUEVIG TNG KAUTOANG 6TO A Ko Tov onpeiov B.

e No ypnoonolovy v evioAn “Iyxvog on” yia va aprvet iyvog to onueio B.

e Na ypnowomnolovv v evtoln “Properties” yw vo emavampocdiopilovv to
YOPOKTNPLIOTIKA TOV OVTIKEUEVOV TNG ETLPAVELNG EPYOACIOGC.
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Na t¢ diepevvioeig

Znmote and Tovg pobntég vo mapatnpodv, vo TpoPAEmovV, vo AEYYOLV KOl VO
EKQPPALOvV 6TV OHAdM TOVG Ko 6TV TAEN:

e T to yphonpo:
v Tn popen TV ypaenuUdTmv TMV VO GUVOPTHCEWMV.
v Tn popon Tov GYNUATOG TOL dNoVPYEL TO {Yvog Tov onpeiov B.
v Tn petaforn g KAiong g epantopévig 6to onueio A.
e T Vv aAyefpikn dwompaypdrevon:
v Kataypdeouvv tic Tipég Tov peTaforéwv.
v Tnv adyeppkn e€iocmon g cuvaptnong f(X).
v Tnv odyePpikn &icmon g suvaptmong F(x).

Na ti¢ anavrnosig

Znmote amd tovg pantéc va exepdoovv otnv Taén TIg amavtioelg touvg. Eivan
mOavov o1 pabnTég va 0GOVV ATOVINGELS OTMG Ol TAPUKATO:

Awepevvnon 1

Ot pabntéc dampoaypatedovtatl Ty gvpeon ¢ ocvvaptong F(X) dote vo touplalet
aKpIdOG He TV KAUTOAN Tov {xvoug Tov onpeiov B. Avapévetor va Kavouv T1g eENg
EVEPYELEG:

(1) Na emAéEovv to onueio B kot pe de&l KAIK va eppoavicouy Tov KOTAAOYO EVIOADY
Kol oo exel va emAEEoVY TV eviodn “Iyvoc evepyd”. (2) Na emAéEovy Tig TYES Yo
toug delkteg v petaforémv o kot B. (3) No petaxwvodv 10 onpeio A kot va
TapakoAovfovV TNV KapmoAn tov iyvovg tov B. (4) Na petaxivovv toug dgikteg twv
petoforémv k, A kot u ®ote vo emhé€ovv v ovvaptmon F(X). Avouévetar va
mpocmafncovy va Bpovv ToV TUTO TNG GLVAPTNONG EMALYOVTAS TILES Y TO o {010 e
TNV TN TOL K Kot yuo. To B v Ty tov A kot L. ‘Etot avapévetar va Bpovv 0t i
apyKt cvvaptnon etvonn  F(x) = 04x2x +2x+1. O EKTOOEVTIKOG TTPEMEL VO {NTNoEL
and Tovg pabnTég vo vtodoyicovv TV apyikn cuvaptnon g F(X) kot akyefpika.

Awepevvnon 2
Ot pantég mpémel va avoapéveton vo fpovv v cuvdptnon F(x) = —2x2 X +2x+ n oy
KA@Oe TN TOL L.

Awepsguvnon 3

Ot pantéc mpémel vo avapévetor vo fpovv v cuvaptnon F(x) = —0.8x2 /X +0.6x +1
v kéBe Ty Tov W
Awepevvnon 4

Ot paOntéc avapéverar va Ppoovv tig €€ng oyxéoels: (1) «=2a/5 wor (2) B=A. O
EKTOOEVTIKOG TTpémel va, (TN oet amd Tovg pontéc va emPefardoovy Kot aryefpikd
™mv oyéon Tov ovvierestdv. ‘Etot, av 1 dedopévn cuvaptnon sivon f(x) =axvx +B 1
apyn g etvan F(x) = 2—5&x2\/; FAX+p.
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6.2 ZENAPIO 14 : Mérpnon suBadou ywpiou

Hvw ABpoiopa = 3.87 1 igx=n28 £x= 271

Algpopd aBpoiopdroy= 113 ] N k=18

Kt d8poioyu = 2.74 Eh gL =(2.71,274)

™ ' A5m . E ' -Ulﬂn’-"d-- o ' 05m @
-+ a=028 '
() =18 sin(1% s ]

S 960 =01+0

6.2.1 H kevTpIKN 10€éa TOU Ogvapiou

210 oevaplo owtd ot podnTtéc kaAovvtal va VToAoyicovv 1o eUPaddv ywpiov mOv
opiCetar and 11 gubeieg X=Xa, X=Xg, Y=F(X) ko Tov G&ova XX kot vo Bpovv v
GLUVAPTNOT OTNV Omolo. OVNKEL TO ONUEID HE TETUMUEVN TNV TETUNUEVN XB KO
TeTayUéV] 10 eUPodov Tov ympiov, Otav M evbeion X=Xa elvar oto Béom x=0.
YVYKEKPLEVO EUTAEKOVTOL GE OLEPEVVICELS TOPATNPNONG, EKPPUCTS KO AAYEPPIKNG
dampaypdtevong pe tn Pondeia petaforémv ot onoieg opiCovv dvo cvvaptioewv f(X)
kot g(X), @ote M devtepn vo vroloyilel To gufadov tov ywpiov (dnAadn va givar
OpYIKN TNG TPAOTNG).

6.2.2 ZT6XOI

e No amoktioovv gumelpieg oYeTIKEG He TNV évvola TG HETPMNONG eRPadov ympiov
pe ™ pnéboodo g mpocEyyiong pe opboymvia (LEB0O0G «eEAVTANGNGY).

e No amoktoovv gumelpleg GYeTIKEG He TOV TPOMO LROAOYIGCHOD TOV €UPadol
Y®piov.

e No cvVOEG0VV TOV VTOAOYIGHO TOV EUPASOD YWPIOL KATM Omd Lo GLVAPTNON WE
TNV apYIKT TNG GLVAPTNON .

6.2.3 AIBOKTIKA TTPOTACN

OPrANQ:H TH: TAZHZ

Ot 0paotNPLOTTES AVTEG EVOEIKVLTAL VO O10ACKOVTIOL GTO EPYACTNPLO VITOAOYIGTOV
Kot ot podntég va gpydlovtor oe opdades 2-3 atdpmv pe puALo epyaciog. Mmopovv
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oumg va oefoybodv kot ommv  TéEN mov Owbétel puovo Evav VRTOAOYIOTH UE
Bwteompoforéa. X’ autr Vv mEPimTOON Ol UOONTEG GLUTANPOVOLY TO POALN
epyaoiag pe Paon Tig TOPATNPNOELS TOV KAVOLV KATA TN dlEPEVVNON TTOL YiveTan om’
oA TV TAEN Ko KaTELOVVETOL OO TOV EKTANOELTIKO N KOO0V podntn. £10 TAOIG10
avTd KAVOVV TTOPEUPACELS TNV JEPELYNON UE TIG OToleg EKPPALOVY TV S1KN TOVG
oTpotnyikn otn depevvnon. Kabwg tétoleg mopepfacelc umopodv va yivovior otnv
TaEN o’ 6GAOVS TOVG HAONTEC O JIOACKMV TPEMEL VAL TIG VITOSTNPILEL Kot VoL EMOIDKEL
va ou{nTovvtol OAEC 01 TOOVEG GTPATNYIKEG TNG OLEPEVVIOTG.

Ye k0Be mePINTOON 0 EKTAUOEVTIKOG TPETEL VAL EYEL OO TPV TPOETOUAGEL TOV TPOTO
ov B yEP1oTEL TIC SUPOPETIKEG OTPATNYIKEG TOV TTOAVOV va dtatvmBohv Kabdg
Kot TIG TOavES EKPAGELG TOVG.

Ao TPEMEL LE TN GTAGT TOV VO TPOKAAEL TNV EPAPLOYT TOV OLOPOPETIKADV TPOTMV
depedvnong, va evBappivel kaOe pobnt va dokipdlet TG 10€eg Tov, Vo EKPPALEL TIC
EIKOGIEG TOV KOl VO OLOTUTIMVEL TO, GUUTEPAGLOTA TOL €AeVBepa. Ao TTPETEL VOl
evBappbvel tovg poONTEG Vo mpoomaBohv  va  emaAnfedovv  adyefpikd  To
OTOTEAEGLLOTO TMV OLEPEVVIICEDV TOVC.

OI NAIAATQIIKEE AYNATOTHTEZ TOY ZENAPIOY

Ot TpotevOUEVEG GTO GEVAPLO OPACTNPLOTNTES APOPOVV (OIVOUEVO TO. OTOiN
TPOKOAOVUVTOL amd TN OpdoTm TV HoONTOV GE TPOCYESIUGUEVOVS VTOAOYIGTIKOVGS
HUIKPOKOGLOVG [LE GKOTO TNV OVAOEIET] T®V S1EPEVVOVUEVOVY WO0THTOV TOVS. 'ETot ot
OTOVTICELS OTO EPOTNLLATE TOV TIBEVTOL GTO TAIGIO QVTMOV TOV JEPELVIGEMY OAAG
KO 0DT®OV TOL 0 O134cK®V 1 ot 1101 o1 pabnTég pmopovv va BEcovv givar duvatdv va
amoTEAEGOVV €va TEPPAALOV amOKTNONG Kol EKQPOCTG EUTEPIDOV CGYETIKMOV UE TOV
VTOAOYIGHO TOV gUPadol ywpiov mov opileTar amd TIC GLVOPTNGEIS X=Xa, X=Xp, XX’
kot Y=f(X) kot tn ovvdeon Tov pe 10 adpioto orokAnpoua. To gpyodeia mov Exovv
evoopatmdel 6Tovg HIKPOKOGHOLG divouy TV duvaTdTN T 6TOVS HoBNTEG,

e VO KAVOLV TEWPAUATO HE TOV TPOGOOPICUO KOADTEPNG TPOGEYYIONS TOV
epPadov ywpiov,

e vo Olgpevviioovv moleg TWES Tov petaforéov opilouv v {nroduevm
cuvéptnon tov euPadov,

e VO TOPOTINPOVV KoL VO EPUNVEDOVV TOL ATOTEAEG AT TV XEPLGUAV TOVG,

e VO eEKQPPALOLV EIKAGIES, VO KAVOLV YEVIKEDGELS, VO O1ATUTTOVOLY VTTOOEGELS Ko
Bewpnpata Kot va To EKPpAalovy pe podnpatikong 6povg,

Axopa, pmopovv va emepfoivouyv Kot v ETavAmpocdtopilovy Tic SLuVATOTNTES TMV
epYOrEl®V 1 VO EMAVASIATUIOVOLY TOV TPOTO OPIGHOD TMV OVTIIKEWLEVOV KOl VO
petodAlOVY TNV EUEAVIOT TOLG. ATO avT TNV Gmoym ot HKPOKOGHOl €ivorl
EMOVOLPNCLOTOM GO KOt STVOLV T SLUVOTOTNTO GTOVS YPNOTEG VO SIUTLTTOVOVV KOl
VEOL EPMOTNUOTA 7OV APOPOVV 1OWHTEPES YVOOTIKEG TTLYEG TOV  HOOMUATIKOV
OVTIKELLEVOV.

IMOPEIA THZ EODAPMOIHZE TOY ZENAPIOY

To oevaplo amoteeiton omd Téooeplg epyoaciec. v mPOTN, Ol HadNTEG
dwmpaypatebovior v gdpeon tov gufadov mov opiletor amd TOAV®VULUIKN
ouvapTnom. X1 Oe0TEPT, Ol LOONTEG OLATPAYUATEDOVTOL TV EVPECT TNG GLVAPTNONG
oV omoio avikel To eUPadov ympiov pe Katw dkpo to 0, Tov d&ova Yy Kol po
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TOAV®VVUUIKY] GLUVAPTNOT. ZTNV TPITN, Ol HoONTES SomParyLATEDOVTOL TNV EVPECT TNG
oLVAPTNONG 6TV ool aVNKEL TO EUPadOV ympiov pe Katw axpo to 0, Tov dEova xy’
KOL U0, TPLY®VOUETPIKT GLUVAPTNOT. ZTNV TETOPTN, Ol HoONTEG dampayatedovTol
TNV €0PEGN TNG GLVAPTNONS GTNV OToia AviKEL TO ERPadOV Ywpiov pe Katw dkpo to 0,
Tov dEova yy’ Kot po dppnTn cuVAPTHOT).

H epmhorn tov pobntov pe kdbe pio dpactnploTnTo OVaUEVETOL VO OVOOEIEEL:

e Tmv dvvatdmra Tpocéyyiong tov eufadov ywpiov pe opBoydvia Tov Exovv
Bdomn to ioo tufpoto oto. omoia dtanpeitar to TuAuo (Xa Xg) Kot VoG THV
TAevpd Tov 0pBOYWOVIOV TOL TEAELMVEL GTNV GLVAPTNON.

e Tn oyxéon tov guPadod ToL Ywpiov mov opileTon amO UL GLVAPTNGN, TOV
aEova yy’ Kot Tig evbeieg X=Xa, X=Xg LLE TNV OPYIKN TNG CLVAPTNOT).

O ekmadevtikdg pmopel va {ntd and tovg padntéc va emaindedovv alyePpikd ta

ocvumepdouaTd ToVg o€ KAOe mepintwon.

MINAKAZ NEPIEXOMENQN

Tipa

Epyacia [eprypaon , [Tepreydpevo
pY prypoen EQUPLOYHC plexop
H pétpnon tov gufadov A}spsvvncgtg stéru,ng pe  m
. . . HETpNon Tov epPfadov ympiov TOL
, xopiov Katw amd . .
Epyoacia 1 TOADGVOLLKE KAT/XEIX | opilovv n TOAVMOVU UK
OVOHLT cuvdptnon kot ot gvbeleg X=Xa,
ovvaptnon X=Xg Ko y=0
H cuvéptnon AlepevVNoElS  OYETIKEC UE TNV
X cuvaptnon mov opilel 1o epuPadodov
Eovasio 2 F(x) = [f(t)dt mov KAT/SELS gufadod yopiov mov opilovv 1
PY ) o ) TOAVMOVLUIKY] GLVAPTNON KOl Ol
opiCoov WOXP(DVUWKSG gvbelec X=Xa, X=Xg Kot y=0 otOv
GUVOPTNGELG. 0l X=Xa KOl X=Xg petofdArovral.
H cuvéptnon AlepevVnoeElS  OYETIKEC UE TNV
X cuvaptnomn mov opilel To euPaddv
F(x) = [f(t)dt mov gufadod ywpiov mov opilovv ot
Epyaocia 3 @ KAT/ZEIZ | tpty®voUETPIKEG GUVOPTNCELS KO
opiCovv , ot gubeleg X=Xa, X=Xg kot y=0
TPTYWVOUETPIKEG otav ot X=Xa KOl X=Xg
GLVOPTNGELG. uetafaAiovrat.
) AlepevVNGES  GYETIKEC UE TNV
H ouvapmon cuvdptnon mov opilel To euPadov
X , , .
Epyacia 4 | F(x)= )t mov opiCovy | KAT/SEIS eupadod ywpiov mov opifovv ot

o
GppNTEG GLVOPTNCELS.

Gppmreg GUVOPTNOCEL, Kol Ol
evbeieg X=Xa, X=Xg ko1 y=0 6tav
0l X=Xa KOl X=Xg petofdArovral.
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6.2.4 Oépa 1: H pérpnon TOU €UBadoU Xwpiou KATW aTrod
TTOAUWVUHIKH ouvdpTnon

TNV EMPAVELY, EPYACIOS TOV TUPUKAT® PIKPOKOGHOV £YEL GYEOLAGTEL 1] YPUPIKN
nopaotooy ™S cuvaptinong f(x)=0.4*x> ko ov gv0eieg (£1): X=XA Ko (€2): X=XB
oV oLEpyovTal 0o Ta onpeia A ko B. Mg v ypiion tov peraforéa n pmopeite
vo yopileTe TO Y®Pio Tov mpocsoopileTon amd Tig gvdeieg Xx=xA, X=X, y=f(X) ka1
Tov GEova yy' o€ n opBoydvia icov mhdtovc. ‘Eva onueio M opiletan va £xer
teTpunpévn v teTunpévn Tov B kon teTaypévn to dBpowopa Tov epfadd@v Tov
opBoyoviov ota omoia ympiletar to yopio. Epegovijote moéTe TO AOpocpa TOV
enpadav Tov opBoynviov tpoceyyilel IKOVOTOMTIKA TO EPPadov Tov yopiov.

AIEPEYNHEEIE

1. Mnopeite va vTOAOYIGETE PE TKOVOTOMNTIKY TPOGEYYIoT TO EUPaddV Tov ywpiov
otav ot gvbeiec mov to opilovv eivan o1 x=0 kot x=2; Mmopeite va emPeformdoete
alyePpikd v omdvtnor| cog;

2. Mmopeite vo. VTOAOYIGETE L€ TKOVOTOUTIKY TPOGEYYIOT TO EUPdOV TOL y®Piov
otav ot gubeieg mov to opilovv eivor o1 x=0 kou x=2, 10 onueio A va givar o1t
0¢on (0,0) ko to B ot Bom o710 (2,0) ypnoonowwvrog kot to "Kdatw dbpoioua
Kol T0 "Avew aBpooua';
Mmnopeite va emPBePaidoete akyefpikd tnv andvtnomn cog;

3. Emié&te ta onuela A xor B va egivon otig Béoeg (0,0) ko (3,0) avtiotorya.
Mmnopeite va mpocdiopicete 10 TAN00G TV opBoywvimv mov TPENEL Vo YWPIoTEL
10 Yopio mote T0 onueio B va avikel 6ty ypaeikn TopdoTacn Tng GLVAPTNONG
F(x);
Mmnopeite va emPefordoete adyefpid v andvinon 6og;

4. Mmnopeite vao emavoraPETE TIC TPONYOVUEVES dEPEVVNGELS pLeTacynpoTilovTag TV
KOUTOAN NG GLVAPTNONG e TO TOVTiKL GoG gite emavoanpocdopiloviag Tov THmo
™G pe Vv evioAn «Emavanpocsdiopiopocy. [Ipoodiopicte to pPaddv tov ywpiov
petakwvovtag to onueio B evd 10 onuelo A va egivonr ot 0éon (0,0).
[Idg cvvoéetarl To epPaddv Tov Ywpiov HE TNV GLVAPTNON KOl TNV KAUTOAN GTNV
omoio avrketl o onpeio M; Mnopeite va emPefordoete akyeBpicd v andvinon
Gag;

Avaxepaiaioon: Xv{nmote ot téén Yy v dwdikacic. TPocdopiGHoy Tov
euPadov ympiov mov opiletan amd v cvvaptnon f(x) ko tig gvbeieg y=yA, x=xB ko
tov a&ova xy'. Zulntote v avtictoyn aAyefpikn Oladkocios VITOAOYIGUOD TOV
euPaoo.

OAHTIEZ MPOZ TON AIAAZKONTA

lNa tn Slayeipion Twv epyaAeiwv Tov ULKPOKOOUOU
Zntote amd Toug pobnTég:
e No petakivovv tovg dgikteg TV HeTafoAEMV Yo VoL OpicovY TNV GLVAPTNON
f(x).
e No petakivovv ta onpeio A kot B yia va opilovv Tig eubeieg X=Xa Kot X=Xg.
e No petokivodv tov ogiktn Tov petafoiréa n.
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e No xpnotpomolovy v evioin “«Aeife To avTiKeiLeVo» Y10 Vo ELPAVICEL | Vol
KPOWYOLV TO KATM 1) TO TAV® gUPadOV TOV Ywpiov.

e No ypnoyomotovv v gvtoAn “Idtotntec” i va emovampocdiopilovy ta
YOPOKTNPLOTIKA TOV OVTIIKEWEVAOV TNG ETPAVELNG EPYOCLOS.

Na t¢ diepevvioeig

Znmote and Tovg pobntég vo mopatnpodv, vo TpoPAEmovV, vo EAEYYOLV KOl VO
eKQPALovV 6TV OHAda TOLG Kot 6TV TAEN:

e [ o yphonpo:

v Tn popen tov ypaenuatog tg cvvapmong f(x).
v Tn popon ToL GYNUATOG TTOL SNULOVPYEL 1| TIUY TOVL peTaOAEN N.

v Tn petafoArr) tov mAnbovg tewv opboywviov mov opileror amd v
petafoln tov deiktn N Tov peTaforéa.

e T Vv adyefpun dwampaypdrevon:
v Kataypdeovv Tig THES TOV Xa Kot Xp.

v Kotaypdoovv 1ig tipég tov epfadod tov opiletar pe tnv ompovpyio tomv
opBoymviov mov ywpilovv 10 ywpio.

v Kotaypdoovv 1t dapopd TV TGOV TOV TAVEO Kol KOTO eUPaddv To
omoia mpooeyyilovv 10 uPfadov Tov Ywpiov.

Na t¢ anavryosig

Znmote amd Toug PabNTég va exppdcovv otnv Téén 11§ amnavtioelg tovs. Eivon
TOaVOV 01 LoNTEC Vo ODGOLY OAVTIGELS OTWS O1 TOPOKATO:

Awgpguvnon 1

Ot pobntég dtaumpayatevovToL TV EVPECT] TOL EUPAOOL TOL Ywpiov He TNV HETPNON
tov eufadodv tov opboywviomv mov vmoAeimovior M vwEPEYOLV TOL  YWPiov.
Avopévetar va Kavoov Tig €ENG EVEPYELES:

(1) Na emiégovv 115 Béoeic Tov onueiov A kot B. (2) Na emdéovv v epedvion
TV opboymviov mov vmoAgimovrol Tov Y®PIOL KOU GT GUVEKEW OLTMOV TOL
vrep€yovv. (3) Na petakivodv tov dgiktn N tov petaforéa avéavovtag ava Evo Tig
Tipég tov. (4) No mopatnpodv Tig TéG Tov eufaddv «Ave abpoicpay, «Kdtm
dBpotopay kol T «Alpopd TV 6Vo aBPOIGUATOVY. AVOUEVETOL VO TOPATNPTICOVV
OTL KaOMOG awEAVoLV TIg THEG TOL HETAPOAEN 1) dLPOPA TV dLO eUPaddV teivel oto 0.
O ekmoudevtikdc Tpémel va (ol amd Toug HabnTég va eAéyEovv Kot aAyeRPIKA TIC
TOPOTNPNGELS TOVG.

Awgpguvnon 2

Kot 67 avt) ™ oepedivnon ot pobntég dtampaypoatevovial Ty OPECT TV EUPUSOV
0V Yopiov pe v pérpnomn tov eufododv tov opboywviov mov vmoAsimovtol M
vep€yovv Tov Ywpiov. H gpunveio mov avopéveror va ddcovv givor 6t T Lo
eupodd «Ave apotoua» kot «Kdtw dOpoiouay twv opboywvinv mov vrepéyovy Kot
aVTOV OV VToAsimovTon Tefvouv va givar oo peta&d Toug Kot ica e 1o pPfaddv Tov
yopiov. MdAota, 1 T mov avapévetor va fpovv o¢ epPaddv tov ywpiov sivol
apOuog avapeoa otovg 1,07 ko 1,08. O exmadevtikdg mpémet va {ntmoet omd Toug
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poOntég va vtohoyicovv v TN KaOe eufadov kot ¢ Stapopds Tovg Kot aAyefpukd
BewpmdvTog To N va Teivel 6TO Amelpo
Awepevvnon 3

Ot podntég avapévetor va Bewprioovv tKovomonTiky v akpifela étav n dopopd
TOV 0V0 EUPAODV eV LEIMVETOL TEPATEP®. AvapéveTatl va fpovv 0Tt To {nTovuevo
euPadov stvar avdpesa otig Tipég 3.58 ko 3.62.

Awepsuvnon 4

Ot paBnTég avapéveTar vo, KAVOLV TOPOTPNCES OVIAOYEG LE OVTEC TOV EKOVALV OTIG
nponyovpeveg depevvnoels. Eniong, 6tav amopakpovetar 1o B and to A 10 gpfaddv
TOV YWPIoL HEYOADVEL.
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6.2.5 Oféua 2: H ocuvdptnon Tou gufadou Xwpiou TTOU OpifOUV
TTOAUWVUUIKEG CUVAPTHOEIG.

TNV EMQPAVELY, EPYACIOS TOV TUPUKAT® HIKPOKOGHOV £XEL GYEOLUGTEL 1| YPUPIKN
napaotact TG cuvaptiong f(x)=kx*pn, or gveieg X=XA KoL X=XB TOVL NEPYOVTAL
oné To onueia A kot B ka0ag kat n cuvdptinon g(x)=ax”*v+f. Mg tnv ypion tov
petaforéa n pmopeite va yopilete 10 YOpio mov TPpoosdopileTar amd TIg v0eieg
X=Xa, X=Xg, Y=f(x) ka1 Tov a&ova yx' o€ n opOoydvia icov TAdTovs. 'Eva enueio M
opileTon va £yer teTpunpuévn v TeTuNuéVN Tov B Ko teTaypévn 1o GOpoopa Tov
eupadov toOv  opBoyoviov  ote  omoio  yopiletor TO  YOpio.
Epeovijote mote 10 GOpoocpo TV gufadov tov opBoyoviov mpooeyyilel
IKOVOTTOMTIKG TO E€UPaddv Tov ympiov KOOMS Kol TMOG TPEMEL VO, OPLGTEL N
ovvaptnon g(x) oote 10 M va avijkel ¢' avti).

AIEPEYNHEEIE

1. EméEre 0=0.3 kou k=2. Mmopeite vo VTOAOYIGETE LE TKOVOTOUTIKT TPOGEYYIoN
10 guPaddv tov ywpiov O6tav ot gvbeiec mov 10 opilovv eivar ot x=0 Ko x=2.
Mmnopeite va mpocdiopicete v g(x) dote t0 onueio M va avikel ¢' vt kabdg
Kwveite 1o onpeio B;Mmnopeite va emPBeParddcete adkyefpikd tnv andvtnon cag;

2. EmiéEte a=- 0.3 kar k=2. Mmopeite va VToLOYIGETE [LE IKOVOTONTIKY| TPOGEYYIoN
10 guPadov tov ywpiov Otav ot gvbeiec mov 10 opilovv eivan ot x=0 ko x=2.
Mmnopeite va mpocdiopicete v g(x) dote t0 onueio M va avikel ¢' vt kabdg
Kivelte 10 onueio B;
Mmnopeite va emPefordoete adyefpid v andvinon 6og;

3. Emié&te 0= 0.4 kot k=3. Mmopeite Vo VTOAOYIGETE |E IKOVOTOMTIKY TPOGEYYION
10 guPadov tov ywpiov 6tav ot gvubeieg mov 10 opilovv eivor ot x=0 ko x=2.
Mmropeite va tpocdlopicete v g(X) dote 10 onueio M va avikel ¢ avtq Kabadg
Kiveite to onueio B; Mmopeite va emPefoardoste alyefpucd v andvinon cog;

4. Mmnopeite va emavordPeTE TIC TPONYOVUEVES dEPEVVNGELS pLeTacynpoTilovTag TV
KOUTOAN NG cvvaptnong f(X) emiéyovtag d1bpopes TIES Y1 TIG TOPAUETPOVS K
Kol | Xe kb mepintwon vroloyiote 10 euPfaddv Tov ywpiov mov opileTon amd
mv ovvdptnon f(x) 7Tic evbelec x=0 wor x=xB ko TOV GEova Y.
[Iog ovvdéetor 10  eufaddov  tov ywpiov pe v ovvapmmon  g(x);
Mmnopeite va emPefordoete adyefpid v andvinon cog;

Avokeporaioon: Xvinmote ot TtaENn Y TV JdKocion TPOodoPIoHoD TOV
euPadod ympiov mov opiletar amd v cvvaptnon f(x) kot Tig gvbeieg y=yA, y=yB Ko
tov dEova yy'. Xv{nmote Vv avtiotoyn oAyeRpikn S10d1KaGio VITOAOYIGHOD TOV
euPadov.

OAHTIIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

lNa w édtaxeipion twv epyaieiwv Tov UIKPOKOOUOU
ZnmoTe amd Toug LobnTés:

e No petaxivodv Tovg 0eikTeG TV HETAROAE®Y Y10 VO OpICOVV TIG GLVOPTNOELG
f(X) o g(x).
e No petokivodv ta onueia A kot B yio va opilovv T1g evbeieg X=Xa Kot X=Xg.
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e No petokivovv tov deiktn Tov petaforéa n.

e No ¥pnoomolovy TV evIoAn «AelEe TO OVTIKEIHEVO» Y10 VO ELQAVIGEL 1] VO,
KPOYOLV TO KAT® M TO TAV® EUPaddV ToL ympiov.

e No ypnowomowovv Vv eviodn «Iddtrtec» v va enavampocdtopilovv o
YOPOUKTNPLOTIKA TOV OAVTIKELEVAOV TNG EMLPAVELNG EPYOCIOS.
Na T diepevvnoeig

Znmote amd tovg pobnTég var mopatnpovv, vo mTPoPAETOLY, Vo EAEYYOLV KOl Vo
ex@palovy oty opdda Tovg Kot 6TV Téén:

e T 10 yphonuo:
Tn popen Tov ypagnuatog g cvvapmong f(X) ko tg g(x).
T popen| tov oyfuaTog Tov dnpovpyet 1 Tipr tov petafoiréa n.

(\

<\

Tnv ypopun mov ypdeet to onueio M.

(\

Tn petoforr; tov mAnBovg twv opboywviov mov opileror amd TV
petafoln Tov deiktn N Tov peTaforéa.

e T v adyefpun dompaypdrevon:
v Kataypdeovv Tig TIHES TOV Xa Kot Xp.

v Kotaypdoovv 1ig tipég Tov epfadov tov opiletar pe v ompovpyio tomv
opBoywviov mov ympilovv to ywpio.

v Kotaypdoovv 1t d0popd TV TGOV TOV TAVEO Kol KOTO eUPaddv To
omoia tpooeyyilovv o gpPfaddv tov ywpiov.

v Kotaypdoovv v e&icwon g ocuvaptnong otnv onoio oviKeL T0 onueio
M.

Na t¢ anavriosig

Znmote amd Toug PabNTég va ekppacovv otnv TéEn TIg anaviincelg tovg. Efvon
TOavVOV 01 LoNTEC Vo ODGOLY OAVTIGELS OTWS O1 TOPOKATO:

Awgpguvnon 1

Ot pobntég dtampayatevovToL TV EVPECT] TOV EUPAOOL TOL Ywpiov HE TNV UETPNON
tov eufaddv tov opboyoviomv mov vmoAeimovior M vEEPEYOLV TOL  YWpiov.
Avopévetat va Kavouv Tig €ENG EVEPYELEG:

(1) Na emAégovv 115 0éoe1c Tov onueiov A kot B. (2) Na emiéovv v epedvion
TV opBoywviov mov vroAeimovtol Tov ywpiov Kot avT®V Tov vrepéyovv. (3) Na
HETOKIVOOV TOV Ogiktn N tov petoforéa avédvovtag avd éva Tic Tipég tov. (4) Na
TOPATNPOVY TIS TWES TV eufaddv «Avo dpotouay, «Kdato dapoicuo» kot
«Apopd Tov dvo abpotoudtovy. (5) Na mapatnpodv v 0éon tov onueiov B. (6)
No emA&yovv TIC TWEG Y10 TOVG GUVTEAEGTEG TNG cvuvaptnong g(X) dote 1o M va
avikel oty g(X). Avauévetar vo mapatnprioovy 0Tt Kabmg avéavouy Tic TIHEG TOL
petaforéa n dapopd TV dvo euPadadv teivel oto 0 Kot 6Tl KABDG PETOKIVOLY TO
onueio B 10 M avrkel oty cvvaptnon g(X)=O.1X3. O exkmoudevtikdg mpémer va
{ntoet amd Toug pabNTég va EAEYEOVV Kot aAYERPIKA TIG TOPATPNOELS TOVG.
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Awepevvnon 2

O p%(xenrég avapévetatr va Bpovv 0t To onueio M avikel otnv cuvaptnon g(x)=-
0.1x".

Awepelvnon 3

O pt‘(xenrég avapévetar va Bpovv 0t To onueio M avikel otnv cuvaptnon g(x)=-
0.1x".

Awepelvnon 4

Ot pobntég avapévetotl va KEvouv Tapatnpioels avaAoyes Le QUTEG TOV EKOVOV GTIC
nponyovueveg depeuvnoels. Emiong, 6t 1o M avikel oty g(X) otav avt) &yxet
oLVvTeELEOTEG Ko eK0ET o=K/v, f=0 ko v=p+1.
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6.2.6 Oféua 3: H ocuvdptnon Tou gufadou Xwpiou TTOU OpifouV
TPIYWVOUETPIKEG CUVAPTHOEIG.

TNV EMPAVELD, EPYACIOS TOV TUPUKAT® PIKPOKOOGHOV £YEL GYEOLAGTEL 1] YPUPIKN
napdotaocn TS ovvaptnong f(x)=xk*sin(n*x), or gvbeieg X=xA KoL X=XB 7OV
oEpyovrar amd to onueio A kot B ka0®dg ko n ovvaptnon g(x)=ax”*v+p. Me v
xpnon tov petaforéo n pmopeite va yWPiletre To Ywpio mov npocsdlopileTar amd
TIg gvleieg x=xA, X=XB, y=f(x) ko1 Tov aSova yx' o€ n opBoyovia icov TAdTOVG.
"Eva onpegio M opileton va £ger teTpunuévn v teTpunpévy tov B kon tetaypévn to
afpowopo TV gufadav TV oployoviov oto omoio ympiletor To Ywpio.
Epeovijote mote 10 GOpoocpo TV gufadov tov opBoyoviov mpooeyyiler
IKOVOTTOMTIKG TO E€UPaddv Tov ympiov KOOMS Kol TMOG TPEMEL VO, OPLGTEL N
ovvaptnon g(x) oote 10 M va avijkel ¢' avti).

AIEPEYNHEEIE

1. EmdéEre k=2 kan p=1. Mropeite va VTOAOYICETE [E IKAVOTOMTIKT TPOGEYYIOT TO
euPfadov tov ywpiov O6tav ot gvbeiec mov to opilovv eivar ot x=0 ko x=m/2.
Mmnopeite va mpocdiopicete v g(x) dote t0 onueio M va avikel ¢' vt kabdg
Kwveite 1o onueio B; Mmnopeite va emPefoarwoete alyePpikd v andvinon cog;

2. EmiéEte x=-1 ko1 p=-2. Mmopeite va VToAOYIGETE UE TKOVOTOMTIKY] TPOGEYYION
10 guPaddv tov ywpiov 6TV o1 gvbeieg mov to opilovv eivarl ot x=0 kol x=m/2.
Mmnopeite va mpocdiopicete v g(x) dote t0 onueio M va avikel ¢' vt kabdg
Kwveite 10 onueio B; Mropeite va emPefardoete alyefpikd v andvinon 6og;

3. Emié&te k=2 xon p=2. Mmnopeite va VTOAOYIGETE LE IKOVOTOMTIKY TPOGEYYION TO
euPaddv tov ywpiov O6tav ot gvbeieg mov 10 opilovv elvar ot x=0 ko x=m.
Mmnopeite va mpocdiopicete v g(x) dote t0 onueio M va avikel ¢' vt kabdg
Kivelte 10 onueio B;
Mmnopeite va emPefordoete adyefpid v andvinon 6og;

4. Mmnopeite va emavordPeTE TIC TPONYOVUEVES dEPEVVNGELS pLeTacynpoTilovTag TV
KOUTOAN NG cvvaptnong f(X) emiéyovtag d1bpopes TIES Y1 TIG TOPAUETPOVS K
Kol p. Xe kb mepintwon vmoAoyiote 10 guPaddv Tov ywpiov mov opiletan amd
mv ovvdptnon f(x) Tic evbelec x=0 ko x=xB ko TOV GEova Y.
[Iog ovvdéetor 10  eufaddov  tov ywpiov pe v ovvapmmon  g(x);
Mmnopeite va emPefordoete adyefpid v andvinon cog;

Avokeporaioon: Xvinmote ot taén Yoo ™V SdIKacio TPOGOOPIoHOD TOV
euPadod ympiov mov opiletan amd v cvvaptnon f(X) kot Tig gvbeiec y=yA, y=yB Ko
tov dEova yy'. Xv{nmote Vv avtiotoyn oAyeRpikn S10d1KaGio VITOAOYIGHOD TOV
euPadov.

OAHTIIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

lNa w édaxeipion twv epyaieiwv Tov UIKPOKOOUOU
ZnmoTe amd Toug LobnTés:

e No petaxivodv Tovg 0eikTeG TV HETAROAE®Y Y10 VO OpICOVV TIG GLVOPTNOELG
f(X) o g(x).

e No petokivodv ta onueia A kot B yio va opilovv T1g evbeieg X=Xa Kot X=Xg.
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e No petokivovv tov deiktn Tov petaforéa n.

e Noa ypnoipomolovyv o, KOvumid 1 v evioAr] “«Aegife 10 avTiKeipevo» yia va,
EULPAVIoEL N} VAL KPOWYOLV TO KAT® 1 TO TAV® gUPadSV TOV ympiov.

e No ypnowomolovv v €vioAn “Iddttec” yu vo emavampocsdiopilovv To
YOPOUKTNPLOTIKA TOV AVTIKELEVOV TNG EMLPAVELNG EPYACTOG.
Na T diepevvnoeig

Znmote amd Tovg pobntég va. mopatnpovyv, va TPoPAETOLV, Vo EAEYYOLV KOl VO
ex@palovy oty opdda Tovg Kot 6TV Téén:

e T 10 yphonuo:
Tn popen Tov ypagnuatog g cvvapmong f(X) ko tg g(x).
T popen| tov oyfuaTog Tov dnpovpyei n T tov petaforéa n.

(\

<\

Tnv ypopun mov ypdeet to onueio M.

(\

Tn peroforry tov mANBovg twv opboywviov mov opiletor amd TV
petafoln Tov deiktn N Tov peTaforéa.

e T v adyefpun dompaypdrevon:
v Kataypdeovv Tig TIHES TOV Xa Kot Xp.

v Kotaypdoovv tig tipég tov epfadov tov opiletar pe tnv ompovpyio tov
opBoymviov mov ywpilovv 10 ywpio.

v Kotaypdoovv 1t d0popd TV TGOV TOV TAVEO Kol KOTO eUPaddv To
omoia tpooeyyilovv o gpPfaddv tov ywpiov.

v Kotaypdoovv v e&icwon g ocuvaptnong otnv onoio oviKeL T0 onueio
M.

Na t¢ anavriosig

Znmote amd Toug pobnTég va ekepdoovy otnv Téén 11§ amavtioglg tovc. Eivol
TOavVOV 01 LoNTEC Vo ODGOLY OAVTIGELS OTWS O1 TOPOKATO:

Awgpguvnon 1

Ot pobntég dtampayatevovToL TV EVPECT] TOV EUPAOOL TOL Ywpiov HE TNV UETPNON
tov eufaddv tov opboywviomv mov vmoAeimovtalr 1 VEEPEYOVV TOL  YWPIov.
Avopévetat va Kavouv Tig eENG eVEPYELEG:

(1) Na emAégovv 115 0éoe1c Tov onueiov A kot B. (2) Na emiéovv v epedvion
TV opBoywviov mov vroAeimovtol Tov ywpiov Kot avT®V Tov vrepéyovv. (3) Na
HETOKIVOOV TOV Ogiktn N tov petoforéa avédvovtag avd €va Tic Tipég tov. (4) Na
TOPATNPOVY TIS TWES TV eufaddv «Ave dpotouay, «Kdato dabpoicuo» kot
«Apopd Tov dvo abpotoudtovy. (5) Na mapatnpodv v 0éon tov onueiov B. (6)
No emA&yovv TIC TWEG Y10 TOVG GUVTEAESTEG TG ovvdptnong g(X) dote 1o M va
avikel oty g(X). Avauévetar vo mapatnpnoovy 0Tt Kabmg avEavouy TIc TIUEG TOL
petaforéa n dapopd TV dvo eufadadv teivel oto 0 Kot 6Tl KABDG PETOKIVOLY TO
onueio B 10 M avfkel oty cvvaptmmon g(x)=2(1-cos(X)). O ekmodevtikdg Tpénet va
{ntoet amd Tovg LabNTéG va EAEYEOVV KOl AAYERPIKA TIG TOPATNPNCELS TOVG,.
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Awepevvnon 2

Ot pobntég avapévetar voa Ppovv 61t 10 onupeio M avhkel oty cvvdptnon
g(x)=1/2(1-cos(2x)).

Awepelvnon 3

Ot pafntéc avapéveral va Bpovv 0Tt to onueio M avikel oy cuvdptnon g(x)=I1-
cos(2x).

Awepelvnon 4

Ot pobntég avapévetotl va KEvouy TopatnpNoES aVAAOYES LE AVTEG TTOV EKOVOV OTIG
nponyovueveg diepevvioelc. Emiong, 6Tt to M avikel ot g(X)=-k/u(1-cvv(2X)).
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6.2.7 Oéua 4: H ouvdptnon tou gupadol Ywpiou TTOU Opifouv
dppPNTEG OUVAPTNOEIG.

TNV EMQPAVELY EPYUGLOS TOV TUPUKATM PIKPOKOGHOV £YEL GYEOLUGTEL 1] YPUPIKN
napdotacny ™S ovvaptnong f(x)=k*sqrt(p*x)), o gvleiec X=XA KoL X=XB 7TOV
owpyovron amd to onueia A kot B ka0og ko n ovvaptnon g(x)=oxy+p. Mg v
yPNoN Tov petaforia n pmopeite va yoPILETE TO Y®Pio TOV TPocoopileTal amod
TIg gvleieg x=xA, X=XB, y=f(x) kou Tov a&ova yx' o€ n opBoyovia icov TAdTOVG.
"Eva onpuegio M opileton vo £ger teTpunuévn v teTpunpévn tov B ko tetaypévn to
afpowopo ToOv gufadav TV oployoviov ota omoia ympilerar TOo Ywpio.
Epeovijote mote 10 GOporocpo TV gufadov tov opBoyoviov mpooeyyiler
IKOVOTOMTIKG TO €uPadov Tov ympiov KOOMDG Kol TOG TPEMEL Vo, OPLGTEL N
ouvaptnon g(x) ®ote 10 M vo avijkel 6' auTi).

AIEPEYNHEEIE

1. Emiélre k=1 xou p=1. Mmopeite va vTOLOYIGETE [IE IKAVOTTOMTIKY] TPOGEYYIGT TO
euPfadov tov ympiov Otav ot gvbeieg mov 10 opilovv eivar ot x=0 ko x=3.
Mmnopeite va mpocdiopicete v g(X) ®ote t0 onueio M va avikel 6' vt Kabdg
Kiveite to onueio B; Mmnopeite va emPefoardoete alyefpucd v andvinon cog;

2. Emié€te k=0.5 xou p=3. Mmopeite va VTOAOYIGETE LE TKOVOTOUTIKT TPOGEYYIoN
10 guPadov tov ywpiov 6tav ot gvubeieg mov 10 opilovv eivor ot x=0 ko x=3.
Mmnopeite va mpocdiopicete v g(X) ®ote t0 onueio M va avikel 6' vt Kabdg
Kiveite to onpeio B; Mmnopeite va emPefoardoete alyefpucd v andvinon cog;

3. Emié&te k=-0.5 xou p=3. Mmopeite vo VTOAOYIOETE E IKOVOTOMTIKN TPOGEYYIoN
10 guPadov tov ywpiov dtav ot gvubeieg mov 10 opilovv eivor ot x=0 ko x=3.
Mmropeite va tpocolopicete v g(X) dote 10 onpeio M vo avikel ¢' ooty Kabdg
Kivette T0 onpeto B;
Mmnopeite va emPBePaidoete akyefpikd tnv andvinomn cog;

4. Mmopeite vo emavorapete Tig TponyoOUEVES dlepELVNGELS peTacynpatilovtag v
KApmTOAN TG ovvdptnong f(x) emdléyoviag O1popeg TYES Yol TIG TOPAUETPOVS K
Kot 1. Xg kébe mepintwon vroAoyiote to gufaddv tov ywpiov mov opiletor amd
mv ovvapmon f(x) tig evbeieg x=0 war x=xB a1 TOov dEova 'y
[log ovvdéetar 10 €uPaddv  tov yopiov pe v ocvvdpmon  g(x);
Mmnopeite va emPBefaidoete akyefpikd v andvinon cog;

Avokepoiaioon: Xvl{nmote ot TaEN Yoo TV O10d01KOGI0 TPOGOOPIGUOD TOV
epPadov ympiov mov opiletan amd v cvvaptnon f(x) ko tig gvbeieg y=yA, x=xB ko
tov a&ova yy'. Tulntote v avtiotoyrn aAyefpikn S1adiKacio. VITOAOYIGUOD TOV
euPaoo.

OAHTIIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

lNa tn Siayeipion Twv epyaAsiwv Tov ULKPOKOOUOU
Zntote amd Toug pobnTég:

e No petaxvovv Tovg oeiktes TV PETOPOAE®V Y10 VO OpIGOVV TIG GUVAPTNGELG
f(X) ko g(Xx).

e No petakivovv ta onpeio A kot B yia va opilovv Tig eubeieg X=Xa Kot X=Xg.
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e No petokivovv tov deiktn Tov petoforéa n.

e No ypnoporotobv v evioln “«A&i&e To avTIKEILEVO» Y1 VO ELPOVIGEL 1] VO,
KPOYOLV TO KAT® M TO TAV® EUPaddV ToL ympiov.

e No ypnowomolovv v €vioAn “Iddttec” yu vo emavampocsdiopilovv To
YOPOKTNPLOTIKA TOV AVTIKELEVOV TNG EMPAVELNS EPYACTAG.
Na T diepevvnoeig

Znmote amd Tovg pobntég va. mopatnpovyv, va TPoPAETOLV, Vo EAEYYOLV KOl VO
ex@palovy oty opdda Tovg Kot 6TV Téén:

e T 10 yphonuo:
Tn popen Tov ypagnuatog g cvvapmong f(X) ko tg g(x).
T popen| tov oyfuatog Tov dnpovpyei 1 Tipn tov petaforéa n.

(\

<\

Tnv ypopun mov ypdeet to onueio M.

(\

Tn peroforry tov mANBovg twv opboywviov mov opiletor amd TV
petafoln Tov deiktn N Tov peTaforéa.

e T v adyefpun dompaypdrevon:
v Kataypdeovv Tig TIHES TOV Xa Kot Xp.

v Kotaypdoovv 1ig tipég Tov epfadov tov opiletar pe v ompovpyio tomv
opBoymviov mov ywpilovv 10 ywpio.

v Kotaypdoovv 1t d0popd TV TGOV TOV TAVEO Kol KOTO eUPaddv To
omoia tpooeyyilovv o gpPfaddv tov ywpiov.

v Kotaypdoovv v e&iocwon g cuvaptnong otnv onoio avikel To onueio
M.

Na t¢ anavriosig

Znmote amd Toug pobnTég va ekepdoovy otnv Téén 11§ amavtioglg tovc. Eivol
TOavVOV 01 LoNTEC Vo ODGOLY OAVTIGELS OTWS O1 TOPOKATO:

Awgpguvnon 1

Ot pobntég dampayatevovToL TNV EVPECT] TOV EUPAOOV TOL Y®PIov HE TNV HETPT O
tov eufaddv tov opboyoviomv mov vmoAeimovior M vEEPEYOLV TOL  YWpiov.
Avopévetat va Kavouv Tig eENG eVEPYELEG:

(1) Na emAégovv 115 0éoe1c Tov onueiov A kot B. (2) Na emiéovv v epedvion
TV opBoywviov mov vroAeimoviol Tov ympiov kKot avT®V oL VIEPEYoLV. (3) Na
HETOKIVOOV TOV Ogiktn N tov petoforéa avédvovtag avd éva Tic Tipég tov. (4) Na
TOPATNPOVY TIS TWES TV eufaddv «Ave dpotouay, «Kdato dabpoicuo» kot
«Apopd Tov dvo abpotoudtovy. (5) Na mapatnpodv v 0éon tov onueiov B. (6)
No emA&yovV TIC TIHEG Y10 TOVG GUVTEAEGSTEG TNG ovvaptnong g(X) dote 1o M va
avikel oty g(X). Avauévetar vo mapatnpnoovy 0Tt Kabmg avEavouy TIc TIUEG TOL
petaforéa n dapopd TV dvo eufadadv teivel oto 0 Kot 6Tl KABDG PETOKIVOLY TO

onueio B 10 M avikel ommv cvvdptnon g(x)=§\/x3 . O exmaudevtikdg mpémel va

ntoet amd Tovg LobNTég va EAEYEOVV KOl AAYERPIKA TIG TOPATNPNCELS TOVG,.
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Awepevvnon 2

Ot pobntég avapévetar voa Ppovv 61t 10 onupeio M avhkel oty cvvdptnon

g(x):g\/x—:g.

Awgpsuvnon 3

Ot pobBntég avapéverar va PBpovv O6tL 10 onueio M aviKel o1V GLVAPTNON

g(x)=—§\/x_3.

Awepsuvnon 4

Ot paBnTég avapéveTar vo, KAVOLV TOPOTNPNCELS AVAAOYEG LE OVTEC TOV EKOVOY GTIG

npornyovueves dtepevvnoels. Emiong, 60t 10 M avikel 6t g(x) = %\/x—3 .
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6.2.8 ZENAPIO 15 : Oswpiuara Kal TTPoBARMATA OAOKANPWTIKOU
Aoyiocpuou

gt = 0.4+ 1 £%x=-2 £x=2 I
81 /
\ = 0dE 3 _ /
Kitw d8poopa e fix) =13.65 \ /

Avw dBpoopa T ) =14.71 /
E

/' Eppaddy ywpiou=8.01

Kitw dBpmopa 1ng g =5.64
Ay dBpoiop g ad) =6.71

Sopopd Kire aBpoioudruy =8.01

Mapopd Ayvw a8 poiopdTuy=8.01

94,7 5.6¢

6.2.9 H kevTpIkn 16€a TOU Oegvapiou

210 6gvap10 avTd 01 PaBNTES KOAOHVTAL VO EPAPLOGOVV TIG EUTEIPIES KOL TIC YVDGELG
mov améKTnoav omd TV olepebhivnon Tov gufadov ywpiov mov opiletar amd
ocuvéptnon Kot vo vtoAoyicovv to gufaddv ympiov mov opileton amd T gvOeieg
X=Xa, X=Xg, K0l JVO GLVAPTNGELS, £iT€ Va fpovv TNV GLVAPTNOT TOL EUPAOOD HETAED
LG GUVAPTNONG KO TNG EQPATTOUEVNG NG o€ £va. onpelo, elte va vwoAoyicovv To
Bedpnpo TG LEGNS TIUNG TOL SLOPOPLKOD AOYIGLOV.

6.2.10 216)OI

e No omoktoovV gumePpieg OYETIKEG HE TNV EQOPUOYN  OOTHTOV  TOL
OAOKANPOTIKOD AOYIGHOV 6T péETPNoT ToL eUPadod (LEB0OOG «eEAvTANoNG»).

e No amoKToovV eUmEPieg OYETIKEG e TOV TPOTO HETAROANG TOL EUPadOV Ympiov
otav petafdiietar to £va Tov dxpo.

e No cvvdoécouy ToV LTOAOYICUO TOV EUPad0D YWPIov KATM amd LU0 GLVAPTNON LE
TNV OPYIKT TNS GLVAPTNON.

6.2.11 AIBaKTIKA TTPpOTACT

OPrANQzH TH: TAZHZ

Ot dpaoctnproTreg avTég evoeikvutal v d1OACKOVTAL GTO EPYOCTIPLO VITOAOYIGTOV
Kol ot padntég va epydlovtar oe opdoeg 2-3 atoumv pe eUALO gpyacioc. Mmopovv
Oumg va oegoybovv kol otnv TaEn mov Jwbétel PovVo Evav VTOAOYIOTN e
Bwrteompoforéa. X’ autr| Vv mepimTon ot podntég cuumAnpdvovy T POAAN
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gpyaciag pe fAcN TIG TOPATNPNGELG TOV KAVOLV KATA TNV OlEPEVVIOT TOL YiveTol o’
oA TNV TAEN Ko KOTELOVVETOL OO TOV EKTANOELTIKO N KOO0V Hodntn. £10 TAOiG10
avTd KAVOLVV TTOPEUPACELS TNV JEPELYNON UE TIG OToleg EKPPALOVY TV S1KN TOVG
oTpatnyikn otn depevvnon. Kabmg téroleg mopepPfacelc propodv va yivovior otnv
TaEN o’ GAOVS TOVG HAONTEC O JIOACKMV TPEMEL VAL TIG VITOSTNPILEL Kot VoL EMOIDKEL
va ou{nTovvtol OAEC 01 TOOVEG GTPATNYIKEG TNG OLEPEVVIOTG.

Ye kOOe mePINT®OON 0 EKTAUOEVTIKOG TPEMEL VOl EYEL OO TPV TPOETOUAGEL TOV TPOTO
mov B yEPLoTEL TIC SOPOPETIKES GTPOTNYIKES oV TOAVOV va, datvTmBovy Kabmg
Kot TIG TOavES EKPAGELS TOVG.

AKOUO TPETEL LE TN OTAGT TOL VO TPOKOAEL TNV EPUPLOYT TOV OUPOPETIKDOV TPOTWV
depevvnong, va evBappuvel kdBe pobnt va dokipdlet Tig 10€ec Tov, va ekepAalet Tig
EIKOGIEG TOV KOl VO OLOTUTIMVEL TO. GLUTEPAGULATE TOL €AeVBepa. AxOpa TPEmeL va
evBappbvel Tovg poONTEG Vo mpoomabohv  va  emaAnfedovv  adyefpikd  Ta
OTOTEAEGLLOTO TMV OLEPEVVIICEDV TOVC.

OI NAIAATQIIKEE AYNATOTHTEZ TOY ZENAPIOY

Ot TpoteVOUEVEG GTO GEVAPLO OPACTNPLOTNTES APOPOVY (QOVOUEVE TO, OOl
TPOKOAOVVTOL OO TNV OpAcoT TV HoONTOV GE TPOGYESUGUEVOVS VITOAOYIGTIKOVG
HUIKPOKOGLOVG [LE GKOTO TNV OVAOEIET] T®V S1EPEVVOVUEVMVY WO0THTOV TOVS. 'ETot ot
OTOVTICELS GTO EPOTNLLATA TOV TIBEVTOL GTO TAAIGIO OLTOV TV JEPELVIGEMV OAAA
KO 0DT®OV TOL 0 O184cK®V 1] ot 1101 01 pabnTég pmopovv va BEcovv givar duvatdv va
amoTeAEGOVV Eva TEPPAAAOV OMOKTNONG Kol EKQPACNG EUTELPUDY GYETIKOV LE TO
Oedpnuo ™G HEONC TIUNG TOV OAOKANPMTIKOV Sloy®VICUOD KOl TN HETPNON TOL
euPadod yopiov mov opiletar amd T1g gvBeieg X=Xa, X=Xg, KOl OVO CLVOPTNOCELS 1| TNV
petofoAn tov epPfadod Tov ywpiov mov opiletar amd OvVO CLVAPTNCES N A
ouvapmnon kot v geamtopévn g o€ €va onueio. To epyoieion mov &youvv
evoopatmdel 6Tovg HIKPOKOGHOLG divouy TV duvaTdTN T 6TOVS HoBNTEG,

e VO KOVOLV TEPAUATO LE TOV TPOGOIOPIoUd TNG UeTAPOANG TOL gUPadov
y®piov mov opileTan amd dLVO GLVAPTICELG,

e Vo 0lEPEVVIIOOVY TOGEG KOl TTOLEG TYES TG SLVAPTNONS 0pilovv opBoydVio e
Baon iom pe 10 ddoTnUa TV X=XaA, X=Xg 7OL 0pilovv 10 Ywpio OCTE va £xEL
euPadov ico pe avtd Tov Ympiov,

e VO TOPOTNPOVV KO VO, EPUNVEDOVY TO OTOTEAECUOTO TV YEPIGUDV TOVG,

e vo eKPPAlovV eKacieg, Vo KAVOUV YEVIKEDGELS, VO, SIUTLTIMVOLY VITOOEGELS Kot
Beopnuota kot vo ta eKppdlovy pe padnpatikodg dpovug,

Axépo, pmopodv vo emepfoivovv Kot vo mavampocsolopilovv Tig duvatdTTEG TMV
EPYOAEIOV 1 VO EMOVASIOTUTAOVOLY TOV TPOTO OPICUOD TOV OVIIKEWEVOV KOl VO
HETAPAAAOVY TNV EUEAVION TOVG. ATH ovth TV Amoyn ot UKPOKOGUOl &givat
ETOVOYPTCILOTO GO Kol dTVOLV T1) dLVATOTNTO GTOVS YPNOTES VO, SLOTLTMVOLYV Kol
VéoL EPOTNUOTO TOL APOPOLV 1OWITEPES YVOOTIKEG TTLYEG TGV  UAONUATIKOV
OVTIKEUEVOV.

MOPEIA THZ EODAPMOTHZ TOY ZENAPIOY

To oeviplo oamoteheitan amd Téooeplc epyaciec. v wPAOTN Ol HaONTég
dlmpaypatebovtol To Bedpnuo TG HECNS TIUNG TOL OAOKANPOTIKOD AOYIGHOV. XN
devTepn ot pabntég dompaypatehovial Ty Vpect) Tov epPadov ywpiov mov opileTan
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amd TIC gvbeiec X=Xa, X=X KOl OLVO TOAVMOVLUIKEG GLVOPTNOCELS. TNV TPITN Ol
naOnTég dampayaTEVOVTIOL TNV EVPECT TS UETAPOANC TOv gUPadOv Ympiov oL
opiletar amd TG evbeieg X=Xa, X=Xg' O TPIYOVOUETPIKT] CLUVAPTNOT KO L0, EKOETIKT
ouvdptnon. v tétoptn ot uadntég dmpaypatehovion TNy 0pect TG UETAPOANG
0V gUPadod ympiov mov opiletor amd pio GPPNTN GLVAPTNON KAl TNV EQEATTOUEVT
VNG o€ €va onueio.

H gpmhokn| tov padntov pe kabe pia SpastplotnTo avoprEVETOL Vo ovodEiEeL:

e Tnv dvvatdtta mPocEyylong Kot EKEPOoNS TG UETABOANG Tov eufadov
Y®piov peta&h GLVOPTNGE®V.

e Tnv mpocéyyon tov guPadov ympiov mwov opiletal amd po. GLVAPTNGON, TOV
ad&ova yy’ kot Tig evbeieg X=Xa, X=Xg L€ T0O gUPaddV evog opBoymviov.

O ekmadevtikdg pmopel va Intd and tovg pabntég va emaindedovv alyefpikd ta

ocvumepdouaTd ToVg o€ KAOe mepintwon.

MINAKAZ NEPIEXOMENQN

Tipa

Epyocia ITeprypaen S OapIONC [Tepreyopevo
AlepeVVNGES  OYETIKEC UE TNV
To Bedpnua g péong gvvol NG HEOMG  TWNG  TOL
Epyoacia 1 TIUNG OAOKANPOTIKOV KAT/XEIX | gpfadod  ywpiov kot Vv
Aoyiopov aVOTOPACTACT)  OLTNG  UE  TO
euPaddv evog opboywviov.
To enBadéy yopiov OAtap?,lfvﬁcmg GXS’CIK}&EQ pe  Tov
Epyacia 2 HETOED OLO KAT/ZEIX PIOLO KAl TOV: LTOAOYIONO TOb
SUvapTHoE®Y. eupodod 1opiov mov optg?:tou ano
OVO TOAVOVVLUKEG GUVOPTHCELG.
AlepevVNGES  OYETIKEC UE  TOV
H ovvéptnon tov 0opwoUd KOl TOV LITOAOYIGUO TOL
Epyoacia 3 | eppadod yopiov petatd | KAT/ZEIZ | epfadod ympiov mov opiletan amd
VO GLVOPTNGEW®V. ovo GUVOPTNOELG, po
TPLYOVOUETPIKN KOl [l EKOETIKY].
To euPudov ywpiov ov Atapsgvﬁcatg OYETIKEG pe  ov
. . opopd Kol TOV LTOAOYIGUO TOL
Epyocio 4 0piGet o ouvapmon KAT/ZEIZX | epPadov yopiov mov opiletar amd

KO 1] EQATTOUEVN TNG
o€ éva onueio.

Lo GuVapTNOoN Ko
epomTopévn G o€ €va onueio.

™mv
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6.2.12 Oéua 1: H pérpnon tou gufadol Xwpiou KATW Ao
TTOAUWVUHIKH ouvdpTnon

TNV EMQPAVELY, EPYUCIOS TOV TUPUKAT® PIKPOKOGHOV £YEL GYEOLAGTEL 1] YPUPIKNY
napaotacn TN ovvaptnong f(x)=2*sqrt(x) kot ov gvheiec X=xA KOl X=XB 7OV
oEpyovrar and ta onueio A kou B. Ewiong epoaviCetar 1o gpfaddv tov yopiov
oV TPOSdHoPileTan amd TS gV0eieg X=XA, X=XB, TNV KOPTOAN TS Y=I(X) Ko TOV
agova yy'. O dgiktng P evég peraforia emrpémer va opiletar éva opBoyovio pe
Baon AB oavmlvy 10V YOpiov kK  Vyog T0 TUNpo  TA.
Epegovijote ywo ™) oyéon tov gufadov tov opBoymviov Kot Tov gufadov Tov
xopiov.

AIEPEYNHEEIE

1. EméEre ot evbeieg mov opilovv 10 Ywpio va givor ot x=0 xon x=4. Mmopeite va
vroloyioete mOTE T0 €UPadOV Tov opboymviov Kot To euPaddv Tov ywpiov ivor
ioo;

Mmnopeite va emPBePaidoete akyefpikd v andvtnomn cog;
2. EmiéEte ot evbeiec mov opilovv 10 Ywpio va eivor ot x=1 wor x=6. Mmopeite va

vroloyioete mOTE T0 €UPadOv Tov opboymviov Kot To euPaddv Tov ywpiov sivor
toa; Mmopeite va emPefordoete adyefpikd TV andvinon cog;

3. Emié&te pe v eviol] «ETavoampoodioptoog» o TOTOG TG GLVAPTNONG Vo Eivat
f(x)=2*sqrt(abs(x)) kot ot gvbeieg mov 10 opilovv To Ywpio pva givor ot x=-1kot
x=3. Mmnopeite va vmoloyicete mote 10 gUPaddv Tov opboywviov kot To epPaddv
TOV Y®piov glvar ioa;
Mmropeite va emPePaidocte akyefpikd tnv andvtnomn cog;

4. Mmopeite vo emavaldfete Tig Tponyovueveg depevvnoels opilovtog kot GALES
TIES Y10 TG V0eieg Xx=XA Ko X=xB. Mmopeite va S10TVTAOGETE £vOL KAVOVO Y10 TOV
voroywopd g Béong tov tpnuatog I'A ®ote 10 euPaddv tov ywpiov mov
opiletan amd T1g dvo gvbeieg, Tov dEova x 'y Kou tnv cvvdptnon f(x) va givar ico
ne 1o euPfadov tov ophoywviov;

OAHTIIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

lNa tn Slayeipion Twv epyaAeiwv Tov UILKPOKOOUOU
ZnmoTe amd Toug LobnTés:

e No petokivodv Toug Ogikteg TV PHETOPOAEMV YO0 Vo OpiCOLV TNV GLVAPTNON
f(x).

e No petokivodv tov dgiktn tov petaforéa By va opicovv to opboydvio pe
10 omoio Ba Tpoceyyicovv 10 EUPadOV Tov Ywpiov.

e No ypnoipomotovv v eviodn “Aci&te 10 avTiKeipnevo” yioo vo peovicovuy 1
Vo KPOYOVV TO KAT® M TO TAV® ERPadGV TOL ympiov.

e No ypnowomoovv v €vioAr “Iddttec” yu va emavampocsdiopilovv To
YOPOUKTNPLOTIKA TOV OVTIKELLEVAOV TNG EMLPAVELNG EPYOCIOS.
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Na t¢ diepevvioeig

Znmote and Tovg pobntég vo mopatnpobv, va TPoPAETOVY, VO EAEYYOLV KOl VO
EKQPPALOvV 6TV OHAdM TOVG Ko 6TV TAEN:

e T to yphonpo:
v Tn popoen tov ypaenuatog tg cvvapmong f(x).
v To oynuo mov dnuovpyet T Tov petaforéa P.
e [0 Vv aAyePpikn dompaypdtevon:
v Kartaypdeovv tig THES TV cuvietaypuévay tov I kot A.

v Kotaypdeouvv tig Tipég tov eppadod tov yopiov mov opiletor and v f(X)
Kot Tov opBoywviov mov opiletar and tov petaforéa P.

Na t¢ anavriosig

Znmote amd Toug pobntég va ekepdocovy otnv Téén 11§ anavtioglg tovc. Eivon
mOavov o1 LobnTég va OGOV ATOVINGELS OTMG Ol TAPUKATO:

Awgpguvnon 1

Ot pabntég dampaypotevovtal Tov opiopd Tov ophoywviov dote T0 UPaddv Tov va
tatiletor pe to gupaddv tov ympiov mov opileton and v Y=Ff(X) kot T1c €vbeieg
X=Xa KOl X=Xg. AVOPEVETOL VO KAVOLV TIG €ENG EVEPYELES:

(1) Na emAé&ovv t1g Béoeig towv onueiov A kot B. (2) EmAéyovv v 8€on tov deikn
tov petaforéa. (3) Na moapatnpovv Tig TWHES TV euPaddv Tov Yopiov Kot TOL
opBoymviov. Avapévetar vo mapatnpricovy 0Tt oe Kabe Béon twv A kot B vrdpyet
po Tn yo o B oote T 6vo euPodd va tavtifovrol. Avapévetot va Bpovv 0Tt avTo
yivetar 0tav mn T tov B oyiver 2,67. v mepimtwon oavt 10 onueio I' €yel
ovvtetaypéves (1,78, 0). O exmodevtikog mpénel va {ntnoet omd Tovg pabntég va
eAEYEOLV KOl AAYEPPIKA TIG TOPATNPTGELS TOVC.

Awgpguvnon 2

Ot pobntég avapévetar va Bpovv 61t 1 {ntoduevn tiun ywo to B elvan 3,65 kan 6TL o1
ovvtetaypéveg tov I givan (3,33, 0) mepimov. H aryefpucn Adon Ba ddoet axpiPég
OTOTEAEGLLOL.

Awepsguvnon 3

Ot pobntég avapéveror va Bpovv 6Tt 1 {ntoduevn tiun yia to P eivon mepimov 2,99 kon
ot ot cvvtetaypéves tov I givon (2,33, 0) mepimov. H adyefpucn Avon 6o dmoet
akp1Pég amotéreopal.

Awepsuvnon 4

Ot pobntég avapévetot va KEvouv TopatnpNoElS aVAAOYES LE AVTEG TOV EKOVOV OTIG
TPONYOOUEVES OEPEVVNGELS KOl VO SLOTLAIMCOVY TOV KOvOvVa, 6€ KAOe mepintmon
vrapyel onueio I' avapeca oto A kol B étol dote 10 eufaddv tov opBoywviov e
Baon v AB kat Hyog to T'A givar ico pe 10 eufaddv tov ympiov.
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6.2.13 Oéua 2: To euPBaddV xwpiou PHETAEU BUO CUVAPTACEWV.

XTIV EmM@AvED EPYACIOS TOV TOPUKATO MIKPOKOGHOV £Y0VV GYEOLUGTEL OL
YPOPIKES TUPAOTAGELS TOV ovvapTiiocemV f(x)=0.4*x>+3 kot g(x)=0.4*x>+1 kabng
Kol 01 gvleieg X=XA KOl X=XB OV OEpyovron amd To onueia A kor B. Mg tqv
YPNoN Tov petaforfa n pmopeite va yoPILeTe To YMPio Tov TPocdopileTon amwd
TIg £V0gieg X=XA, X=XB K01 TIS YPOUPIKES TOPAGTAGELS TOV VO GVVIPTHGE®V y=f(X)
Kol y=g(x). Mg tq fon0sia £voc petaforéa n propovpe va ympicovpue 10 yopio o€
opBoyovia icov miatovs. Epgovijote mote 10 GOpowocpo TOV gupfadov TV
opBoyoviov tpoceyyilel IKOVOTOMNTIKA TO EpPadov Tov yopiov.

AIEPEYNHEEIE

1. Mnopeite va vTOAOYIGETE PE IKOVOTOMNTIKY TPOGEYYIoT TO EUPaddOV Tov ywpiov
otav ot gvbeiec mov to opifovv eivan o1 x=0 ko x=2; Mmopeite va emiPeformdoete
aAyePPIKA TNV omdvinon 6og;

2. Mmnopeite vo. VTOAOYIGETE L€ TKOVOTOUTIKY TPOGEYYIOT TO EUPdOV TOL Y®Piov
otav ot gvbeieg mov to opilovv eivan ot x=1 ko x=4; Mmnopeite va emPefoardoete
oAyeBpkd TV andvinon cog;

3. Mg 10 TOVTiKL GOG LETAKIVIOTE TIG YPOPIKEG TOPACTACELS TOV CLUVOUPTICEDY MOTE
o1 KopvEEg Tovg va givon Yo v f(x) to onueio (0,4) kot yio v g(x) 10 onueio
(0,2). Mnopeite va mpocdlopicete 10 mANBoc TV opboywviov mov mpénel va
yopotel 10 yopio @ote TO gUPaddv 1oL Ywpiov va mpooeyyiletar e
IKOVOTTONTIKT axpifea;
Mmnopeite va emPBePaidocte ahyefpikd tnv andvtnomn cog;

4. Mmopeite vo emavaAdPete T1g TPoNyoOUEVES SlEPELVNGELS eTacynpatilovTag gite
He 10 movtiKl cog gite pe v eviod «Emavampocsdiopiopodc» Tig KOUTOUAEG TV
dvo cuvaptoewv. [Ipocsdiopicte To guPfaddv Tov Ywpiov HETAKIVOVTOG TA oNUEiL
A ko1 B o€ duapopeg Béoelc. Mmopeite va 010TuTDGETE £vaL KOVOVOL GYETIKO LLE TOV
vroAoyiopd Tov gufadov tov ywpiov; Mmopeite va emPefoardoete Kot adyePpikd
TIG OMOAVINGELS GOG;

OAHTIIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

lNa wn Slayeipion Twv epyaAeiwv Tov UILKPOKOOUOU
ZnmoTe amd Toug LobnTés:

e No petokivodv tovg oOeikteg TV petafoArémv Yy vo opicovv TG Ovo
ovvaptioelg f(X) kot g(x).

e No petoakivodv ta onueia A kot B yio va opilovv T1g evbeieg X=Xa Kot X=Xg.
e No petakvovv tov deiktn Tov petaforéa n.

e Noa ypnoipomotovv v evion “Acifte 10 avTIKEINEVO™ Yo va EL@avicovV 1|
Vo KPOYOVV TO KAT® M TO TAV® ERPadGV TOL Ympiov.

e No ypnowomoovv v €vioAn “Iddtrtec” yu va emavampocsdlopilovv To
YOPOUKTNPLOTIKA TOV OVTIKELLEVAOV TNG EMLPAVELNG EPYOCIAS.
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Na t¢ diepevvioeis

Znmote and Tovg pobntég vo mopatnpodyv, vo TpoPAEmovV, vo EAEYYOLV KOl VO
EKQPPALOvV 6TV OHAdM TOVG Ko 6TV TAEN:

e T to yphonpo:

v Tn popoen tov ypapruatog g cvvaptnong f(X) kot e cuvaptnong g(x).
v Tn popon Tov GYNUATOG TOL dNUIOVPYEL 1] TIUT TOL peTaforéa N.

v Tn petapory tov mAnbovg twv opboywviov mov opiletor amd TNV
petafoln tov deiktn N Tov petaforéa.

e [0 Vv aAyePpikn dompaypdtevon:
v Kataypdeovv Tig THES TOV Xa Kot Xp.

v Kotaypdoovv 1ig tipég tov gppadod mov opiletar pe v ompovpyio tov
opBoymviov mov ywpilovv t0 ywpio.

v Kotaypdoovv 1 dapopd TV TGOV TOV TAVE Kol KOTO eUPaddv To
omoia mpooeyyilovv 10 uPfadov Tov Ywpiov.

Na ti¢ anavriosig

Znmote amd Toug pobntég va ekepdcovy otnv Téén 11§ amavtioglg tovc. Eivol
TOaVOV 01 LoONTEC Vo ODGOLY OTOVTNGELS OTIMG Ol TOPAKATW:

Awgpguvnon 1

Ot pobntég dtampayatevovToL TV EVPECT] TOL EUPAOOL TOL Ywpiov He TNV HETPNON
tov eufaddv tov opboywvimv mov vmoAeimovior 1 vEEPEYOLV TOL YWPiov.
Avopévetar va Kavoouv Tig eENg evEPYELEG:

(1) Na emiegovv 115 Béoe1g Tov onueiov A kot B. (2) Na emAéEovv v epuepdvion
TV opboymviov mov vmoAgimovtal Tov Y®PIOL KOlU GT GUVEKEW OLTMOV TOL
vrep€yovv. (3) Na petakivodv tov dgiktn N tov petaforéa avéavovtag ava £vo Tig
Tipég tov. (4) No mopatnpodv 115 Tég TV gufaddv «Ave abpoicpay, «Kdtm
dBpoopay wor 1N «Alapopd TV Ovo abpolcudtov» Yo KABe ocuvvdptnon.
Avopévetar vo mopatnpnoovv Ott kabmg avEdvouv Tig TWEG Tov peTafoAfa M
dtpopd TV dvo guPaddv Kol oTig dvo mEpUTTOGELS TEivel 610 0. Avauévetor va
Bpouv 611 01 dvo dSrapopég eivan ioeg pe 4 povdodeg mov eivar kKot 10 eUPfadov Tov
yopiov. O ekmoudevtikdg mpémel va {ntoel amd tovg pobntég va ehéyEovv Kot
AAYERPIKA TIG TOPATNPTCELS TOVG,.

Awgpguvnon 2

Avapéveton va Bpovv 6t1 01 dvo drapopég tvan ioeg pe 5,99 povéddeg mov eivar ko to
euPfadov tov ympiov. O ekmodevtikog mpémel va (Noel amd Tovg Hadntéc va
eAEYEOLV KOl AAYEPPIKA TIG TOPATNPTCELS TOVC.

Awgpguvnon 3

Avopévetar vo Bpovv 61t o1 dvo dlapopég eivar Tah ioeg pe 5,99 povddeg mov eivan
Kot 10 eUPadov tov ywpiov. O ekmadevTikog mpémetl va (ot and Tovg nadnTéc va
eA&yEouV Kal aAYEPPIKA TIC TAPOUTNPTOELS TOVG.
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Awepelvnon 4

Ot pobntég avapévetotl va KEvouy TapatnpNoElS aVAAOYES LE AVTEG TOV EKOVOV OTIG
wponyobueves diepevvioelc. Emiong, avopéveror va dwomiotdcovy 6Tt 10 euPaddv
TPOKVTTEL OO TNV S10popd TV ePPad®mv TV ywpiwv Tov opilel kdbe cuvaptnon.
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6.2.14 Oéua 3: H ouvaprtnon tou eupadou xwpiou PeTagu duo
OUVOPTACEWV.

TNV EMQPAVELY, EPYUCIOS TOV TUPUKAT® PIKPOKOGHOV £YEL GYEOLAGTEL 1] YPUPIKNY
napaotacn g cvvaptiyong f(x)=sin(x), n ypo@ki nopdoTacn TG cuvapToNg
g(x)=exp(x) ka1 10 yopio wov opilovv o1 dvo cuvvapticels poli pe TG gvbeieg
X=XA KOl X=XB 7OV OLépyovTal omd Ta onueio A kou B. To onpeio M opileror amod
™mv tetunuévn tov B kon v amdéivtny T tov epfadod Tov ympiov.
Epgvoviiote tov Tpémo petafoins Tov gufadod tov yopiov kaO®Og perafairete T
0¢om Tov onpeiov B.

AIEPEYNHEEIE

1. Tlog petafariretor To epPfadov tov yowpiov 6tav to onueio A givar otn Béon (0, 0);
Mmnopeite vo emiéEete KOTAAANAN cvvaptnon ot 0éon g g(x) dote va
avtiotoryel otn petafoin tov gupadov; Mmopeite va emiPefaidoete adyePpikd
TNV QmAVINGT] GOG;

2. Tlog petapdrieton o euPfadov Tov ympiov otav to onueio A givar otn Béon (-2,
0); Mrmnopeite va emAééete katdAANAn cvvaptnon ot Béon g h(x) dote va
avtiotoyel otn petafolrr] tov gppadod; Mmopeite va emPefoardoete alyefpicd
TNV QmAVINGT] GOG;

3. Me mv evioh] «Emavampocsdiopiopdcy emavadlaturmote Ty cuvaptnon f(x)
omv f(x)= 2*exp(-x)). [log perafdiretor to epPaddv tov ympiov dtav to onueio
A givar ot 0éom (0, 0); Mmnopeite va emAiééete KatdAANAN cvuvaptnon ot Béon
™m¢ h(x) dote vo avtiotoyel om petofoir] tov euPfadov; Mmopeite va
emPePardoete aAyEPPIKA TV ATAVTNOY GAG;

4. Mmopeite vo emavaAdPete T1g TPoNyoOUEVES SlEPELVNGELS eTaoynpatilovTag gite
He 10 movTiKl cog €ite pe Vv evioA «Emavampocsdiopiopoc» Tig KOUTOLAEG TV
dvo cuvaptoewv. [Ipocsdiopicte To uPfaddv Tov ywpiov LETAKIVOVTOG TAL GNUEi
A ka1 B og 01dpopeg Béoelg. Mmopeite va emAéete KatdAAnAn cuvdptnon ot
Béon g g(x) dote va avtiotoryel ot petaforn tov epfadov; Mmopeite va
OITLTMOCETE €VOL KOVOVOL GYETIKO LE TOV TPOTO UETAPOANG TOL gUP0dOV TOL
xopiov;

Mmropeite va emPBePaidocte kol alyePpikd TIG AmAVTNOEL GOG;

OAHTIIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

lNa w daxeipion twv epyaieiwv Tov UIKPOKOOUOU
Zntote amd Toug pobnTég:

e No petaxvovv Tovg oeikteg TV PETOPOAE®V Y10 VO OpIGOVV TIG GUVAPTNGELG
f(x), g(x) ko h(x).

e No petakivovv ta onueio A kot B yia va opifovv Tig evbeieg X=Xa Kot X=Xg.

e No petaxivovv Tovg 0eikTeg TV HETAROAE®V 0, B, Y TPOKEEVOL VO OpiGOVY
™mv ovvaptnon g(x).

e No ypnoipomolovyv v evioln “Aci&te T0 avTikeilevo™ yia va peavicovv 1
Vo KPOYOVV TO KAT® M TO TAV® ERPaddV ToL ympiov.
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e No ypnowomotovv v gvtoAn “Idtottec” vy va emovampocdiopilovy ta
YOPOKTNPLOTIKA TOV OVIIKEWLEVAOV TNG ETUPAVELNS EPYUCTAC.

Na t¢ diepevvioeig

Znmote and Tovg pobntég vo mapatnpodv, vo TpoPAEmovy, vo EAEYYOLV KOl VO
EKQPALOLV 6TV OHAdM TOVG Ko 6TV TAEN:

e [ o yphonpuo:
v Tn popen tov ypanuatog tg svvapmong f(x), me g(x) xor tg h(x).
v Tnv ypopun mov ypaget to onpeio M.
v Tn popen T0v GYLOTOG TOV dNUIOVPYEL ATd TIG THES TOV O, B Ko .
e [0 Vv alyePpikn dompaypdtevon:
v Kataypdeovv Tic TIHES TV Xa Kot Xp.

v Kartaypdeovv Tig Tinég tov gpfadov tov opiletal pe v BEon tov Xa Kot
XB.

v Kartaypdeovv v e&icmon ¢ GuvapTnong 6Ty omoia aviKeL To onueio
M.

Na ti¢ anavrnosig

Znmote amd Tovg HaONTEC Vo EKQEPAGOLY GTNV TAEN TIS OmOVTNoELS Tovg. Eivan
mOavov o1 pobnTég va OGOV ATOVINGELS OTMG Ol TAPOUKATO:

Awepelvnon 1

Ot pantég drampaypatevovtol TV €0pecn 1oV RPadOd TOV Y®PIov pe TV PETPMNON
TV gufaddv TV opboymviov mov vLmOAEimoviol 1 VIEPEYOLV TOL YWPiov.
AVOUEVETOL VO KAVOLV TIC EENG EVEPYELES:

(1) Na emdé€ouv 115 B¢oerg twv onpeiov A kot B. (2) Na petakivodv to onueio B. (4)
Na tapatnpodv ™ pHopen g KApmOAng mov ypdeet 1o M. (6) Na emAéyovv Tig TIHES
Yo TOUG oLvTEAEoTEG TG ouvaptnong h(X) @ote to M va aviket otv h(X).
Avapéveton va mopotnpnoovy 0Tt kabmg petokivodv 1o onueio B 1o M avnkel oty
ovvaptnon h(x)=cov(X)+e*-2. O exmodevtikdg mpémel va {NTHcEL amd Tovg HodNTég
va EAEYEOLV KoL AAYEPPIKA TIG TOPOTIPIGELS TOVG,.

Awepevvnon 2

Ot pobntég avapévetar vo Ppovv 01t 10 onueio M avinkel oty 101 cuvaptnon
h(x)=cvv(x)+e"-2.

Awepevvnon 3

Ot pobntég avapévetrar voa Ppovv 61t 10 onpeio M avhkel oty cvvdptnon
h(x)=1+ouv(x)-2e™.

Awepevvnon 4

Ot pobntég avapévetot va KEvouv TopatnpNoElS aVAAOYES LE AVTEG TOV EKOVOV OTIG
wponyobueves Olepevvnoels. Emiong, o011 t0 M ovikel oe ouvlptnon mov
npoocdopiletar amd TV amdALTN TN TG SPOPES TOV OPYIKMOY GLVOPTHCEMY TOV
f(X) ko g(x).
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6.2.15 Oéua 4: H ouvdptnon Tou guBadoU Xwpiou Trou
opi{ouv AppnNTEG CUVAPTHOEIG.

TNV EMQPAVELY, EPYUCIOS TOV TUPUKAT® PIKPOKOGHOV £YEL GYEOLAGTEL 1] YPUPIKNY
napaotaocn s ovvaptnong f(x)=2*sqrt(x), n gvbeio x=xB mov diépyerar amd ToO
onueio I' ™G Ypa@ikig mopdotacng TS ovvapTnons Kat 1 epantopévn ¢ f(X)
oto onpeio I'. 'Eva onueio M opiletar pe ovvretaypéveg v teTunpévny tov B ko
teTaypévn 10 epPaddv Tov ympiov wov opilouv N f(x), n epanTopévny oto I' Kot o
acovag yy'.

Epgovijote tov Tpémo petafoins tov gpfadod Tov ympiov KaOMOG petafaireTan
70 onueio M.

AIEPEYNHEEIE

1. EméEre 10 onueio B va eivar ot Béom (4, 0). Mmopeite va emPefoardoete Kot
alyeBpwca v e&lomon g epantopévng oto [

Mmnopeite va emPefoardoete kot alyefpucd o gppaddv tov ywpiov mov opiletan
and ™V ypapikn mopdotacn ng ovvapmong f(x), tov afova yy' ko v
epantopuévn g f(x) oto onueio I

2. Metaxwnote 10 onueio B. Tlog petafdrretor to gupaddv tov ympiov KaOMG
petaxveite o onueio B; Mmopeite vo emAéEete KOTAAANAN cuvaptnon otn Béom
™m¢ h(x) dote vo avtiotoyel ot petaPoir tov euPadov; Mmopeite va
emPefordoete alyefpikd TV omdvInoY| 6og;

3. Emié&te m ovvapmon f(x) va éxel tomo f(x)=2*sqrt(abs(x)). [log perafdireTon
10 guPadov Tov ywpiov kabmg petakiveite to onueio M; Mmopeite va emAéEete
KATAAANAN cuvaptnon ot BEon ¢ h(X) dote va aviiotolyel otn petafoir tov
euPadot; Mropeite va emPefordoete adyefpikd v omdvinoy| 6og;

4. EmléEte m ovvdptmon f(x) va €xer tomo f(x)=x"(3/2). Ilog petafdiieTon to
euPfadov tov yopiov kKabdg petaxiveite 1o onueio M; Mmnopeite va emiééete
KATAAANAN cuvdptnon ot BEon ¢ h(X) dote va aviiotolyel otn petafoir tov
eupadot; Mnopeite va emPefordoete adyefpikd v andvinocn cog;

OAHTIIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

lNa tn Siayeipion Twv epyaAeiwv Tov ULKPOKOOUOU
ZnmoTe amd Toug LonTég:

e No petaxivodv Tovg 0eikTeG TV HETAROAE®VY Y10 VO OPICOVV TIG GLVOPTNCELS
f(X) kot h(x).

e No petaxwvovv to onueio B yia va opilouv tng gvbeiog X=X kabmg Kot 10
onueio I'.

e No petaxivovv Tovg 0eikTeg TV HETAROAE®V 0, B, Y TPOKEIEVOL VO OpiGOVY
mv ovvaptnon h(x).

e No ypnoyomotovy v evioir “Aei&te 10 avtikeipevo” yia vo epeavicel | va
KPOWYOLV TO KAT® M TO TAV® EUPadOV TOL ympiov.
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e No ypnowomotovv v gvtoAn “Idtottec” vy va emovampocdiopilovy ta
YOPOKTNPLOTIKA TOV OAVTIKEWEVAOV TNG ETOAVELNG EPYOCIOG.
Na ¢ diepgvvioeig

Znmote and Tovg pobntég vo mapatnpodv, vo TpoPAEmovy, vo EAEYYOLV KOl VO
EKQPALOLV 6TV OHAdM TOVG Ko 6TV TAEN:

e [ o yphonpuo:
Tn popoen tov ypaeruotog g ocvvaptnong f(X) kot g h(x).
Tnv Khion g epantopuévne g f(X) oto I

<\

\

Tnv ypopun mwov ypagetl 1o onueio M.

<\

Tn popen tov ypagnuatog g h(y) mov dnuovpyel and Tig TIHES TOV 0, B
KO Y.

e [0 Vv alyePpikn dompaypdtevon:
v Kotaypdoovv v e&icmon g epantopévng oto I
v Kartaypbeovv 1ig Tinég tov gpfadod tov opileton pe v 0éom tov B ko
NG EPOTTOUEVG.

v Kataypdoovv v e&icwon g ovvaptnong h(x) omv omnoia avikel to
onueio M.

Na ti¢ anavrnosig

Znmote amd Tovg HaONTEC Vo EKQEPAGOLY GTNV TAEN TIS OmOVTNOES TovG. Eivan
mBavov o1 LobnTég va OGOV ATOVINGELS OTMG O TAPUKATO:

Awepelvnon 1

Ot pofntéc drmpaypatedovion v aAyefpikn ebpeon kan emPePainon g e&icmwong
™G €QATTOUEVNS Kot TOV EUPadOV Tov ympiov mov opiletor amd TV LETAKIVION TOL
onueiov B. Avapévetar va kavouv Bpouvv v e€lowon Y=0.5x+2 kot epuPfoadov E=4/3.

Awepevvnon 2

Ot pantég avapéveror (1) Na petaxivodv to onpeio B. (2) Na mapatnpovv m popon
™G KOUTOANG TTov Ypdpetl To M. (3) No emAéyouv Ti1g TYES Y10 TOVG GUVTEAEGTES TG
ovvaptong h(X) dote 0 M va avikel oty h(X). Avapévetar va Topatnpioovy ott

kaBmg petakivobv 10 onueio B to M avikel oty cuvvaptnon h(x)=%x\/; . 0
EKTOOEVTIKOG TPEMEL vo. (NTNoEL amd Tovg HobNTég Vo eAEYEOLV Kot aAYERPIKA TIC
TOPUTNPNCELS TOVG.
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Awepevvnon 3

24x,x>0
2\—-X,x<0

Ot poBnTéc avapéveral vo pyactovy otn cuvdptnon f(x) ={ Kot va fpovv

lx X, x>0
euPpadov  E(x)= . 'Etor t0 onuelo M oavinker otnv ocuviptnon
Ex«/—x,x<0

h(x) = %x x| .

Awepevvnon 4
Ot pofntég avapévetat va epyactovy otn cuvaptnon f(x) = Ix,x =0 kot va Bpouv 6t

10 onueio M avikel otnv cuvaptnon h(x) = %x?/;
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7 KE®AAAIO 5 — Miyadikoi apiOuoi
7.1 2ENAPIO 16 : Miyadikoi apiuoi
Mrya i eyrimesp | BApoopn Ko dlogopd Sivuoudrwy
Aggopd *
) A
14 1z 10 = & 4 | _J?__EEEE:T:%T.—- 6 8 10 12 14
-2i | Z
E-= 39 | K=18
=130 - 4| —
* A=31

i |

7.1.1 H kevtpIKn 16€éa TOU Oegvapiou

210 6evaplo aVTO o1 HOONTEG EUTAEKOVTOL GE OLEPEVVIOELS CYETIKEG HE TNV EVVOld
TOV UIYOdIK®OV oplOudv, HE TO GUVOAO TV UIYOOIK®V oplfudv, HE TO HIyodKo
eMimedo KaODG Kot Le TG TPAEELS HETAED TOV UIYOOIK®OV OPOUDV Kol LE TN OXECT TOV
LETP®V TOVS Kol TOV LETPOV TOL ABpOIGLATOC Kot TG S1pOPAS TOVC.

7.1.2 Z16XO0I

e No amTOKTNGOVV EUTMEIPIEG CYETIKEG LLE TNV OVOTOPACTOCT] TOV UIYOOIK®OV aplOudv

0TO UIYadKo eminedo.

e No amoKTNooLVV EUTEIPIEC GYETIKES LE TN OYE0T TOV HYOOIKOV aplOUdV Kot TV

HETPp®V TOoVG pe Toug sLulVYEig TovG.

e No amoKTooLV EUTEPIE] OYETIKEG UE TIG TPAEELG LETAED TOV UIYAUSIKDOV 0plOLdV.

e No amokTooVV gUmEPiEg GYETIKES LE TN OXEON TOV UETP®V TOV afpoicpatog Kot
NG O0POPAG TOV UIYASIKMOV OPOUDV LE TO AOPOIoHO Kot T Sopopd TOV HETP®V

TOVG (TPLYOVIKY avicOHTNTO).
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7.1.3 AIBOKTIKA TTPOTACN

OPrANQ3H THZ TAZH:

Ot dpaotnNPLOTTES AVTEG EVOEIKVLTAL VO O100CKOVTOL GTO EPYAGTNPLO VITOAOYIGTOV
Kot ot podntég va gpydloviar oe opddeg 2-3 atdpmv pe puALo epyaciog. Mmopovv
opuwg va oeayxbodhv kot oty TAEN mov Jwbétel pOvVo €vav LTOAOYIOTY| e
Bwrteonpoforéa. X’ oty TV mEPITT®ON Ol UAONTEC GULUTANPOVOLY TO. PUAAN
epyaciog pe Paon Tic TopATNPNOELS TOV KAVOLV KOTA TNV OlEpEHVNON TOL YivETOL O’
OAN TV TAEN Kol KatevBouvetal amd ToV EKTAOEVTIKO 1] KOOV pafntm. Xto mAaiclo
avTO KAvouv apeUPACES 0TV SlEPEVVNON UE TIG 0moieg eKPPALovy TNV O1KN TOVG
otpatnyikn ot depedvnon. Kabag tétotec mapeppdoeig pmopodv va yivovtar oty
TaEN am’ 6GAoVG TOVg LABNTEG 0 O10ACKWV TPEMEL VOL TIC LITOSTNPILEL Kol VO EMOIDKEL
va cunrovvtol OAeC o1 TOOVEG GTPATNYIKEG TNG OLEPEVVIOTG.

e k0Be mepinT®MON 0 EKTAOEVTIKOG TPEMEL VaL EYEL OO TPV TPOETOUAGEL TOV TPOTO
oV o XEPLoTEL TIG SUPOPETIKES GTPATNYIKES TOL TOAVOV Vo SlaTvmmOovy Kabdg
Kot T1g TOavES EKPAGELS TOVG.

AxOpo TPETEL LE TN GTAGT TOV VO TPOKAAEL TNV EPAPLOYT TGOV SLOPOPETIKAOV TPOT®V
depevvnong, va evBappvvel kdbe pobntr va dokipdlet T1g 10€ec Tov, va ekEPAlet Tig
EIKOCIEG TOV KOl VO S1OTVTIMVEL TO, GUUTEPAGHOTA TOL €AeV0epa. AKOU TPETEL VOl
evBappbver tovg pobNTég Vo mpoomaBodv  va  emaAnfedovv  adyefpikd Ta
OTOTEAECLOTO TOV SEPEVVIIGEDY TOVG,.

OI NAIAATQIIKEZ AYNATOTHTEZ TOY ZENAPIOY

Ot mpotevOueveEG GTO GEVAPLO JPACTNPLOTNTES APOPOVV (QovOUEVE TO, OmOoin
TPOKAAOLVTOL amd TN OpAcmn TV UAONTOV € TPOCYESIACUEVOVS VITOAOYICTIKOVG
LIKPOKOGLOVG LE GKOTO TNV aVAOEIEN TV dlepELVOVUEVOV 1W10THT®V TovS. Etot ot
OTTOVTICELS OTO EPMOTALOTO TOVL TiBEVTOL 6TO TANIGIO AVTAOV TOV JEPEVVICEMY OALA
KOl 0VTOV TOL 0 OAcK®V 1 ot 13101 01 padnTég pmopovv vo BEcovv givar duvatdv va
amoteAécoVV Eva TEPIPAAAOV amOKTNONG KOl EKOPACTG EUTEIPIDV CGYETIKMOV LLE TOVG
pyaduos aplpoie, tig mpdEels Toug Kot TIG OXEGELS TOV HETPMV TOVS UE TO UETPOL
oV afpoicpatog kot ¢ dpopds tove. Ta epyareia mov €govv evompatmbel oTovg
LIKPOKOGLLOVG JivouV TN duVATOTNTO GTOVG LaBNTES,

e VO KOVOLV TEWPAUATO HE TOV TPOGOIOPICUO YOIIKAOV aplOUdY OCTE Va
TANPOLV EMOLUNTES 1O10TNTEG,

e VO OlEPELVIIGOVY OV OIOTNTEG TOV UIYASIKOV aplOU®dV Kol TOV HETPMOV TOVG
1GYVOVV YEVIKA Y10, KAOE UIyadtko aptBpd 1 yo pia Katnyopio avtdv,

e VO TOPOTNPOVV KOl VO, EPUNVEDOVY TO OTOTEAEGUOTO TV YEPIGUDV TOVG,

e vo eKPPAlovV eKacieg, Vo KAVOLV YEVIKEDGELS, VO SIUTLTIMVOLY VITOOEGELS Kot
Beopnuota kot vo to eKppdlovy pe padnuatikodg dpovg,

Axépo, pmopodv vo emepfoivouv Kot vo Tavampocsdlopilovv Tig SuvaToTTES TOV
EPYOAEIOV 1 VO EMOVASIOTUTAOVOLY TOV TPOTO OPICUOD TMOV OVIIKEWEVOV KOl VO
HETAPAAAOVY TNV EUEAVION TOVG. ATd ovth TV Amoyn ot UKPOKOGUOl &givat
ETOVOYPTCILOTOI GO Kot 6TVOLV TN dUVATOTNTO GTOVG YPNOTES VA SLOTLTTMOVOLY KO
VéOL EPOTNUOTO TOL APOPOLV 1OWITEPES YVOOTIKEG TTLYEG TGV  UAONUATIKOV
OVTIKEILEVOV.
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IMOPEIA THZ EODAPMOTHE TOY ZENAPIOY

To oevdplo oamotedeitor oamd TéGOEPLS €pyacieg. Znv TPOTNH, Ol  HaONTES
SLOTTPOYLLATEDOVTOL TV AVATOPACTOCT] TOV UYOOIK®V oplOU®dV 6TO PIyadtkd eminedo
KOODGC TOV UIYAdIKOV OpOU®V OV TPOKLITOVV OO TIG CLUUUETPIEG TOVG OC TPOG
toug GEoveg. Xt OevTepT, Ol UaONTEG OOMPAYUATELOVTOL TNV EVPECT TOV
afpoicpoTog Kol TG dPOopPds VO UIYASIK®OV apOU®V HEGHD NG OVOTUPACTUCNG
TOVC OTO HYOdIKO emimedo. 1 TpiTn, Ot LoNTEG SOTPAYLLOTEDOVTAL TV EVPECT] TOV
YWOLEVOL KOl TOV TNATKOL VO HyadtkdV aplfudv HECm TG avamapdcTIoNS TOVG
0TO UIYOOIKO €MmMedO0. XNV TETOPTY, Ol LOONTEG OLOMPAYUATEDOVTOL TN GYECT TOV
&xouv T0 GOpotlcua KOl 1) JPOPH TOV HETP®V VO UIYASIK®OV aplOU®V He TO PETPO
Tov afpoicpaTog Kot TG O1popd TOVC.

H epmhokn tov padntov pe kabe pia SpactmplotnTo avoprEVETOL v avodEiEeL:
e Tmv oyxéon mov &yxet évog pryadkdsg aptpog pe tov suluyn tov.

e Tnv oxéon mov €yovv dvo pryadikol apiBuoil oe oyéon pe 1o dpotoua,
dpopd, TO YIVOUEVO Kol TO TNATKO TOVG

e Tn oyéon mov éxouvv Ta pétpa TOL AOPOICUATOC KOl TG dSPOPAS VO
LLYodK®V oplfudv e auTi T0 A0potcpa Kot T d1popd TV LETP®V TOVG.

O exmodevtikdg umopel va {ntd omd tovg pantéc va emainbevovv alyePpikd ta
CLUTEPACLLATA TOVG G€ KAOE epintwon.

MINAKAZ NEPIEXOMENQN

, , Tunpa ,
Epyocia ITeprypa , Ilepreyopevo

pY prypoen EQOPLOYNC plExop

Ot pryadwcoi apBuoi AlepeVVNOES  OYETIKEC UE  TOV

Epyocia 1 KO TO UIYOO1IKO KAT/ZEIX | opiopd TV HIyadIK®OV oplOpudv

EMimed0 KO TOL UYOOKOV ETTEOOV.

To dBpoopa Ko n AlgpevVnoelS  OYETIKEG HE  TO

Epyacia 2 | dwpopd pyadikov KAT/ZEIZ | 4@powopoe ko ™ dwpopd
aplOUOV. LY OOV optopdv.

To ywouevo kai to AlepevVNoES  OYETIKEG HE  TO

Epyacia 3 aAixo ovo KAT/ZEIX | ywwopevo kot 10 mnAiKo TOV
HIYOOIKOVY aplOucv. HYaOIKAOV oplOpmv.

H tpryovikn AlepeVVNGES  GYETIKEC UE TNV

Epyaocia 4 avVIcOTNTO TOV KAT/ZEIZ | tpryovikn aviecoTnTa TV
LY aOIK®OV aplpmv LY OOV oplopudv.
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7.1.4 Oépa 1: O1 piyadikoi apiBuoi Kal To Hiyadiko etitredo

XNV em@pavelo epyaciog £xel 6YEOL0GTEL 0 PIYadIKOS aplONos Z Tov omoiov TO
APayRoTIKO pépog opiletar amd tov petaforfo 0 KoL TO QUVTOOTIKO OO TOV
petaforéa P. Axképo, €£rovv oyedlnotel ov pryodikoi apiOpoi mwov gival
OUVUUETPIKOL ®OG 7POS TOVS OVO (GEOVEG KOl TO KEVIPO TOV GUGTIHOTOC.
ALEPEVVINGTE TO YOPOKTNPLOTIKGE TOV TEGCAPMOV UIYUOIKOVS 0pLlOpnovs Kabmg
RETUPAALETE TOVGS OEIKTES TOV OVO PETUPOAE®V;

AIEPEYNHEEIE

1. Tt aAraler otovg pryadkovg aptBpovg Otav UETOPAAAETE TOV KEPGOPO. TOL
petafoléa Tov AVTIGTOLYEL GTOV GUVIEAEGTN O

2. Tv oArhaler otovg pryadikovg aptBuods Otav HeTAPAAAETE TOV KEPGOPO. TOV
petaforéa B;

3. TuoArdalel ota pétpa TV [yadik®v opludyv 6tav HETABAAAETE TIG TILES GTOVG
dvo petaforeic; Ymdpyer kamown oyxéon petald TV PETPOV TGOV UIYUOIKOV
aploumv;

4. Tlow oyéom €yovv ot TéccepLg pUryadtkol aptBpol Kot Tt oy€omn €Youvv Ta HETPO TOVG;
Mmnopeite va anodciete alyefpikd Tic mapatnpoeLg oo,

OAHIIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

lNa tn Slayeipion Twv epyaAsiwv Tov ULKPOKOOUOU
ZnmoTte amd Toug LobnTés:

e No petaxivovv tovg 0eikTeg TV LETAPOAEWV Y10 VO OpiGOLY TOVG UIyadtkovg
aplOpovg.

e No ypnowomoovv v €vioAn “Iddtrtec” yu vo emavampocsdlopilovv o
YOPOKTNPLOTIKA TOV OVTIKELLEVAOV TNG EMLPAVELNG EPYOCTAS.
Na t¢ diepevvioeig

Znmote and tovg polntég var mopatnpovy, va TPoPAETOLY, Vo EAEYYOLV KOl VO
ex@palovy otV opdoda Tovg Kot 6TV Téén:

e T to yphonuo:

v Tn popon TV TEGGAPOV UIYAOTKOV aplOpmV

v To oynuo mov dnuovpyel n Tiun TV petaforémv o Kot B.
e T Vv aAdyefpn dwampaypdrevon:

v Kartaypdepovv pe 1 Pondeia tov OV ToV HETAPOAE®Y TOVG TEGGEPLS
pyaduotg aptfpove.

v Kataypdeovv v oyéon HETOED TOV TEGCAP®V UIYASIKOV 0plOidv.
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MNa ti¢ anavrioeig

Znmote and Toug pobntég va ekepdoovy otnv Téén TIg amavtioelg tove. Eivau
TOUVOV 01 LoONTEC VO ODGOVY OAVTNGELS OIS O1 TOPOKATO:

Awepevvnon 1

Ot pobntég dampayatedovtal Tov Opiopd TOL UIYadtkoy aptBpoy Kol ToV GUVOEOLV
LE TOV OPIGUO TOV SLOVOCUOTOS GTO OVTIGTOLYO KOPTEGLOVO EMIMEDD. AVOUEVETOL VO
Kavouv TG €€NG evEpPYELEG:

(1) EmAéyovv v B€om tov deitn 10U HETAPOAEN DOTE VO EXEL CLUYKEKPIUEVES TUUEC.
(2) Na mapatnpovv Tig TIHEG TV GUVIETAYUEVOV TOV TE66ApmV onueiov M, Mj, My
Kot M3. Avapéveton va mapotnpnoovy 0Tt o€ Kabe BEom Tov de1kT®dV TV PETOPOAEDV
Ta T€ooepa onueio Tov avd dvo givol GLUUETPIKE G TPOGg Tovg AEoveg Ko opilovv
pyaduovs aptBpovg mov o évag eivar cvluyng tov Z kK o GAiog tov —Z.. O
eKTadEVTIKOG TPEmeL vo. (NTNoel amd Tovg pobnTég va eAéyEovv Kot aAyeBpIKd TIC
TOPOTNPHGELS TOVG,.

Awepelvnon 2

Ot pofntéc avapéveton va mapatnpnoovy 01t Kabdg petadAlovy 1oV KEPGOPOA TOV
petafolréa B petafAAAovTol To GAVIUGTIKA LEPT) TOV UYOIIKAOV aPOU®V.

Awepevvnon 3

Ot poOntég avapévetor vo amovtioovy 0Tl TO HETPO TOV TECCOPOV UIYOUIIKOV
aplBuav gtvar Tavtote ica Kot ovtd 0PEILETAL GTN GUUUETPIO TOV TEGGAPWV CTUEI®V.

Awepelvnon 4

Otv pofOntég avapévetrar va ypnooromocovv to I[Mvbayodpeio Bedpnuo yo va
VTOAOYICOVV TO HETPO KOL TOV TECCHPMOV UIYAOIKOV aplOpdV Kol v SmGTOGOVV
ot avtd elvan ica.
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7.1.5 Ofpa 2: To afpoiocua Kal N diapopd HIyadikKwyv apiduwyv

XTIV em@aveln gpyociog £(ovv o)eo0oTel 6vo pryadikoi apOpoi z 1 kon z_2
KaOmg Kol T0 adpowspa Kot ] olaQopd JVTOV.
Awgpevoviiote TO GOpooHO KOl TN OWQPOPE TOV MIYOOIKOV optOpov kabag
petofarere tovgz 1 ko z 2.

AIEPEYNHZEIZ

1. Emiélrte toug pyadikovg aptpovg z 1 kot z 2 dote to dfpotspa Tovg va eival o
Hyodtkog 2+31 ko 1 Stopopd Toug 4-i;

2. Tlog mpémer va opioete tovg z 1 xou z 2 ®ote t0 GOpOIGHO TOVG Vo givon
TPAYLaTIKOG aplBudg; Xe molo mePImTmon Kot 1 01popd Tovg ivat QavTasTIKOG
apudc;

3. Tlog mpémetl va opicete tovg z 1 Kot z 2 MOTE 1 SAPOPA VoL EIvaL TPAYLLOTIKOG
appdc; e mowd mepintwon 1o dfpoicua Tovg givar PavtacTikdg aptdpog;

4. Tlow oyéon £xel o ABpocpa Kot 1 dpopd TV pyadtkaov aplfuodv otav o z_ 1
etvan mparypatikds kot o z 2 eivar pavtactikd apBuog; Tt yovia oynuatiovv to
adBpotopa Kot 1 Sopopd Toug;

OAHIrIEZ [TPOZ TON AIAAZKONTA

IN'oa ™ dwayeipron TV gpyoieiov TOL PIKPOKOGHOV

Zntmote amnd Toug podntéc:

e No petaxwvobdv Tovg deikteg Tov HeTABOAE®V Yo va opicovV TOVS ULYadKOVS
ap1Opohg 1 Ko Zz, T0 AOPOIGHA TOVG Kol T S10pOPE TOVG.

e No ypnowomotovv v gvtoAn “Iddmtec” v va emavampocsdiopilovy ta
YOPOKTNPLIOTIKA TOV OVTIKEUEVAOV TNG EMLPAVELNG EPYOACIOS.
Na t¢ diepevviosig

Znmote and Tovg pabntég vo mopatnpodv, vo TPoPAETOLV, Vo EAEYXOLV KOl Vi
eKQPALOLV GTNV OPAd TOLG KO GTNV TAEN:

e [ o yphonpa:

v Tn popon Tov dvo pyadik®v aplduov

v Tn popon Tov 08poicpatog Kot TG dLopopag TOVG.
e [0 Vv alyePpikn dompaypdtevon:

v Kotaypbdeovv pe t Ponbeid tov tTwodv tov petaforlémv TOvg OLO
UYad1Kko0S aplpovg.

v Koataypdeovv 10 d0potopa kot T d1apopd TV 600 PIYodIK®OV aplopudy.

Na t¢ anavrijoeig

Znmote amd Tovg HaONTEC Vo EKQEPAGOLY GTNV TAEN TIS OMOVTNOELS TOVG. Eivan
mOavov o1 pobnTég va GOV ATOVINGELS OTMG Ol TAPUKATO:
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Awepevvnon 1

Ot pobntég dampayatedovtal Tov Opiopd TOL UIYadtkoy aptBpoy Kol ToV GUVOEOLV
LE TOV OPIGUO TOV SLOVOCUOTOS GTO OVTIGTOLYO KOPTEGLOVO EMIMEDD. AVOUEVETOL VO
Kavouv TG €€NG evEpPYELEG:

(1) EmAéyovv v 6éom tov deiktn tov petaforéa dote to ABpoicua Kot 1 Sopopd
TOV dVO HyadkdV apludv va givar icot pe Toug {ntovpevovg. Avapévetal vo Bpouvv

ot o1 TIéG TV petaforéwv sivar 0=3, =1, k=1 ko1 A=2. O eKTdEVTIKOC TPETEL VL
{ntoet amd Tovg pabnTég va EAEYEOVV Kol AAYERPIKA TIG TOPATNPNGELS TOVG,.

Awgpguvnon 2

Apkel 1o Oldvocpa Tov 0BPOICUOTOC Vo OVAKEL GTOV AEOVA TOV TPAYUATIKMOV
apOuov. Kot avtd yivetor 0tav ot tipég tov petaforéov P kot A givor avtifeteg
(6tav ot pryadwkol apBuoi etvar suluyeig). [a va elvar kot 1 d10Popd POVTAGTIKOS
aplOpog apKel Kot 01 TIHEG TV TPAYUATIK®OV aplfudv va gival ioeg.

Awepevvnon 3

Ot pobntég avapévetor va amovtioovy 0Tt 1 61Popd TV OVO UIYAOIKOV oplOudV
elvar wpoypatikdg apBpdc otav ot dvo pryadwkoi apiBuoi €yovv icovg TOLC
(QOVTOCTIKOVG aptOovg .

Awepevvnon 4

Ot pobntég avapéveral vo amovtioovy OTL TO0 TPAYHOTIKO UEPOS TOov afpoicuatog
etvat o0 évog Pryadtkds Ko To avtooTikd HEPOS 0 AALOG. L1 dapopd 1oyveL To id10.
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7.1.6 Oféua 3: To yIvopevo Kal TO TTNAiKo duo HIYadIKWYV apliBpwyv
XTIV EMQAVELD EPYOOiOg £XOVV 6YE00OTEL OVO pryadikol apOpoi z 1 kon z_2
KOO®OG KOl TO YIVOUEVO KOl TO ANAMKO GVTAOV. ALEPEVVIGTE TO YIVOUEVO KOL TO
ANAMKO TOV pyadk@v aplOpov kedog petafaiete Tovgz 1 ko z 2.

AIEPEYNHEEIE

1. EméEre toug pryadikovg aplfpovc z 1 kot z 2 dote o yvopevod toug va givat o
pyadtkog 2+3i. [1oco eivar to mnAiko Tovg;

2. Tlog mpémer va opicete oG z 1 kot z 2 ®OTE TO YWWOUEVO TOVG Vo &ivan
TPOYLOTIKOG aplOpog; e oo TEPITTMOT KOt TO YIVOUEVO TOVG EIVOIL POVTOGTIKOG
aplOpog;

3. Tlog mpémer va opicete tovg z 1 o z 2 ®GTE TO MNAIKO TOLG Vo &ivan
Tpaypatikdg apBpds; I1ote 1o mnAiko toug eivar pavtacstikdg apOudc;

4. Tirddtreg éxel T0 YvOUEVO Kot TO TNATKO 000 cLLYDOV HYOSIKAOV aplOUdV;
OAHTIIEZ MPOZ TON AIAAZKONTA

lNa tn Siayeiplon twv epyaAsiwv Tou ULKPOKOOUOU:
Zntote amnd Toug pobntéc:

e Noa petaxwvobdv Tovg deikteg Tov peTaoAéwv Yo va opicovv Tovg UIyadkog
ap1Opohg Z; Ko Zz, T0 AOPOIGHA TOVG Kol T S10pOPE TOVG.

e No ypnowomotovv v gvtoAn “Iddmtec” v va emavampocsdiopilovy ta
YOPOKTNPIOTIKA TOV AVTIKEUEVOV TNG ETLPAVELNG EPYACTOG.
Na t¢ diepevviosig

Znmote and tovg polntég var mopatnpovy, va TPoPAETOLY, Vo EAEYYOLV KOl VO
exk@palovy otV opdda Tovg Kot 6TV Téén:

e T to yphonpuo:

v Tn popen tev dvo Pyadtkdv aptopudv

v T popoen Tov Yivopévou kot TNATKov Toug.
e [0 Vv alyePpikn dompaypdtevon:

v Kotaypdeovv pe 1t Ponbeia tov twov tov petaforéov tovg dvo
U1yad1Ko0S aplpovg.

v Kotaypdeovv 10 yivopeVo kot To TAIKO TV 000 PIYadIK®OV aplopudy.

Na t¢ anavrijoeig

Znmote amd Toug pobntég va ekepdoovy otnv Téén TIg amavtioglg tovc. Eivol
TOAVOV 01 LoONTEC VO ODGOLY OAVTIGELS OTWS O1 TOPOKATO:
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Awepevvnon 1

O1 pobntég avapéverat vo, Bpovv dtapopovg aptbpove. o mapddetypo o 2;=-1+2i kot
0 dAog o0 2,=0,8-1,4i. O ekmodevtikdc mpémel va {ntioel amd tovg padntég va
eAEYEovV Kat aAyEPPIKE TIC OTOVTIGELS TOVG.

Awgpguvnon 2

Apxket to ywvopevo ad+fx va givarl ico pe 0. Mia mepintowon sivon 1 0=2, p=-1, k=2
kot A=1. ' va gtvon ovtaotikdg npénet ak-PA=0.

Awepsuvnon 3

Apxket 1o yvopevo Br-ad va givan ico pe 0. M mepintwon sivon n a=2, =1, k=2 kat
A=1. I'a va gtvon pavtactikdg mpénet ax+PA=0.

Awepsuvnon 4

Ot poBntéc avapéveral vo omavtioovy 0Tl 6e Kabe mepintmon to yvouevo givar
TPAYLATIKOG aptOpdg evad 10 TNATKO TOLG pyadtkog aptOpdg.
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7.1.7 Ofpa 4: H TpiywVIKRA avicOTnTa TWV HIYASIKWYV aplOpwyv

XNV em@avelo gpyociog £(0vv oyeolaotel ov pryodikoi apiOpoi z1 ko z2, TO
afpoopa Tovg Kl 1 S1Popd Tovg KEOMS Kot o1 KUKA0L Tov opilovtor pue KEVTPO
™mv apyn Tov afvov Kol okTiveg T0 péTpo TOV Z1+Z2 Kol Zi-Z2. Avo aKoOpa
KUKAOL €0UV oyedlootel pe KEVIpo TNV apyn ToOv oSévev Ko oKTiveg TO
afpoiopo Kot T1) O10QOPd TOV NETPMOV TMV Z1 KoL Z2. ALEPEVVEISTE TNV 6YE0T TOV
£xovv To PETPO TOL 0OPOIcRATOS KO TNG SLQOPAS TOV Z1 KoL 22 pg To GOporopa
K01 T1] 010Q0pa TOV PETPOV.

AIEPEYNHEEIE

1. EméEre ot deikteg tv petaforéwv va deiyvouv a=2, =2, k=4 ko A=2. [Tow
oxéon &xovv to pETpa TV |23|+|25], 2] - |22, |21+ Zo| kau |21 - 25 ;

2. Emié€te ot deiktec TV petaforémv va deiyvouv a=-1, =1, k=-4 ka1 A=-3. [Towa
oxéon £XOVV T LETPOL TOV |Zl| +|22| : |Zl| —|22| , |Zl +25 Zq —22| ;

3. EmiéEte o1 deikteg tov petaforéwv va dsiyvouv ddpopeg tpéc. Tlow oyéon

Ko

£XOVV TO PHETPOL TOV |Zl|+|22|, |Zl|—|22|, |Zl+22|1<0u |Zl—22|;

4. Mmnopeite va opicete Toug Pryadkovg z1 Kot z2 €16t dote (1) |Zl| +|22| :|Zl +22|
Ko
2 "Zl|—|22”:|21—22|; Mmnopeite va emPePordoete adyefpucd v amdvinon

cag;
OAHrIIEZ MPOZ TON AIAAZKONTA

Na tn Slayeipion Twv epyaAsiwv Tov UILKPOKOOUOU
Zntmote amnd Toug podntéc:

e No petaxwvodv Tovg deikteg Tov HeTaBoAE@V Yo va opicovv TOVS ULyadKog
ap1Opohg 1 Ko Zz, T0 AOPOIGHA TOVG Kol T S10pOPE TOVG.

e No ypnowomotovv v gvtoAn “Idomtec” v va enavompocsdopilovy ta
YOPOKTNPLOTIKA TOV OVTIKEUEVAOV TNG EMLPAVELNG EPYOCTOGS.
Na t¢ ditepevviosig

Znmote and Tovg pobntég vo mopatnpodyv, vo mpoPAEmovy, vo. EAEYYOLV KOl VO
EKQPPALOLV 6TV OHAd TOLG Ko GTNV TAEN:

e T to yphonpo:
v T popon Tv dvo [yadtKaV apldumy Z1 Kot Z;
v Tn popon Tov 08poicpatog Kot TG dLopopag TOVG.

v Tovg kOKAOLE TTOV €YOVV OKTIVES TOL LETPAL TOV 0BPOIGLOTOC, TNG J1POPEG
TOVG, TOL ABPOIGHATOC TOV HETPMV KOl TNG SLOPOPAS TV HETPWV.

e [0 Vv aiyePpikn dompaypdtevon:
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v Kotaypdeovv pe 1t Ponbeid tov tTuodv tov petaforlé®v TOvg Ovo
ULYad1KoUS aplOpong.

v Kotaypdeoov ta pétpa tov abpoiocpatog, ™G OPopdc TOVLS, TOV
afpoiopatoc TV HETP®VY Kot TNG S0POPAS TOV LETPMV.
Na ¢ anavriosig

Znmote amd Toug PabNnTég va exppldocovv otnv Téén TIg amaviinoelg tovg. Eivon
TOUVOV 01 LoONTEC VO ODGOLY OAVTNGELS OTTWS O1 TOPOKATO:

Awepevvnon 1

Ot poOntég epydlovrar pe tovg pyodikovg oaplipovg z1=2+2i kor Zp= 4+2i.
Avopévetal va SlomoT®eouy OTL:

|21|+|22| > |Z]_ +22| Kol ||21|—|22|| < |Zl i22|

Awepelvnon 2

Ot pobntég epydlovtoan pe tOLG pryadtkove opOpode z;=-1+i ko Z,=-4-3i.
Avopévetal va SlomoTdeovy OTL:

|21|+|22| > |Z]_ +22| Kol ||21|—|22|| < |Zl i22|

Awepebvnon 3
Otr poBntéc epydlovion pe Odpopovg pyadkods apBpods. Avapéveror va
dwmotdcovy 0Tt o€ kbBe mepinTmon:

|z1]+[z2| > |21 +z2| xon ||21|—|22|| <|z1 £ 27

Awepsuvnon 4

Ot poBntéc avapéveral vo Bpovv aptBpods z; Kot Z; MGTE, Yio T0 dOpoisa ot KOKAOL
Ci1 ko Ka va towtiovranr kat yuo v dtapopd ot kdkiot Cp kot Kg emiong va
tovtilovrat.

Ye k0Be O1epevvnoTn O EKTOUOELTIKOC mpémel va (ntd amd Tovg pontéc va
OKOLOAOYOUV KOl OAYERPIKA TIC GYECELS OV TOPATNPOVV va. £xovv ot aptBpoi mov
emAéyovv. Emiong moapotpivel tovg pabdntég va Slotum®vovy GUUTEPAGLOTE KoL
Bewpnuata To 0moio ATodEKVOOVY Kol BE@PNTIKA.
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7.2 2ZENAPIO 17 : Msraoxnuariouoi oro uiyadiko emrimedo

o 1.8x+ 21

i

i
METCaynPanapds ToU 2 -—-= 2°2, 410y 0 2 0vkel 0 kapTian

i

7.2.1 H kevTpIKN 10€a TOU Oogvapiou

210 0evaplo avTO 01 LOBNTEG EUTAEKOVTAL OE OLEPEVVICELS CYETIKEG LLE TNV £VVOL0, TOV
YEOUETPIKOL TOTOL onueiov oto  pyodkd eminedo  KaBDS Kol HE  TOLG
HETOCYNUOTIGHOVS oVT®V. To yeyovog OTL 1 avamapdoTacT) TOV HYOIKOV aplOumv
o010 Myodikd emimedo €xel oteVR] OY€OM UE TOV TPOTO OVOTOPACTOONG TV
SLVUOUATOV GTO aVTIGTOLYO KOPTEGLOVO GUOTNO GUVIETAYUEV®V, ETITPENEL GTOVG
RoONTEG Vo KAVOLV GUGYETIGELS HETAE) TOV UETAGYNUOTICUL®OV Tov opilovtal PHECW
SLVUOUATOV, OTTOC 1 UETAPOPE Kol Ol YPOLUIKOL UETOCYNUOTIONOl, OAAG Kol Vo
EMEKTEIVOLV TIG AVTIANYELG TOVS Y10l TOVG UETACYNUOTIGHOVS KAUTOA®Y. TO GEVAPLO
Tovg dtvetan M dVVOTATNTO VO SIEPEVVIICOVV TOVG HETACKMUATIGHOVS (1) KOKAov o€
evbela, (2) evbelag oe mapaforn kot (3) kdkhov oe gvBOYpappo TuRpe. AKOpo
KAVOVTOG  ETOVOOIATUTAOGES TOV UETOACYNUOTICHOD UTOPOVV VO, TPOKAAEGOLV
TANOOPO LETOACYNUATICU®V NG €VOeiog Kot TOL KUKAOL VAOTOLDOVTOG TO OIKA TOVG
EPMOTNLOTA KO TIG OIKEG TOVS EIKAGIES.

7.2.2 Z16XO0I

e No 07OKTCOVV EUTEIPIEC OYETIKEG LE TN ONUOVPYID YEMUETPIKAOV TOT®V GTO
Lyodko enimedo.

e No amoKTNGOLV EUNEIPIEC GYETIKEG LE TO UETACYNUOATIONO piag €vbeiag 1 €vog
KOKAOV.

e No oamoktioovv eumelpiec oyeTkég pe TNV oAyePpikr| emefepyacio TV
LETAGYNLOTIGHLDV.
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7.2.3 AIBAKTIKA TTPOTACN

OPrANQ3H THZ TAZH:

Ot dpaotnNPLOTTES AVTEG EVOEIKVLTAL VO O100CKOVTOL GTO EPYAGTNPLO VITOAOYIGTOV
Kot ot podntég va gpydlovtor oe opadeg 2-3 atdpmv pe puALo epyaciog. Mmopovv
ouwg va oeayxbodhv kot oty TAEN TOv JSwbEéTEL UOVO £vOV VTTOAOYLOTN HE
Bwrteonpoforéa. X’ oty TV mEPITT®ON Ol UAONTEC GULUTANPOVOLY TO. PUAAN
gpyaciog pe Paon Tic TapaTnPNoELS TOL KAVOLV KOTA TNV dlepehivnon mov yivetol o’
OAN TN TAEN Kot KaTELOVLVETOL OO TOV EKTALOEVTIKO 1| KATOOV pobnty|. Xt0 TAAIc10
avTO KAVOLV TTOPEUPACEIC OTN OEPEVVNOT UE TIG OMOlEG eKPPALOLV TNV O1KY| TOVG
otpatnyikn ot depedvnon. Kabag tétoteg mopeppdoelg umopovv va yivovior oty
TaEN am’ 6GAoVG TOVg LABNTEG 0 O10ACKWV TPEMEL VOL TIC LITOSTNPILEL Kol VO EMOIDKEL
va cu{ntovvtal OAeg ot TOAVES GTPATNYIKEG TNG dlepedVONG.

e k0Be mepinT®MON 0 EKTAOEVTIKOG TPEMEL VaL EYEL OO TPV TPOETOUAGEL TOV TPOTO
oV o XEPIoTEL TIG SLUPOPETIKES GTPATNYIKEG OV TOAVOV Vo SlaTLT®WOOVY KaOMDC
Kot T1g TOavES EKPAGELS TOVG.

Ao TPETEL [UE TN GTACT TOL VO TPOKOAEL TNV EQPAPLOYT TOV SOPOPETIKMOV TPOTMV
depevvnong, va evBappvvel kdbe pobntr va dokipdlet T1g 10€ec Tov, va ekEPAlet Tig
EIKOCIEG TOV KOl VO S10TLIMVEL TO, GUUTEPAGHOTA TOL €AeV0epa. AKOU TPETEL VOl
evBappbver tovg pobNTéEG vo  mpoomaBodv  va  emaAnfedovv  adyefpikd  Ta
OTOTEAECLOTO TOV SEPEVVIIGEDY TOVG,.

OI NAIAATQIIKEZ AYNATOTHTEZ TOY ZENAPIOY

Ot mpotevOueveg GTO GEVAPLO dPAGTNPLOTNTES APOPOVV (QOIVOLEVO TO. OTOid
TPOKAAOLVTOL ad TNV OpdAcn TV HAONTOV GE TPOGYESOGUEVOVS VITOAOYIGTIKOVG
LIKPOKOGLOVG LE GKOTO TNV avAdEEn TV dlepeuvoieEVOV 110THT®OV TovS. Etot ot
OTTOVTICELS OTO EPMOTALOTO TOVL TiBEVTOL 6TO TANIGIO AVTAOV TOV JEPEVVICEMY OALA
KOl 0VTOV TOL 0 OAcK®V 1 ot 1101 01 padnTég pumopovv vo BEcovv givar duvatdv va
amoteAEcoVV Eva TEPIPAAAOV QOKTNONG KOl EKPPAONG EUTEIPUDY CGYETIKMOV LE TOVG
™V €VVOol TOVL YEMUETPIKOV TOMOV OTO HIyadlKO emimedo kabdg kol He TOV
petaoynuoticpd evbeioc 1 kOKAov 6° avtd. Ta gpyoieio mov €xovv evompoTmbel
OTOVG HKPOKOGLOLG divOouV TNV dLUVATHTNTO GTOVG HaBNTES,

e VO KAVOLV TEPAUATO LE TOV TPOCIOPIGUO TV YEOUETPIKOV TOTOV HECH
TPOKUOOPIGUEVOV 1O10THTOV,

e VO KAVOLV TTEPAUATO LLE TOV UETOGYNMUOTICUO TOL KOKAOL Kot NG vbeiag,

e Vo JlEpELVNoOVY TIC WOTNTEG TOV EKOVOV TOV UETOCYNHOTICUDV GTO
pyadko eninedo,

e VO TOPOTNPOVV KOl VO EPUNVEDOVV TOL ATTOTEAEGLLOTO TV XEPLGILMV TOVG,

e Vo eKQPAOLV EIKAGIES, VO KAVOLV YEVIKEDGELS, VO O1ATUTTAOVOLYV VTTOOEGELS Ko
Bewpnpota Kot va To eKPpalovy pe podnpatikovg 6povg,

Axopa, pmopovv va emepfaivovv Kot vo Enavampocdtopilovy Tic SuvaTOTNTEG TOV
epYOrEl®V 1 VO EMAVASIATUIOVOLY TOV TPOTO OPIGHOD TMV OVTIIKEWLEVOV KOl VO
peTodALOVY TNV EUEAVIOT TOLG. ATO avT TNV Gmoym ot HKPOKOGHOl €ivol
EMOVOLYPNCLOTO GO KO STVOLV T dLUVATHTNTO GTOVS YPNOTES VO SLOTVTTADOVOLY Kot
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VEOL EPOTNUOTO TOL APOPOLY OWHTEPES YVOOTIKEG TTLYES TOV  UOOMUATIKOV
OVTIKEILEVOV.

IMOPEIA THZ EODAPMOTHE TOY ZENAPIOY

To oevdplo amotedeitor amd TEGOEPLG €pyacieg. Znv TPOTNH, Ot  UaONTES
dlmpoypatebovtal Tn onpUovpyio YEOUETPIKOD TOTOV amd onUeio oL KIvEITOL GTOV
d&ova TV TPAYHOTIK®OV aplOpdy. Xt de0tepn, ot LodnTéc dampaypatehoviol Tov
HETOOYNUOTIGHO TOV povadlaiov KOKAOVL. Xt Tpitn, ol Hobntég dtampayotedoviot
TOV UETOCYNUOTIONS piag evbeioc. v tétaptr, ol LobnTtég dampaypatedovtal Tov
HUETOCYNUOTIGUO TOV HOVASIiOL KUKAOV G€ £val EDOVYPULLLLO TUN LA,

H epmhokn tov padntov pe kabe pia SpactplotnTo avoprEVETOL v avodei&et:
e Tmv évvoln Tov yeopeTpkod TOmMOL onuei®V 61O UIYadIKo eminedo.

e Tnv oyéon mov £xovv o1 WOTNTEG TNG KAUTOANG - TPOTLTO KOl TNG KOAUTUANG
— EIKOVO, TOV TTPOKVTTEL OO VO GUYKEKPULEVO PETATYNUATIGULO.

O exmodevtikdg umopel va {ntd omd tovg pantéc va emainbevovv alyePpikd ta

GLUTEPACLLATA TOVG G€ KAOE epintwon.

MINAKAZ NEPIEXOMENQN

, , Tunua .
Epyaocia ITeprypa , IIepreyopevo
pY prypaen EQOPLOVIC prExop
Alepevvnoelg OYETIKEG ne
Epyaoio 1 Fsmusr;?mm moL KAT/SE[E | Ye@Hetpwod  tomovg  mov
Uy dtk®dv aptOpay ONUovVPYOLVTOL  GTO  HLYOOKO
eninedo.
Metaoynpatiopog AlepEVVNGEIL GYETIKEC LE TOV
Epyacia 2 TOV pIy0dIkov KAT/ZEIZ | petaoynuatiopd kOKAOL  GTO
aplOpov z pe |z| =1 Ly adtko eminedo.
O yeopeTpkdg T0MOG AlepevvnGEIC GYETIKEC UE TOV
Epyaocia 3 tov w={(z) 6tav z KAT/ZEIX | petaoynuoticpnd evbeiog  oto
avrkel oe evbeia U1yadKo eninedo.
O yeopeTpkdg TOMOG AlepeEVVNGEIL OYETIKEG HE TOV
Epyocia 4 tov w=1f(z) 6tav z KAT/ZEIZ | petaoynuatiopd kOKAOL G710
aVIKEL 6€ KOKAO pyadkd eninedo.
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7.2.4 Ofpa 1: NeWMETPIKOI TOTTOI HIYASIKWY apIBuwv

XV em@aveln gpyaciog 0 pryodikog api@poc z opiletor ¢ ovvaptnon g
teTunuévng A tov onueiov M. Emiong o pryadwkog apiOpog w opiletor og
GLVAPTNON TOL Z KL TOV aplfpov K+Ai.

ALEPEVVIGTE TOV YEOUETPIKO TOTO TOV VO PUIYOUIIKAOV aplOpu®v Kad®Og To onueio
M xwveiton otov )'y.

AIEPEYNHEEIE

1. Tipopon éxet 0 yeoUETPIKOG TOTOG TOV Z; Tt LOPPT] £XEL O YEMUETPIKOS TOTOS TOV
W; Mmopeite va omodei&ete ToVg 10YVPIGLOVS GO,

2. EmavaAldfote v mponyoduevn diepeuvnon emléyovtag Tig TéG a=3, f=2 kot p
=1. Tt popon £€xovv t@pa ot dvo yewueTpkoi tomor, Ti emavorapupdvetal e
oxéon pe TOLG TPONYOVLLEVOLG YEDUETPIKOVG TOTOVLG;
Mmnopeite va anodeifete Tovg 1GYVPIGHOVS GO,

3. EmavaAidfote Tic mponyodueveg SlEpELVNOELS Yoo TNV TepinTmon wov £xete a=0,
B=0 won p=2;

4. Emééte v eviol «ETavampocoloptopocy Kol enavaidPate T TponyouUEVES
dlepevvnoels opilovtag SopopeTIKA TO SOVOGHOTA Z Kot W.

EmiléEte yuo mopadetypo o Z va givan icog pe z=(A2+2)u+(3A2-1)v
OAHTIEZ MPOZ TON AIAAZKONTA

lNa tn Slayeipion Twv epyaAsiwv Tov ULKPOKOOUOU
Znmote amd Toug LobnTés:

e No petakivodv toug ogikteg TV petaforémv a, B Kol p Yo vo. opicovy Tovg
pyodtkovg aptBpodc z Ko W.

e No kwvobv 10 onpeio M ®ote va petafdrovy toug pryadikods aptBpovg Z kot
W.

e No emAé&yovy Kot va EvEPYOTOLOVV 1] 0L TNV €vtoAn «Iyvog ony.
e Na ypnowomolovv v evtohn “Properties” yw vo emavampocdiopilovv to
YOPOKTNPLIOTIKA TOV OVTIKEUEVAOV TNG ETLPAVELNG EPYOACIOGC.
lNa t¢ diepevviosig

Znmote and Tovg pobntég vo mopatnpodyv, vo mpoPfAEmovy, vo eAEYYOLV KOl VO
EKQPPALOLV 6TV OHAd TOLG Ko GTNV TAEN:

e [ to yphonpo:
v T popon TV EIKOVOV TOV IYASTKOV 0plOU®Y Z Kot W.

v To oynua mov dnovpyel 10 {yvog tv Z Kot W kobmg petafdiieTor to
onueio M.

e T Vv aAyefpcn dwompaypdrevon:
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v Kotaypdeovv pe m Pondeta tov TudV TV PHETOPOAE®Y TOVG UIyadtkohg
ap1Opovg Z Ko W.

v Kotaypdeovv tovg pryadikovg aptBpodc z kot W og oyéon pe v 0éon
TOL onueiov M.

MNa ti¢ anavrioeig

Znmote amd Toug HobNTéG va eKQPAcOoLY otV TAEN TIG amavtinoelg Tovs. Elval
TOUVOV 01 LoONTEC VO ODGOLY OAVTNGELS OTTWS O1 TOPOKATO:

Awepevvnon 1

Ot podntég dtumpoyuatedovIol TNV KOUTOAN Tov Ypdeel Kabe pyadkodg aptOuog z
Kot W. Avapévetat vo Kavouv Tig ENg evépyeteg:

(1) EmAéyouv v Béom TtV deKT®V TV UETOPOAEDV DGTE VO EYEL CLYKEKPUUEVEG
Tipéc. (2) Emiéyovv v evtodn «Iyxvog ony». (3) Metakivoov 1o onueio M kot va
TOPOTNPOVY TNV KAUTOAN TOV YPAPEL 1] EIKOVO TOV UIYAOIK®OV aplOpuov Z kot W. O
EKTOOEVTIKOG PEMEL va, CNTNoel and Tovg pobnTég vor eAEYEOLV Kot aAYERpKA TIg
TOPUTNPNOELS TOVS KOl TO GUUTEPACUOTE TOVG. Avapéveral va Bpovv 0Tt N €kOVa
0V Z givon gvBeio pe Tomo Y=3x-7. H ewdva tov W givan gubela pe eElowon y=3x-
3a+B-6p yia kdOe Tiun TV o, B Ko p. Apa ot Svo gvbeieg etvon TapdAANAES.

Awgpguvnon 2

Ot paBnTéc avapéveral va KAVOLV oVOAOYES TOPATNPNCELS LE OVTEG TOV EKOVAY GTNV
wponyovuevn depedvnon

Awgpguvnon 3

Ot pobntég avapévetal vo mopatnprioovy 0Tl GTNV TEPITTMON OVTH Ol EIKOVEG TOV
dvo dwvuoudtov givor cvyypappikd onueio kot emiong 6tt ot dvo evbeieg mov
ypbpovv etvar TapdAAnAES.

Awepelvnon 4

Ot pantéc avopéveron va kévovv Tig 1018 TOPATNPNOES HUE TIC TPOTYOVUEVEG
depeuvnoelc. 2otdc0 EYovv va eENYNCOLV EMUTAEOV TO PALVOUEVO Ol dVO KOUTUAEG
vo unv glvor mAnpelg evbeieg aAdd nuievbeieg. Xy mepintwon o0V Z 1 €KOVO, TOV
yphopel v gvbeion y=3X-7 ahAd pe Tov mEPLOPIGUO X > 2,y > 1. 'Etol avapévetol vo
eEnynBel yiati efvon nuievBeia kot Oyt evbeia. O padNTEG HITOPOLV VAL EPELVIIGOVY Ko
GALEC TEPUTTMOGELS UIYAIIKDV Z KOl W, OTIWG z=02+2)u+(3A3-1)v, z=(k4+2)u+(373-1)v,
z=(A2-2)u+(3A-4)V K.0.K.
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7.2.5 Ofpa 2: MeTaoXNUATIONOG TOU HIYASIKOU aplOpou z pe lzl=1

XTIV eMQAveLn gPyaciog £xel oyedlaoTel 0 KUKAOG akTivag 1 oTov 0omoio avijkovv
ol pryaoikoi apdpoi z pe pérpo |Z| =1. O myodikog aprOpog w opiletar amd ™

oyéon W=K*zZ+A+pi. AlgpeuveioTe TOV YEMUETPIKO TOTO TOV W OTAV 0 Z SLATPEYEL
TOV HOVaOL0i0 KOKAO.

AIEPEYNHEEIE

1.

Emélre k=1, A=1 wor p=0. Tt popon &xer o ye®UETPKOG TOMOG TOL W,
Mmnopeite va amodeiete TOVG 10YLPIGLOVG GOC;

Eniléére x=2, A=0 ko p=1. Tt popon £xet o yeouerpikdg 10mog tov w; [owa elvan
1 GYE0TM TV OLO YEWUETPIKMV TON®V; Mmopeite vo amodeifete ToVS 10(LVPIGUOVG
GaG;

Enélre k=0, A=1 kou p=1. T1 popon £xet o yeopetpukdg tomoc tov w; [owa eivan
1N GYE0M TOV VO YEMUETPIKMOV TOT®OV; Mmopeite va amodei&ete TOVG 1GYLPIoUOVE
Gag,

Enavolapate Tic mponyovpueves dlepeuvicelg Kat Yo GALEG TIES TV a, B Kot p.
[Towa oyéon £yovv o1 YEMUETPUKOL TOTOL TOV EIKOVOV TOV HYUIIKOV aplOi®dV z
KoL W;

OAHIIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

lNa tn Slayeipion Twv epyaAsiwv Tov UILKPOKOOUOU

Zntmote amnd Toug podntéc:

e No petakivovv tovg deikteg TV peTaforémv K, A Kot [ Yol Vo 0picovV TOLG
pyadtkovs aptpong Z Ko W.

e Noa xwvobdv 1o onpeio M dote va petafdiovy Toug Hryadikos aptBpois Z kot
w.

e No emAéyovv Kol VoL EVEPYOTOLOVV 1) Ol TNV VIO «Iyvog ony.

e No emAéyoov Vv evioA]  ««Emoavompocdloptopocy» kol va
EMOVAOIATUTOVOVY TOV OPIGLO TOL LULYadtKoy aplfpon W.

e Nao ypnoipomolovv v evtoln “Properties” yw vo. eravamnpocdiopilovv to
YOPOUKTNPLOTIKA TOV OVTIKELLEVAOV TNG EMLPAVELNG EPYOCIOS.

MNa t¢ diepevvioeig

Znmote and tovg pointég var mopatnpovy, va TPoPAETOLV, Vo EAEYYOLV KOl VO
ek@palovy otV opdda Tovg Kot 6TV Téén:

e T to yphonpuo
v Tn popon g 1KOVAG TOV Hyodikoy aptipov W.

v To oynuo mov dnpovpyel to ixvog tov W kabmg petafdrietor To onueio
M.

e [0 Vv aiyePpikn dompaypdtevon:
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v Kotaypdeovv pe 1 Bonbeia tov Tuodv tov peTtaforénv ToV Hyadikod
aplopo w.

v Kotaypdeovv 11 cuvtetayuéveg tov pryodikov aplfpod W oe oyéon pe
v 0om tov onueiov M.

MNa ti¢ anavrioeig

Znmote and Toug pobntég va ekepdoovy otnv Téén TIg amavtioelg tove. Eivau
TOUVOV 01 LoONTEC VO ODGOLY OAVTNGELS OTTWS O1 TOPOKATO:

Awepevvnon 1

Ot podntég dumpoyuatedovIol TNV KOUTOAN Tov Ypdeel Kabe pyadkods aptOpoc z
Kot W. Avapévetat vo Kavouv Tig ENg evépyeteg:

(1) Emidéyovv v Béom 1oV SeikTt®dV TV HETOPOAE®V MOTE VO, £(EL CLYKEKPIUEVEC
Tipéc. (2) Emdéyovv v eviodn «Iyxvog on». (3) Metaxwvodv 1o onueio M ko
TOPATNPOVY TNV KOUTOAN 7OV YpA®eL M €KOVo Tov pryadukod opiBuov w. O
EKTAOEVTIKOG TPEMEL vo. (NTNoel amd Tovg HobNTég va eAEYEOLV Kot aAyERPIKA TIC
TOPOTNPNCES TOVG Kol TO GVUTEPAGHATE Tovg. Ot podntéc dampaypatehoviol Tov
ptga&u«') w=z+1. Avapévetar va Bpovv 0Tt N €ikdéva TOL Z givor KOKAoG pe tomo (X-
1)*ry’=1.

Awepevvnon 2:

Ot pafntéc Swmpaypotedovioar Tov  UIyodtkd W=2z+i. Avopévetar va Kavovv
AVOAOYEG TOPATNPNCELS HUE OVTEG TOV EKOVOV GTIV TPOTYOVLEVT] OEPEVVIOT KOl VO
Bpovv 611 0 KOKAOG el e&icmon X2+(\|1-1)2:1.

Awepevvnon 3

Ot pofntég avopévetal vo mapatnpeovy 0Tl 6TV TEPITTMOT AVTN 1 EIKOVA TOL W
etvat éva onpeio ewova Tov pryadkov W=1+i kabmg 1 Ty Tov k=0.

Awepevvnon 4

Ot pantéc avopéveron va kévovv Tig 1018 TOPATNPNOES HUE TIC TPOTYOVUEVEG
OLEPEVVNGELS KOL VO SATMIGTAOCOVV OTL GE KAOE TEPIMTMOT 1) EIKOVA TOL W OVIKEL OE
KOKAO.
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7.2.6 Ofpa 3: O YyeWHETPIKOG TOTTOG TWV W=f(z) 6Tav z avikel o€
guBeia

XV em@avewn, epyaciog £l oyedaotel 0 myadkog apiOpoc z ko 1 gvbeia
Y=KX+A OTNV 0T0i0. OVIKEL ALEPEVVEIOTE TOV YEMUETPIKO TOTO TOVL YPAPEL M
EIKOva Tov w=z"2 6tav o Z draTpEyeL TNV gv0sia.

AIEPEYNHEEIE

1. EmdéEre k=1, A=1 o p=0.3. Tv popon £€xer 0 YEOUETPIKOG TOTOS TOL W;
Mmnopeite va 0modeiete TOVG 10YLPIGLOVG GOC;

2. Emié€te k=1, A=-1 xar p=0.4. T1 popon £xet o yempetpkdg 10moc tov w; Iow
glvar m oxéon 1OV OVO YEWUETPIKOV TOT®V, Mmopeite va amodeiere TOLG
1GYVPIoUOVS GOG;

3. EmiéEte k=1, A=0 xor p=0.4. Tr popon £xet o yemperpikdg 10moc tov w; Iow
elvar m oyéon TOV VO YEWUETPIKOV TOT®V; Mmopeite vo amodei&ete Tovg
oY VPICLOVS GOG;

4. Emdééte k=0, A=1 xou p=0.4. T1 popon £xel o yewpuetpkods tomog tov w; ot
glvar m oxéon 1OV OVO YEWUETPIKOV TOT®V, Mmopeite va amodeifete TOLG
1GYVPIoUOVS GOG;

OAHIIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

la i Siayeipion Twv epyaAsiwv Tou ULKPOKOOUOU
Zntote amd Toug podntéc:

e No petakivovv toug deikteg TV petaforémv K, A Kot p Yo vo, 0piGovuy TovG
pyadtkovs aplfprovg Z Ko W.

e No kwvovv 10 onueio M ®cte va petafdiovv v €KOVO TOL UIYOOTKOV
apOpod w.

e No emAéyovv Kol VoL EVEPYOTTOLOVV 1) Ol TNV VIO «Iyvog ony.

e No emAéyoov v evtod]  ««Emoavompocdlopiopudcy»  kor  va
EMOVAOIATUTOVOVY TOV OPIGLO TOL UYadtKoy aplfpol W.

e No ypnoipomolovv v evtoln “Properties” yw vo. enavamnpocdiopilovv ta
YOPOUKTNPLOTIKA TOV OVTIKELLEVAOV TNG EMLPAVELNG EPYOCIOS.
Na tg ditepevvnoeig

Znmote and tovg polntég va mopatnpovy, va TPoPAETOLV, Vo EAEYYOLV KOl VO
exk@palovy otV opdda Tovg Kot 6TV Téén:

e T to yphonpuo
v Tn popon g 1KOVAG TOV Hyodikoy aptBpod W.

v To oynuo mov dnpovpyel to ixvog tov W kabmg petafdrietor To onueio
M.

e [0 Vv aiyePpikn dompaypdrevon:
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v Kotaypdeovv pe 1 Bonbeia tov Tuodv tov peTtaforénv ToV Hyadikod
aplopo w.

v Kotaypdeovv 11 cuvtetayuéveg tov pryodikov aplfpod W oe oyéon pe
v 0om tov onueiov M.

MNa ti¢ anavrioeig

Znmote amd Toug PabNnTég va ekppdcovy otnv Téén TIg amaviinoelg tovg. Eivan
TOUVOV 01 LoONTEC VO ODGOLY OAVTNGELS OTTWS O1 TOPOKATO:

Awepevvnon 1

Ot pHoONTES SLUTPAYIATEDOVTOL TV KOUTOAT TTOV YPAQEL 0 myadikds aptdpude W=z°,
Avopévetat va Kavoouv Tig eENg evEpYELEG:

(1) Emidéyovv v Béom 1oV deikT®dV TV PETOPOAE®V MOTE VO, £(EL CLUYKEKPIULEVEG
Tipéc. (2) Emiéyovv v evtodn «Iyxvog ony». (3) Metakivoov 1o onueio M kot va
TOPATNPOVY TNV KOUTOAN 7OV YpA®EL M €KOVO TOL pyadwkoy aptBpov w. O
EKTAOEVTIKOG TPEMEL vo. (NTNoel amd Tovg HobNTég va eAEYEOLV Kot aAyERPIKA TIC
TOPUTNPNOELS TOVS KOl TO GUUTEPACUOTE TOVG. Avapéveral va Bpovv 0Tt N €kOVa

1OV Z gival mopaforr| e TOTO v = 2i(p2 ~x2) émov p=0,3.
p

Awgpguvnon 2

Ot pafntég dompaypatehoviol Tov pryadko w=z% Avopévetatl vo Kavouv avaAoyeg
TOPOTNPNGELS LE QVTEG TTOL EKOVOV GTNV TPOTYOLLEVT SIEPELYNON KoL VO BpovV OTL 1

evBeia petaoynuatiCeror oty Tapafoirr, v = Zi(x2 - p2) ue p=0,4
p

Awepevvnon 3

Ot pofntég avopévetal vo Tapatnpoovy OTL 6TV TEPITTMOT aVTH N EIKOVA TOL W
etvar o Betikdc nudEovag yyr’.

Awepevvnon 4

Ot pafntég dompaypatehoviol Tov pryodko w=z°, Avopévetatl vo Kavouv avaAoyeg
TOPATNPNGELS LUE AVTEG TTOL EKOVOV GTNV TPONYOVLEVT dlePELVNON Kot va, Bpovv OTL 1

evBela petaoynuatiCeton oty mapafoin, w2 = 4p(x +1) ue p=0,4

Eivar @avepd 011 0 ekmandentikdg €xet va e&gtdoet palli pe tovg pobntéc tov pio
peyaan opddo Oepdrov petacynuatiopod g evbelag oe mapafoAir. Mdiota oe
OAeg TIC mepmTOSES OV €xel a=1 1 mopaPfoAn eivol YVOOTNG HOPPNG YO TOVG
pantég e I Avkelov. Xt GAleg meputtdoelg 1 adyePpikn e&nynon €xel apkeTéc
dvokoAieg aALE TaVTOYPOVE amoTELET KO o TPOKANOT YioL GAOVG.
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7.2.7 Ofpa 4: O yeWHETPIKOG TOTTOG TWV W=f(z) 6Tav z aviikel o€

KUKAO

YV em@aveln epyaciog £YEL 6YEOOOTEL 0 MIYOOIKOS aprOudg z pe |Z|=p.

ALEPEVVIGTE Y10 TOV YEOUETPIKO TOTO TOV EIKOVOV TOV W=0z>+pz+y.

AIEPEYNHEEIE

1. Emiélre a=1, B=1 ko p=1. T1 popen £xet 0 yemUETPIKOS TOTOS TOL W; Mmopeite
VoL TOV TTEPLYPAVYETE Ko va. fpeite kdmola akyefpiki Tov LopeN;

2. EmiéEre o=1, =0 ko p=1. T1 popen €yl 0 ye®UETPIKOG TOTOC TOL W;

Mmropeite va Tov meprypdyete Kou va Bpeite kdmota ahyefpikr| Tov popon;

4. Emdéére o=0, PB=1 wor p=1. Tr poper €xer o Ye®UETPKOS TOMOC TOL W;
Mmropeite va Tov meprypdyete Kou va Bpeite kdmota alyefpikr| Tov Lopoen;

5. EmiéEte o=1, =0 ko p=1. T popon| €xet 0 yeopetpkdg 10noc tov w; T1 aAlalet
kaBmg petaxveite tov deiktn Tov petaforéa B; Mrmopeite va tov meptypayete Ko
va Bpeite Kamola aAyePPikn Tov Hopen;

OAHTIIEZ NMPOZ TON AIAAZKONTA

lNa tn dlayeipion Twv epyaAsiwv Tov ULKPOKOOUOU

Zntote amd Toug pobnTég:

Noa petaxvobv toug deikteg Tov HETAPOAE®V o, B Kot p Yo vo, 0opicovy Tovg
pyadtkovs aptpong Z Kot W.

Na kwovv 1o onueio M ®ote va petaffdAovy v €koOva Tov UIyodKoD
aplOpod w.

Na emthéyouvv Kot vo evepyomotovv 1 oyt v evrodn «Iyvog ony.

Na  emdéyoov v evioh] ««Emavompocdiopiopoc»» kKot va
EMOVAOIATUTOVOVY TOV OPIGLO TOL ULIYadtKoy aplfpol W.

No ypnowonoodv v evioAr “Properties” yia vo emavampoodiopilovv ta
YOPOUKTNPLOTIKA TOV OVTIKELLEVAOV TNG EMLPAVELNG EPYOCIAS.

Na t¢ diepevviosig

Znmote and Tovg pointég var mopatnpovy, va TPoPAETOLV, Vo EAEYYOLV KOl VO
exk@palovy oty opdoda Tovg Kot 6TV Téén:

I"a to yphonua
v Tn popon g 1KOVAG TOV Hyodikoy aptBpod W.

v To oynuo mov dnpovpyel to ixvog tov W kabmg petafdrietor To onueio
M.

IMa v adyePpcn dwampaypdrevon:
v Kotaypdeovv pe tn Bonbeia tov Tpodv tov peTaforénv TOV Hyodikd

aplopo w.
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v Kotaypdeovv 11 cuvtetayuéveg tov pryodikov aplfpod W oe oyéon ue
v 0€om tov onueiov M.

MNa ti¢ anavrioeig

Znmote amd Tovg HobNTég va ekepdocovy otnv TdEn TIg amavinoelg tovs. Eival
TOUVOV 01 LoONTEC VO ODGOLY AAVTNGELS OTWE O1 TOPOKATO:

Awepevvnon 1
Ot poOntéc dSampaypoatedovtol TV KOUTOAN 7OV YPAPEL O UIYadIKOS optOpog
W= [aRe(Z)Z + BJ + [oclm(z)2 + B}i . Avapévetat va kavouy Tig eENG evépyetec:

(1) Emiéyouv v Béom TtV JeKT®OV TV UETOPOAEDV DOTE VO EYEL CLYKEKPUUEVEG
Tipés. (2) Emdéyovv v eviodn «Iyvog ony. (3) Metakivodv 1o onueio M kou va
TOPATNPOVYV TNV KOUTOAN 7oL Ypaeel M €KOvo Tov pryadwkov aptBpov w. O
EKTadEVTIKOG TPEmeL va, (NTNoel omd Tovg pobNTég vor eAEYEoLV Kot aAyeBpIKd TIg
TOPATNPNGES TOVG KOl TO CLUTEPACUATO TOVG. Avopévetal va Bpovv OTL 1 elkdva
oV Z eivan guBvypappo tuiua gubelag pe TOmo y+Hy=at+2B yuo TIg SAPOPES TIES
TV 0, B Kon p pe fof <p o B <p.

Awepelvnon 2

Ot pofntéc avapévetatl vo KAVouv avAAOYES TOPOTNPNGELS LE OVTEG TOV EKOVOY GTNV
nponyovpevn Olepedvion kot va Ppovv OTL 0 KOUKAOG petacynuatiletor og éva

evfvYpopLO TU AL
Awepevvnon 3

Ot paBnTéc avapévetal va KAVOuV ovOAOYEG TOPATNPNCELS LE OVTES TTOV EKOVOV GTNV
wponyovuevn depedivnon Ko va fpovv 0Tt 0 KOKAOG petacynuatiletal o €va onueio.

Awepsuvnon 4

Ot paBnTéc avapévetal va KAVOUV ovOAOYES TOPATNPNCELS LE OVTEG TTOV EKOVAY GTNV
wponyobuevn Otepedhivnon kot va Ppovv 0Tt KOO HETOKIVOUV TOV OElKTN TOL
petafolréa f o evBVYpPOLLLO TUALO LETAPEPETOL TAPAAANAL GTOV EAVTOV TOV.

Etvor @avepd 011 0 ekmandevutikdg éxel va eggtdoet pall pe tovg podntéc tov pia
HEYAAN Opada OepdTmV HETACYNUATIGLOV VOGS KUKAOV.
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Teyvikn Yroomipi&n

Awtvokog Torog : www.intracom-schools.gr ko

H\extpovikd tayvdpopeio : support_it@intracom-it.gr

Tniépwvo : 210-6679105
Fax : 210-6679106

Yrevbvvn : ko Mreptod OAlya
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