
Πξαθηηθά ΢πλεδξίνπ 

Το ζύννεθο μειώνει ηην πολςπλοκόηηηα ηυν ΤΠΔ 

ζηα ζσολεία; Πποβλημαηιζμοί και Πποηάζειρ 
 

 

Γ. Σιάσορ, Α. Γευπγόποςλορ, Φ. Τζάμηρ, Ι. Παπαναγιώηος, Β. Παπακηπύκος, Γ. 

Καπαφζκάκηρ 

 
Η.Σ.Τ.Δ. - ΓΗΟΦΑΝΣΟ΢, siahos@sch.gr, alkisg@gmail.com, ftsamis@gmail.com, 

iaspap@cti.gr, papakiru@cti.gr, karaisk@cti.gr   

 

Πεπίλητη 
Ζ εηζαγσγή ησλ ΣΠΔ ζηελ εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία έρεη απνδεηρζεί έλαο δχζθνινο ζηφρνο. 

Έλαο ζεκαληηθφο παξάγνληαο πνπ κπνξεί λα επηδξάζεη ζεηηθά ε αξλεηηθά είλαη ε επρξεζηία 

θαη ε επθνιία δηαρείξηζεο ηεο ππνδνκήο ΣΠΔ. ΢ηελ εξγαζία γίλεηαη δηεξεχλεζε ηεο 

ζηαδηαθήο πηνζέηεζεο κηαο αξρηηεθηνληθήο βαζηζκέλεο ζηηο λέεο ηάζεηο θαη ηερλνινγηθέο 

ιχζεηο πνπ ζπληζηνχλ ην «ζχλλεθν» (cloud computing). Καηαγξάθνληαη ζπγθεθξηκέλεο  

ηερληθέο ιχζεηο πνπ κπνξνχλ λα απινπνηήζνπλ ηε ρξήζε ησλ ΣΠΔ ζηα ζρνιεία, έρνπλ ήδε 

εθαξκνζηεί, θαη ζα κπνξνχζαλ λα απνηειέζνπλ ην πξψην βήκα γηα ηε κεηαθνξά απηψλ ησλ 

ππεξεζηψλ ζην ζχλλεθν. 

Λέξειρ κλειδιά: ΤΠΕ, Σύννεθο, Ιδεαηή Μητανή. 

1. Διζαγυγή 

Ζ εηζαγσγή ησλ ΣΠΔ ηελ πξνεγνχκελε δεθαεηία ζηα ζρνιεία έρεη αληηκεησπίζεη 

ζεκαληηθέο δπζθνιίεο. ΢ηελ παξνχζα εξγαζία ζα εζηηάζνπκε ζε πξνηάζεηο πνπ 

αθνξνχλ ζηελ αλάπηπμε, δηαρείξηζε θαη ρξήζε ησλ ππνδνκψλ ΣΠΔ ζηα ζρνιεία κε 

ζηφρν ηελ δηεπθφιπλζε ησλ ζρεηηθψλ δηαδηθαζηψλ. Έλα κέξνο απφ ηα ζρεηηθά 

πξνβιήκαηα κπνξνχλ λα ιπζνχλ αλ ηξνπνπνηήζνπκε ζηαδηαθά ηελ θιαζηθή 

αξρηηεθηνληθή ησλ ππνδνκψλ ΣΠΔ θαη απινπνηήζνπκε ηε ιεηηνπξγία ηνπο 

εθκεηαιιεπφκελνη ηα πιενλεθηήκαηα ησλ λέσλ ηερλνινγηθψλ ηάζεσλ φπσο ηεο 

εηθνληθνπνίεζεο (virtualization) θαη ηεο παξνρήο ππεξεζηψλ ζχλλεθνπ (cloud 

computing). Σειηθφ δεηνχκελν είλαη ε πξνζθνξά ζην ρξήζηε – ζρνιείν ελφο ζπλφινπ 

σπολογιζηικών σπηρεζιών παρά μιας σποδομής θαη ε ειαρηζηνπνίεζε ηεο αλάγθεο 

γλψζεο ιεηηνπξγίαο θαη δηαρείξηζεο ηεο ππνδνκήο απηήο. 

2. Βαζικά πποβλήμαηα ηυν ςποδομών ΤΠΔ ζηην εκπαίδεςζη 

Αλ θαη ππάξρνπλ αξθεηέο κειέηεο θαη πνιηηηθέο ζε εζληθφ θαη δηεζλέο επίπεδν (Ivan 

Kalaš, 2010;  ΕΔΤ΢, 2010; Παλαγησηαθφπνπινο, θ.α., 2009) γηα ηελ αλάγθε 

εηζαγσγήο ησλ ΣΠΔ ζηελ εθπαίδεπζε, απηφ πνπ απνπζηάδεη είλαη ε ηερληθή ιχζε, ν 

ηξφπνο πνπ ζα ελζσκαησζνχλ νη ΣΠΔ ζηε ζρνιηθή πξαγκαηηθφηεηα (ζε ζρέζε 

δειαδή κε ηελ θηεξηαθή, ηε δηθηπαθή, ηελ ππνινγηζηή ππνδνκή ηνπ ζρνιείνπ, ηελ 

απνπζία ηερληθνχ πξνζσπηθνχ θηι) θαη πψο ην ζρνιείν ζα κεηαβεί ζηε λέα 

θαηάζηαζε ψζηε ε ελζσκάησζε ησλ ΣΠΔ λα βειηηψζεη νπζηαζηηθά ηελ εθπαηδεπηηθή 
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δηαδηθαζία. Σα θπξηφηεξα ηερληθά πξνβιήκαηα πνπ παξνπζηάδεη ε ελζσκάησζε ησλ 

ΣΠΔ (Βνζληάδνπ, 2002; Κνλδχιεο, θ.α. 2007) ζηελ εθπαίδεπζε είλαη: 

 δελ ππάξρεη ζαθέο / θαηαγεγξακκέλν ην κνληέιν θαη ν θαλνληζκφο εηζαγσγήο θαη 

ρξήζεο ππνινγηζηψλ κέζα ζηελ αίζνπζα (παξά κφλν γηα ην εξγαζηήξην – ΢ΔΠΔΖΤ), 

 ην ζχλεζεο ππνινγηζηηθφ κνληέιν πειάηε – εμππεξεηεηή πνπ αθνινπζείηαη ζηα 

΢ΔΠΔΖΤ απαηηεί ζπληήξεζε ηφζν ηνπ εμππεξεηεηή φζν θαη ησλ ζηαζκψλ εξγαζίαο,  

 ν ππνινγηζηηθφο εμνπιηζκφο είλαη πνιχ δηαθνξεηηθφο φζνλ αθνξά ηε ζχλζεζή 

ηνπ, ηνλ θαηαζθεπαζηή θαη άξα δελ κπνξεί λα ζπληεξεζεί δηαηεξψληαο θάπνηεο 

«κήηξεο» πνπ ζα κπνξνχζαλ λα ζπληεξνχληαη θεληξηθά, 

 ιφγν ειιηπνχο ρξεκαηνδφηεζεο ε αλαλέσζε ηνπ εμνπιηζκνχ θαη ε ζπληήξεζή ηνπ 

είλαη πξνβιεκαηηθή κε απνηέιεζκα λα κελ κπνξεί λα αληαπνθξηζεί ζηηο αλάγθεο ησλ 

ζχγρξνλσλ ιεηηνπξγηθψλ ζπζηεκάησλ θαη εθαξκνγψλ, 

 ν εμνπιηζκφο δελ επαξθεί γηα ηηο αλάγθεο ηεο ζχγρξνλεο εθπαίδεπζεο πνπ απαηηεί 

έλαλ ππνινγηζηή αλά καζεηή, 

 ε έιιεηςε ηερληθά θαηαξηηζκέλνπ πξνζσπηθνχ πνπ λα κπνξεί λα αλαιάβεη ηε 

ζπληήξεζε ηνπ πιηθνχ θαη ηνπ ινγηζκηθνχ, 

 ζηα πεξηζζφηεξα ζρνιεία δελ ππάξρεη ινγηζκηθφ δηαρείξηζεο ηάμεο, 

3. Η απσιηεκηονική ηος ζύννεθος 

Γελ ππάξρεη ζαθήο νξηζκφο ηνπ ηη αθξηβψο είλαη ην ζχλλεθν θαζψο νη ππεξεζίεο ηνπ 

θαιχπηνπλ δηάθνξα ππνινγηζηηθά κνληέια. Οη ζχγρξνλεο ηάζεηο ζηηο ΣΠΔ αθνξνχλ 

ζηελ ελνπνίεζε πιεξνθνξηαθψλ θέληξσλ (data center consolidation), ζηελ 

εηθνληθνπνίεζε εμππεξεηεηψλ θαη ζηε ρξήζε δηεπαθήο ηχπνπ thin client (φπσο έλαο 

δηαθπιιηζηήο ηζηνζειίδσλ), ελψ αθξνγσληαίν ιίζν ζηε κεηάβαζε ζην ζχλλεθν 

απνηειεί ε επξπδσληθή ζχλδεζε (WAN). Σα ηξία βαζηθά κνληέια ππεξεζηψλ 

ζχλλεθνπ είλαη ηα (Δπζπκηάδεο, 2011): 

 Τπνδνκήο σο Τπεξεζία – Infrastructure as a Service (IaaS): Πξφθεηηαη γηα ην πην 

βαζηθφ κνληέιν ζην νπνίν νη ρξήζηεο ρξεζηκνπνηνχλ ππνινγηζηηθή ηζρχ, 

απνζεθεπηηθφ ρψξν θαη εχξνο δψλεο ρσξίο λα έρνπλ έιεγρν ηεο θπζηθήο ππνδνκήο. 

 Πιαηθφξκαο σο Τπεξεζία – Platform as a Service (PaaS): Πέξα απφ ηελ 

πξνεγνχκελε ππνδνκή παξέρνληαη θαη νη θαηάιιειεο ππεξεζίεο πξνθεηκέλνπ 

θάπνηνο λα κπνξέζεη λα αλαπηχμεη, λα δνθηκάζεη, λα δηαζέζεη θαη λα ζπληεξήζεη 

εθαξκνγέο θαη ππεξεζίεο. Έλα παξάδεηγκα είλαη ε παξνρή σο ππεξεζία κηαο 

“LAMP” πιαηθφξκαο (linux, apache, mysql θαη php) ζηελ νπνία ν ρξήζηεο κπνξεί 

λα αλαπηχμεη θαη λα ρξεζηκνπνηήζεη ηηο εθαξκνγέο ηνπ ρσξίο λα αζρνιείηαη κε ηε 

ζπληήξεζε ηνπ ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο θαη ησλ ππνινίπσλ εθαξκνγψλ ηεο 

πιαηθφξκαο. 

 Λνγηζκηθνχ σο Τπεξεζία – Software as a Service (SaaS): ΢ε απηφ ην κνληέιν 

νιφθιεξε ε ππνδνκή ΣΠΔ έρεη κεηαθεξζεί θαη ηξέρεη ζην ζχλλεθν. Οη ρξήζηεο δελ 

δηαζέηνπλ νχηε δηαρεηξίδνληαη ηερλνινγηθή ππνδνκή θαη βαζίδνληαη εμ’ νινθιήξνπ 

ζηνλ πάξνρν. ΢πλήζσο ζπλδένληαη ζηηο εθαξκνγέο ηνπο κέζσ κίαο δηεπαθήο ηχπνπ 
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thin client φπσο είλαη έλαο δηαθπιιηζηήο ηζηνζειίδσλ. Παξάδεηγκα ηέηνησλ 

ππεξεζηψλ είλαη ην gmail, νη ππεξεζίεο Microsoft live θηι. 

΢πλήζσο νη ππνδνκέο ζχλλεθνπ είλαη είηε ηδησηηθέο (private cloud) φπνπ ε ππνδνκή 

βξίζθεηαη εληφο ηνπ νξγαληζκνχ (εληφο ηνπ ζρνιείνπ), είηε δεκφζηεο (public cloud) 

φπνπ ε ππνδνκή θαη νη ππεξεζίεο ηνπ ζχλλεθνπ είλαη εθηφο ηνπ νξγαληζκνχ πνπ ηηο 

ιακβάλεη. Παξαδείγκαηα δεκφζησλ ζχλλεθσλ είλαη ηα Amazon Elastic Compute 

Cloud (EC2), Google App Engine, Microsoft Azure θηι. Οη ππνδνκέο ηνπ ζχλλεθνπ 

κπνξεί λα είλαη θαη πβξηδηθέο κε ζπλδπαζκφ ησλ ηδησηηθψλ θαη ησλ δεκφζησλ. 

4. Πποηάζειρ για ηη μεηάβαζη ηυν ζσολείυν ζηο ζύννεθο 

Πξνηείλεηαη κηα ζηαδηαθή κεηάβαζε ζην ζχλλεθν κε πξψην ην βήκα ηεο 

εηθνληθνπνίεζεο. Οη εμππεξεηεηέο ηνπ ζρνιείνπ κπνξεί λα είλαη  ηδεαηέο κεραλέο κε 

πιενλεθηήκαηα:  

 ηελ απεκπινθή απφ ην πιηθφ θαη ηελ ππνζηήξημε πνιιψλ ζπζηεκάησλ ζηελ ίδηα 

ππνδνκή, 

 ηε δπλαηφηεηα παξνρήο εηνίκσλ νινθιεξσκέλσλ πιαηθνξκψλ (πξν-

εγθαηεζηεκέλα θαη δηακνξθσκέλα ζπζηήκαηα) πνπ εμαιείθνπλ ην θφζηνο 

εγθαηάζηαζεο θαη κεηψλνπλ ην θφζηνο δηαρείξηζεο αθνχ ε επαλαθνξά ηνπ 

ζπζηήκαηνο ζε πξνεγνχκελε ιεηηνπξγηθή θαηάζηαζε ή ζε άιιν πιηθφ απαηηεί ζρεδφλ 

κεδεληθφ ρξφλν θαη θφπν (ιφγσ εηθνληθνπνίεζεο δελ απαηηνχληαη εηδηθνί νδεγνί θαη 

ε ηδεαηή κεραλή είλαη απιά θάπνηα αξρεία πνπ αληηγξάθνληαη ή επαλαθέξνληαη), 

 ηε κεηαθνξά ηνπο ζην κέιινλ εθηφο ζρνιείνπ.  

 Απνζπλδένληαο ηελ ππεξεζία απφ ην πιηθφ πνπ ηελ παξέρεη κπνξνχκε λα 

επηθεληξσζνχκε ζηα επφκελα επίπεδα (PaaS, SaaS). Οη πξνηάζεηο καο αθνξνχλ ζηελ 

παξνρή: 

 εμππεξεηεηψλ κε πξν-εγθαηεζηεκέλν φιν ην πεξηβάιινλ θαη ηηο εθαξκνγέο ζε 

κνξθή ηδεαηήο κεραλήο. Πξφθεηηαη γηα ππεξεζία PaaS ελφο ηδησηηθνχ ζχλλεθνπ. 

 εκπινπηηζκφ ηεο παξερφκελεο πιαηθφξκαο κε ππεξεζίεο δηαρείξηζεο ηάμεο. 

Πξφθεηηαη γηα κία αθφκε ππεξεζία PaaS πνπ πεξηιακβάλεηαη ζηελ ηδεαηή κεραλή, 

 παξνρή ηνπ πηζηνπνηεκέλνπ εθπαηδεπηηθνχ ινγηζκηθνχ θεληξηθά σο ππεξεζία 

SaaS,  κέζσ ηνπ ελεκεξσηηθνχ θφκβνπ ηεο Σερληθήο ΢ηήξημεο δηαζέζηκνπ ζε 

εθπαηδεπηηθνχο θαη καζεηέο (http://ts.sch.gr/software). 

Γηα ηελ απινχζηεπζε ηεο δηαρείξηζεο ησλ ζπζθεπψλ ηνπ καζεηή πξνηείλεηαη ε: 

 αμηνπνίεζε ηνπ ππνινγηζηηθνχ εμνπιηζκνχ σο ζπζθεπέο αθαηαζηαηηθήο 

ιεηηνπξγίαο (stateless), δειαδή θακία ξχζκηζε ή θαηάζηαζε δελ απνζεθεχεηαη ζηε 

ζπζθεπή, αληηζέησο νπνηαδήπνηε ξχζκηζε πξαγκαηνπνηείηαη εθηφο ηεο ζπζθεπήο (σο 

εθ ηνχηνπ νη αθαηαζηαηηθέο ζπζθεπέο δελ ρξεηάδνληαη δηαρείξηζε). Γηα παξάδεηγκα ν 

καζεηηθφο ππνινγηζηήο κπνξεί λα εθθηλεζεί κέζσ δηθηχνπ ζην ΢ΔΠΔΖΤ (εθθίλεζε 

απφ ην ηδησηηθφ ζχλλεθν) θαη λα παξέρεη πξφζβαζε ζηηο ππεξεζίεο ηεο πιαηθφξκαο 

(ηνπ ηδησηηθνχ ζχλλεθνπ) ρσξίο λα απαηηείηαη ηνπηθή εγθαηάζηαζε ή εκπινθή ηνπ 

http://ts.sch.gr/software
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ρξήζηε ή ηνπ δηαρεηξηζηή γηα ξπζκίζεηο, αλαβαζκίζεηο θηι, 

 παξνρή εγθαηάζηαζεο θαη αλαβαζκίζεσλ εθαξκνγψλ αιιά θαη ηνπ ζπζηήκαηνο 

ζαλ ππεξεζία απφ εμππεξεηεηή ηνπ δεκφζηνπ ζχλλεθνπ. Ζ αλάγθε εθηέιεζεο 

ηνπηθψλ εθαξκνγψλ δελ κπνξεί λα εθιείςεη. Ζ ζχγρξνλε ηάζε είλαη ε ιεηηνπξγία 

ελφο απνζεηεξίνπ γηα ηελ παξνρή ινγηζκηθνχ φπνπ ν ρξήζηεο επηιέγεη ην ινγηζκηθφ 

θαη απηφ «θαηεβαίλεη θαη εγθαζίζηαηαη» απηφκαηα. Γηα ην ζθνπφ απηφ ιεηηνπξγνχλ 

δχν απνζεηήξηα: α) https://launchpad.net/~ts.sch.gr (εθαξκνγέο θαη αλαβαζκίζεηο) θαη 

β) http://ts.sch.gr/repository (εθπαηδεπηηθφ ινγηζκηθφ) (΢ηάρνο, θ.α., 2010). 

4.1 Η παποσή ιδεαηών μησανών 

Πξνθεηκέλνπ λα απινπνηεζεί ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξν ε ιεηηνπξγία ελφο ΢ΔΠΔΖΤ 

αιιά θαη απηφλνκσλ ζηαζκψλ εξγαζίαο παξέρνπκε ζε ηδεαηή κεραλή έλαλ 

εμππεξεηεηή Ubuntu LTSP (LTSP, 2009) κε πξνεγθαηεζηεκέλεο εθαξκνγέο θαη 

εθπαηδεπηηθφ ινγηζκηθφ. Ζ ηδεαηή κεραλή πξναπαηηεί ηελ ΔΛ/ΛΑΚ εθαξκνγή 

εηθνληθνπνίεζεο Virtualbox (επηηξέπεη ηελ εγθαηάζηαζε θαη ηαπηφρξνλε ιεηηνπξγία 

ελφο ή πεξηζζφηεξσλ ιεηηνπξγηθψλ ζπζηεκάησλ ζην ίδην θπζηθφ πιηθφ θαη είλαη 

δηαζέζηκε γηα δηάθνξεο εθδφζεηο MS-Windows θαη δηαλνκψλ Linux). 

 

Εικόνα 1: Η σπηρεζία παροτής ιδεαηών μητανών 

Απαξαίηεηε πξνυπφζεζε γηα ηε ιεηηνπξγία ηεο ηδεαηήο κεραλήο είλαη ν ζηαζκφο 

εξγαζίαο λα δηαζέηεη ζχγρξνλν επεμεξγαζηή, 1GB δηαζέζηκε κλήκε RAM θαη 

ειεχζεξν ρψξν ζην δίζθν ηνπ. ΢εκεηψλνπκε φηη ε ηδεαηή κεραλή δίλεηαη ζε 

ζπκπηεζκέλα αξρεία κνξθήο zip πνπ ην κέγεζφο ηνπο είλαη 2,4GB γηα εμππεξεηεηή 

LTSP γηα thin clients θαη επηπιένλ 2,6GB γηα ηελ ππνζηήξημε θαη LTSP fat clients. 

΢πλήζσο έλαο ζηαζκφο εξγαζίαο πνπ δηαζέηεη επεμεξγαζηή ηεο ηειεπηαίαο 4εηίαο θαη 

κλήκε RAM ηνπιάρηζηνλ 2GB επαξθεί γηα ηε ιεηηνπξγία ηεο ζπγθεθξηκέλεο ηδεαηήο 

κεραλήο. 

Ο ππεχζπλνο ηνπ εξγαζηεξίνπ κπνξεί λα «θαηεβάζεη» ηε ζπγθεθξηκέλε κεραλή απφ 

ηνλ ελεκεξσηηθφ θφκβν ηεο Σερληθήο ΢ηήξημεο θαη απιά λα ηελ ηξέμεη ζε έλα ζηαζκφ 

εξγαζίαο ζε πεξηβάιινλ MS-Windows ή Linux κεηαηξέπνληάο ηνλ ζε εμππεξεηεηή 

Ubuntu LTSP. Καηφπηλ νη ππφινηπνη ζηαζκνί εξγαζίαο πξαγκαηνπνηνχλ δηθηπαθή 

εθθίλεζε θαη ζπλδένληαη σο LTSP thin θαη fat clients (αλάινγα ηελ ηζρχ ηνπο) 

(΢ηάρνο, θ.α., 2010) θαη ην ΢ΔΠΔΖΤ είλαη έηνηκν πξνο ρξήζε. 

Δληφο ηξηψλ κελψλ απφ ηελ αλαθνίλσζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο ππεξεζίαο, πεξίπνπ 20 

ζρνιεία ηελ έρνπλ πηνζεηήζεη. ΢ηo κέιινλ ζα παξέρνληαη θαη MS-Windows 

https://launchpad.net/~ts.sch.gr
http://ts.sch.gr/repository
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πεξηβάιινληα εθφζνλ ιπζνχλ θάπνηα λνκηθά ζέκαηα ζρεηηθά κε ηηο άδεηεο ρξήζεο. 

 

Εικόνα 2: Η λειηοσργία ηης ιδεαηής μητανής Ubuntu LTSP server ζε ζηαθμό εργαζίας 

με MS-Windows 7 λειηοσργικό ζύζηημα 

4.2 Η εθαπμογή διασείπιζηρ ηάξηρ Epoptes 

Ζ εθαξκνγή “Δπφπηεο” - Epoptes (http://www.epoptes.org) απνηειεί ηελ εμέιημε ηεο 

εθαξκνγήο ησλ sch-scripts (΢ηάρνο, θ.α, 2010; Γεσξγφπνπινο, θ.α., 2010) ζε φηη 

αθνξά ηε δηαρείξηζε ηεο ηάμεο (γηα πεξηβάιινληα LTSP) θαη ππνζηεξίδεηαη ζε 

ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα Ubuntu. Σα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο εθαξκνγήο είλαη: 

 ε απνκαθξπζκέλε δηαρείξηζε πνπ πεξηιακβάλεη απνκαθξπζκέλν άλνηγκα & 

θιείζηκν ζηαζκψλ, (απν)ζχλδεζε ρξεζηψλ, ε πξνβνιή ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ πιηθνχ 

ησλ ζηαζκψλ, ε απηφκαηε αλίρλεπζε ππνινγηζηψλ θαζψο θαη ε δπλαηφηεηα νξηζκνχ 

ζπγθεθξηκέλσλ νλνκάησλ ζηνπο ππνινγηζηέο, ην άλνηγκα ηεο θνλζφιαο ηνπ ζηαζκνχ 

ηνπ ρξήζηε ζην ζηαζκφ ηνπ θαζεγεηή,  

 ε πξνβνιή θαη κεηάδνζε νζνλψλ πνπ πεξηιακβάλεη ηε γεληθή επηζθφπεζε ησλ 

νζνλψλ ησλ καζεηψλ, ηνλ απνκαθξπζκέλν έιεγρν ηεο νζφλεο θάπνηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ καζεηή θαη ηελ πξνβνιή ηεο νζφλεο ηνπ θαζεγεηή ζηνπο καζεηέο, 

 ε ππνζηήξημε πνιιψλ ηάμεσλ ψζηε λα κπνξνχλ γηα παξάδεηγκα δχν ή 

πεξηζζφηεξνη θαζεγεηέο λα θάλνπλ ηαπηφρξνλα δηδαζθαιία ζε δηαθνξεηηθνχο 

http://www.epoptes.org/
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ζηαζκνχο ελφο εξγαζηεξίνπ ή ηνπ ζρνιείνπ, (ρξήζηκν γηα έλα ζρνιείν κε δχν 

εξγαζηήξηα θαη έλαλ εμππεξεηεηή),  

 

Εικόνα 3: Το περιβάλλον προβολής και μεηάδοζης οθόνης ηης εθαρμογής Epoptes 

 ν πεξηνξηζκφο ησλ καζεηψλ πνπ πεξηιακβάλεη θιείδσκα / μεθιείδσκα ησλ 

νζνλψλ ηνπο, άλνηγκα θιείζηκν ήρνπ, 

 ε απνκαθξπζκέλε εθηέιεζε εληνιψλ ζε φινπο ή επηιεγκέλνπο ππνινγηζηέο, 

 

Εικόνα 4: Το περιβάλλον περιοριζμών ηης εθαρμογής Epoptes 

 ν δηακνηξαζκφο ηεο επηθάλεηαο εξγαζίαο ηνπ θαζεγεηή εθηφο ηνπ εξγαζηεξίνπ γηα 

ιφγνπο ηερληθήο ππνζηήξημεο ή απνκαθξπζκέλεο δηδαζθαιίαο. 
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Εικόνα 5: Το περιβάλλον απομακρσζμένης εκηέλεζης ενηολών και διαμοιραζμού ηης 

επιθάνειας εργαζίας ηης εθαρμογής Epoptes 

΢ην κέιινλ ζρεδηάδνπκε ε εθαξκνγή Epoptes (ηνπιάρηζηνλ ην θνκκάηη ηνπ πειάηε) 

λα κπνξεί λα ππνζηεξίμεη αξρηθά ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα MS-Windows θαη ζηε 

ζπλέρεηα θαη ζπζθεπέο ηχπνπ ηακπιέηαο (tablet). 

4.3 Παποσή πιζηοποιημένος εκπαιδεςηικού λογιζμικού μέζυ κενηπικού 

εξςπηπεηηηή ιζηοζελίδυν 

Έλα απφ ηα πξνβιήκαηα πνπ έρνπλ ηα ζρνιεία είλαη ε δπζθνιία εγθαηάζηαζεο θαη 

ζπληήξεζεο ησλ πηζηνπνηεκέλσλ εθπαηδεπηηθψλ ινγηζκηθψλ πνπ ηνπο έρνπλ δηαηεζεί 

(εηδηθά ζε ΢ΔΠΔΖΤ αξρηηεθηνληθήο πειάηε – εμππεξεηεηή). Σν πξφβιεκα είλαη πην 

νμχ ζε εηδηθφηεηεο εθηφο πιεξνθνξηθήο πνπ δελ έρνπλ θαη δπλαηφηεηα δηαρείξηζεο 

ηνπ ΢ΔΠΔΖΤ. ΢ηα πιαίζηα απηά πξνρσξήζακε ζηελ ηξνπνπνίεζε θαη αλάξηεζε 

ηξηάληα νθηψ (38) ινγηζκηθψλ πνπ ζηεξίδνληαλ ζε ηερλνινγίεο flash/java/php ζηνλ 

εμππεξεηεηή ηζηνζειίδσλ ηνπ ελεκεξσηηθνχ θφκβνπ ηεο Σερληθήο ΢ηήξημεο (φπσο 

εκθαλίδεηαη ζηελ Δηθφλα 6).  

 

Εικόνα 6: Η αρτική ζελίδα ποσ παρέτεηαι ηο εκπαιδεσηικό λογιζμικό 
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Ζ ππεξεζία είλαη δηαζέζηκε ηφζν ζηα ζρνιεία φζν θαη ζηνπο καζεηέο θαη 

εθπαηδεπηηθνχο φιν ην εηθνζηηεηξάσξν θαη είλαη αλεμάξηεηε ηφζν ηνπ ιεηηνπξγηθνχ 

ζπζηήκαηνο (MS-Windows / Linux θηι) φζν θαη ηνπ θπιινκεηξεηή ηζηνζειίδσλ πνπ 

είλαη εγθαηεζηεκέλα ζηνλ ππνινγηζηή ηνπ ρξήζηε. Γηα ηα ζρνιεία πνπ αμηνπνηνχλ 

ηελ ππεξεζία πξνηείλεηαη ε ρξήζε θάπνηνπ δηαθνκηζηή κεζνιάβεζεο (proxy server) 

εληφο ηνπ ΢ΔΠΔΖΤ ψζηε (ε ππεξεζία) λα κελ επεξεάδεηαη απφ ηελ ηαρχηεηα ηεο 

επξπδσληθήο ζχλδεζεο ηνπ ζρνιείνπ. 

Ζ ππεξεζία έρεη ελεξγνπνηεζεί απφ ηνλ Οθηψβξην ηνπ 2011 θαη απφ ηα ζηαηηζηηθά 

ρξήζεο πξνθχπηεη φηη θαζεκεξηλά πεξίπνπ 600-800 δηαθνξεηηθά ζρνιεία (ζε κεληαία 

βάζε 1.000 δηαθνξεηηθά ζρνιεία κε 15.000 ζπλνιηθά επηζθέςεηο) ζπλδένληαη θαη 

ρξεζηκνπνηνχλ ηα ινγηζκηθά. Απφ απηά ν θχξηνο φγθνο (95%) ρξεζηκνπνηνχλ MS-

Windows ελψ 5% ρξεζηκνπνηνχλ Linux. ΢ε ζρέζε κε ηε βαζκίδα εθπαίδεπζεο ην 

55% είλαη δεκνηηθά, ην 27% είλαη γπκλάζηα θαη ην 18% είλαη ιχθεηα. 

5. Πποβλήμαηα δημιοςπγίαρ ιδιυηικού ζύννεθος ζηα ζσολεία 

Έλα παξάδεηγκα ηδησηηθνχ ζχλλεθνπ ζηα ζρνιεία είλαη απηφ πνπ ήδε έρεη πινπνηεζεί 

ζε νξηζκέλα ΢ΔΠΔΖΤ κε ηνλ Ubuntu LTSP εμππεξεηεηή θαη ηε κεηαηξνπή ησλ 

ζηαζκψλ εξγαζίαο ηνπ εξγαζηεξίνπ είηε ζε LTSP thin είηε ζε LTSP fat clients κέζσ 

δηθηπαθήο εθθίλεζεο (΢ηάρνο, θ.α, 2010). Γηα ηε δεκηνπξγία απηνχ ηνπ ζχλλεθνπ 

απαηηείηαη έλαο δηαθφπηεο (switch) κε gigabit ζχξεο. Θα κπνξνχζε απηφ ην κνληέιν 

λα εθαξκνζηεί θαη ζηελ πεξίπησζε ησλ κεηαθεξφκελσλ θνξεηψλ ππνινγηζηψλ 

(computers on wheels) ή νπνηαδήπνηε άιιεο ζπζθεπήο φπσο θηλεηά ηειέθσλα, 

ηακπιέηεο θηι ζηηο ηάμεηο; Απηή ηε ζηηγκή φρη γηα ηνπο αθφινπζνπο ιφγνπο: 

 δελ ππάξρεη δηθηπαθή ππνδνκή ζηηο αίζνπζεο δηδαζθαιίαο ησλ ζρνιείσλ, 

 ε δηθηχσζε κέζσ αζχξκαηνπ δηθηχνπ έρεη αξθεηά δηαρεηξηζηηθά πξνβιήκαηα (ζε 

πνην ζεκείν αζχξκαηεο πξφζβαζεο ζπλδέεηαη ν καζεηήο, αιιαγή ζπρλνηήησλ ζε 

πεξίπησζε παξεκβνιψλ  θηι), 

 ε δηθηχσζε κέζσ αζχξκαηνπ δηθηχνπ θαζηζηά πξνβιεκαηηθή ηε ιεηηνπξγία 

ζπζθεπψλ ηχπνπ thin client θαζψο απηέο πξνυπνζέηνπλ θαισδηαθή ππνδνκή ελψ ην 

δηαζέζηκν εχξνο δψλεο ελφο αζχξκαηνπ δηθηχνπ 802.11g πνπ είλαη ηεο ηάμεο ησλ 

20Mbps δελ επαξθεί αθφκε θαη γηα πνιπκεζηθέο εθαξκνγέο ή εθαξκνγέο δηαρείξηζεο 

ηάμεο (ν εθπαηδεπηηθφο πξνβάιεη ζηηο νζφλεο ησλ καζεηψλ) φηαλ ν αξηζκφο ησλ 

ρξεζηψλ είλαη κεγάινο (πεξηζζφηεξνη απφ 15 ρξήζηεο ζε έλα ζεκείν πξφζβαζεο). Ζ 

ρξήζε ηερλνινγίαο 802.11n είλαη κία ζεκαληηθή αλαβάζκηζε ζην εχξνο δψλεο αιιά 

αξθεηά πην αθξηβή θαη δελ ιχλεη ηα ππφινηπα πξνβιήκαηα, 

 ε ιχζε ηνπ LTSP δελ κπνξεί λα εθαξκνζηεί ζηελ πεξίπησζε ηνπ αζχξκαηνπ 

δηθηχνπ θαζψο δελ ππάξρεη αθφκε πξσηφθνιιν γηα δηθηπαθή εθθίλεζε ζε αζχξκαηα 

δίθηπα, 

 ε εηζαγσγή ππνινγηζηηθψλ ζπζθεπψλ ηχπνπ ηακπιέηαο δεκηνπξγεί έλα αθφκε 

κεγάιν πξφβιεκα θαζψο αθελφο πξφθεηηαη γηα ζπζθεπέο πνπ ην ιεηηνπξγηθφ ηνπο 

ζχζηεκα δελ ππνζηεξίδεη πνιινχο ρξήζηεο θαη αθεηέξνπ δελ ππάξρνπλ εξγαιεία γηα 

ηελ θεληξηθή δηαρείξηζή ηνπο, 
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6. Δκπαιδεςηική διάζηαζη ηηρ ππόηαζηρ 

Ζ ιχζε ηνπ Ubuntu LTSP επηηπγράλεη λα κεηαθέξεη ην θνκκάηη ηεο δηαρείξηζεο ηνπ 

εμνπιηζκνχ ζε έλαλ ππνινγηζηή γηα φιν ην ΢ΔΠΔΖΤ. Σα απνηειέζκαηα απφ ηελ 

εθπαηδεπηηθή ρξήζε δείρλνπλ φηη έλαο ζεκαληηθφο αξηζκφο ζρνιείσλ (~250) έρνπλ 

ήδε πηνζεηήζεη ηε ιχζε απηή ζηελ θαζεκεξηλή ιεηηνπξγία ηνπ ΢ΔΠΔΖΤ. Απφ ηα 

πξψηα απνηειέζκαηα ζπκπεξαίλνπκε φηη δηεπθνιχλεηαη ζεκαληηθά ε δηδαζθαιία κε 

απηφ ην ζχζηεκα (Siahos, et al, 2011) αθνχ κεηψλεηαη ην θφζηνο δηαρείξηζεο κε 

απνηέιεζκα ν εθπαηδεπηηθφο λα αθηεξψλεη πεξηζζφηεξν ρξφλν ζηε δηδαζθαιία. 

Μαζεηέο θαη εθπαηδεπηηθνί δειψλνπλ πνιχ επραξηζηεκέλνη απφ ηηο εθαξκνγέο θαη 

ηελ απφθξηζε ηνπ ζπζηήκαηνο ελψ ε εθαξκνγή δηαρείξηζε ηάμεο έρεη βνεζήζεη ηελ 

αλάπηπμε νκαδνζπλεξγαηηθψλ ηερληθψλ δηδαζθαιίαο απμάλνληαο ην ελδηαθέξνλ ησλ 

καζεηψλ.  

7. Το μέλλον ηυν ΤΠΔ ζηα ζσολεία μποπεί να είναι ηο ζύννεθο; 

Όπσο ήδε αλαιχζακε, πξφθεηηαη γηα έλα εξψηεκα ην νπνίν δελ κπνξεί λα απαληεζεί 

κνλνιεθηηθά. Θα πξέπεη λα αμηνινγεζνχλ παξάγνληεο φπσο ηα θφζηε κεηάβαζεο, 

ιεηηνπξγίαο θαη ππνζηήξημεο απηήο ηεο ππνδνκήο, ην θαηά πφζν νη γξακκέο WAN 

ησλ ζρνιείσλ είλαη πξαγκαηηθά επξπδσληθέο, ηη δηθηπαθή ππνδνκή ππάξρεη εληφο ησλ 

ζρνιηθψλ αηζνπζψλ, ε επθνιία κεηάβαζεο απφ ηελ ππάξρνπζα ππνδνκή ηνπ 

ζρνιείνπ ζε απηήλ ηνπ ζχλλεθνπ θαη πνιινί άιινη. Τπνζηεξίδνπκε φηη ζηα ζρνιεία 

κπνξεί ζε 1
ε
 θάζε λα δεκηνπξγεζεί κία ππνδνκή πνπ ζα κπνξνχζε λα ραξαθηεξηζηεί 

σο ηδησηηθφ ζχλλεθν παξάιιεια κε κία 2
ε
 ππνδνκή πνπ ζα παξείρε ππεξεζίεο φπσο 

απηή ηνπ online ινγηζκηθνχ. ΢ηε ζπλέρεηα ηα ζρνιεία πνπ ζα απνθηήζνπλ 

κεηξνπνιηηηθέο ζπλδέζεηο (100Mbps) ζα πξέπεη λα εμεηαζηεί αλ κπνξνχλ 

εμνινθιήξνπ λα πεξάζνπλ ζην ζχλλεθν. Ζ ιεηηνπξγία ηνπ Ubuntu LTSP σο ηδεαηή 

κεραλή κε πξνεγθαηεζηεκέλεο εθαξκνγέο, εθπαηδεπηηθφ ινγηζκηθφ θαη δηαρείξηζε 

ηάμεο επηηπγράλεη κία «πξσηφγνλε» κνξθή ηδησηηθνχ ζχλλεθνπ (PaaS). Σαπηφρξνλα 

ε παξνρή εθπαηδεπηηθνχ ινγηζκηθνχ απφ θεληξηθφ εμππεξεηεηή ηζηνζειίδσλ (ζε 

online κνξθή) αθαηξεί έλα αθφκε επίπεδν πνιππινθφηεηαο απφ ην ζρνιείν θαη 

απνηειεί κία δεχηεξε κνξθή ζχλλεθνπ (SaaS). 

Πηζηεχνπκε ζηελ αλαγθαηφηεηα πινπνίεζεο πηινηηθψλ δξάζεσλ πνπ ζα 

αμηνινγήζνπλ ηα απνηειέζκαηα ηεο εηζαγσγήο ηερλνινγηψλ (φπσο αθαηαζηαηηθά 

ππνινγηζηηθά πεξηβάιινληα, παξνρή ηδεαηψλ κεραλψλ σο πεξηβάιινλ εξγαζίαο ζε 

ζηαζκνχο εξγαζίαο πνπ εθθηλνχλ απφ ην δίθηπν) πνπ έρνπλ ζηφρν ηε κεηαθνξά ηνπ 

ππνινγηζηηθνχ εμνπιηζκνχ ζην ηδησηηθφ ή δεκφζην ζχλλεθν. 
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