1. Μεγέθυνση-σμίκρυνση

Φύλλο Εργασίας

Τίτλος:Μεγέθυνση -σμίκρυνση
Γνωστικό Αντικείμενο:Μαθηματικά.
Διδακτική Ενότητα: Ομοιότητα.
Τάξη: Γ΄ Γυμνασίου

Διάρκεια: 4 Διδακτικές ώρες

Δραστηριότητα 1: “ Η φωτογραφική μηχανή”

«Ο Κώστας και ο Γιάννης  σκέφτηκαν να χρησιμοποιήσουν τις ιδιότητες της ομοιότητας για  να μετρήσουν το ύψος ενός κτηρίου και την απόσταση τους από αυτό να χρησιμοποιήσουν μία παλιά φωτογραφική μηχανή (Με συμπεριφορά σκοτεινού θαλάμου).
Τοποθετήθηκαν σε σημείο που βρίσκεται στην ευθεία που ορίζει η είσοδος του κτηρίου και ένα δένδρο.

Το film στο εσωτερικό του κουτιού της μηχανής απέχει 10 εκατοστά από το σημείο Ο. Το ύψος του δένδρου και η απόσταση του από το κτήριο είναι 3 και 30 μέτρα αντίστοιχα.
Μπορείτε να τους βοηθήσετε να υπολογίσουν το ύψος του κτηρίου και τις αποστάσεις του δένδρου και του κτηρίου από την φωτογραφική μηχανή αν γνωρίζουν ότι οι φιγούρες τους που σχηματίστηκαν στο Film έχουν 
ίσο  ύψος 5  εκατοστά.»
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Εικόνα 1.2
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	Παρατήρηση για τους μικρόκοσμους Sketchpad ΕΝΟΤΗΤΑ_1_1.gsp, ΕΝΟΤΗΤΑ_1_2.gsp, ΕΝΟΤΗΤΑ_1_3.gsp,

ΕΝΟΤΗΤΑ_1_4.gsp της ενότητας.

Αποφύγετε τις περιπτώσεις που μέρος του ειδώλου  βγαίνει έξω από την επιφάνεια απεικόνισης της φωτογραφικής μηχανής είναι φανερό ότι τότε το αντίστοιχο τμήμα του αντικειμένου δεν αποτυπώνεται στο Film επειδή περιορίζεται το οπτικό της πεδίο. 


Βήμα 1ο
Στον φάκελο «Τα Έγγραφα μου» περιέχεται ο φάκελος ΕΝΟΤΗΤΑ_1 όπου θα βρείτε το αρχείο ΕΝΟΤΗΤΑ_1_1.gsp. Στον μικρόκοσμο αυτόν βλέπετε την αρχή λειτουργίας της φωτογραφικής μηχανής. 

Στο σημείο Ο ενός σκοτεινού θαλάμου υπάρχει ένα μικρό κυκλικό άνοιγμα που μπορεί να ανοίγει για διάστημα μερικών  δευτερολέπτων και στην συνέχεια να κλείνει. (κλείστρο)

Μπορείτε να αλλάζετε την απόσταση του film από το σημείο Ο. 
(μετακινώντας το σημείο Α).

Μπορείτε να αλλάζετε την απόσταση  του αντικειμένου από το σημείο Ο (μετακινώντας το σημείο Β.

	[image: image3.jpg]



	α)Αλλάξτε την απόσταση  του film από το σημείο Ο. 
Ποια άλλη μεταβολή παρατηρείτε;

........
β) Αλλάξτε την απόσταση του αντικειμένου από το σημείο Ο (δηλαδή την απόσταση της φωτογραφικής μηχανής από το αντικείμενο). Ποιες ακόμη μεταβολές παρατηρείτε;
........

………


Βήμα 2ο
Στον φάκελο «Τα Έγγραφα μου» περιέχεται ο φάκελος ΕΝΟΤΗΤΑ_1 όπου θα βρείτε το αρχείο ΕΝΟΤΗΤΑ_1_2.gsp. Στον μικρόκοσμο αυτόν η γωνία 
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 διατηρείται σταθερή. Μετακινήστε το τμήμα ΒΓ και παρατηρήστε την μεταβολή (αν υπάρχει) του τμήματος Γ΄Β΄

Στην συνέχεια κάνετε ένα διπλό «κλικ» στο κουμπί ΕΛΕΥΘΕΡΟ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ μετακινήστε τα σημεία ΒΓ  και κάντε ανάλογη παρατήρηση.
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	Συμπληρώστε τις προτάσεις:

α) «Όλα τα αντικείμενα που έχουν τα άκρα τους στις πλευρές τις γωνίας ανεξαρτήτως μεγέθους δημιουργούν είδωλα     ...................  μήκους».

β)Η γωνία 
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 ονομάζεται «γωνία υπό την οποία φαίνεται το αντικείμενο (ή τα σημεία Β,Γ) από το σημείο Ο. Τα αντικείμενα των οποίων τα άκρα  φαίνονται από το Ο με ίσες γωνίες δίνουν το ……………  είδωλο.
γ) Η πρόταση « Ίσα αντικείμενα φαίνονται από το Ο με ίσες γωνίες»  είναι σωστή ή λάθος;

.........


Βήμα 3ο
Ανοίξτε το αρχείο ΕΝΟΤΗΤΑ_1_3.gsp.που θα βρείτε στον φάκελο ΕΝΟΤΗΤΑ_1 που περιέχεται στον φάκελο «Τα Έγραφα μου». 
Μπορείτε να μετατοπίσετε  την κάμερα μετακινώντας το  σημείο Ο επάνω  στο σημείο Κ.

Παρατηρήστε το σχήμα και συμπληρώστε τον πίνακα:
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	α)Τι σχέση έχουν τα τρίγωνα ΟΒΑ και ΚΜΝ΄  ;

…………

β)Γράψτε την αναλογία που προκύπτει από την ομοιότητα των προηγούμενων τριγώνων.

…………
…………

γ)Συμπληρώστε τα γνωστά αριθμητικά δεδομένα και υπολογίστε το μήκος ΜΝ΄.

……………

γ)Υπολογίστε τώρα το ύψος του κτηρίου.

………… 

δ)Διαλέγοντας τώρα τα κατάλληλα όμοια τρίγωνα μπορείτε να υπολογίσετε τις ζητούμενες αποστάσεις του κτηρίου και του δέντρου από το σημείο Ο.

……………

……………

……………

……………


Δραστηριότητα 2: “Φωτογράφηση επιπέδου σχήματος”
Η Μαρία και η Ελένη σκέπτονται να φωτογραφίσουν ένα κάδρο που τους άρεσε. Διαθέτουν film που έχει σχήμα όμοιο με αυτό του κάδρου αλλά το 1/900 του εμβαδού του.

Την φωτογράφηση σκέπτονται να  την κάνουν με μία απλή φωτογραφική μηχανή (σκοτεινό θάλαμο) όμοια με αυτή της προηγούμενης δραστηριότητας (στην οποία το film τοποθετείται σε απόσταση 10 εκ από το σημείο Ο) και  προβληματίζονται από ποια απόσταση να κάνουν την φωτογράφηση.

Βήμα 1ο
Ο μικρόκοσμος του αρχείου ΕΝΟΤΗΤΑ_1_4.gsp που περιέχεται στον φάκελλο ΕΝΟΤΗΤΑ_1 του φακέλου «Τα έγγραφά μου» παρουσιάζει την εικόνα που θέλουν να φωτογραφήσουν τα δύο κορίτσια και το είδωλό της. Μπορείτε να αλλάξετε την απόσταση της εικόνας από το σημείο Ο αλλά η απόσταση ειδώλου σημείου Ο παραμένει σταθερή. Στο αριστερό και πάνω μέρος τις οθόνης υπάρχει πίνακας που περιέχει τις ενδείξεις των μετρήσεων του προγράμματος που εμφανίζονται μόλις μετακινήσουμε το αντικείμενο.
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	α)Ρυθμίστε την απόσταση της εικόνας από το Ο στα 230,2 εκ και σημειώστε τον λόγο των αποστάσεων και των εμβαδών εικόνας-ειδώλου.

.....................................................................................β)Συγκρίνετε τους παραπάνω λόγους, ποια απλή σχέση βλέπετε να ισχύει μεταξύ τους.

.....................................................................................

γ)Γράψτε ακόμη τρεις μετρήσεις που να επαληθεύουν την σχέση που υποθέσατε.

Απόσταση εικόνας ………..  Εμβαδόν ειδώλου ……

Απόσταση εικόνας ………..  Εμβαδόν ειδώλου …… 

Απόσταση εικόνας ………..  Εμβαδόν ειδώλου …….


Βήμα 2ο
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	α) Εφαρμόστε την σχέση που βρήκατε προηγουμένως για να βρείτε τον λόγο των αποστάσεων όταν ο λόγος των εμβαδών είναι 1/900.

..................................................................................... β)Υπολογίστε την απόσταση από την οποία πρέπει να γίνει η φωτογράφηση.

..................................................................................... 


Διευθύνσεις Internet:
1. Πηγαίνετε στο Site fotoartmagazine
http://www.fotoartmagazine.gr/history/index.htm   (Σε ισχύ Μάιος 2008)
Site που περιέχει ιστορικά στοιχεία για τον σκοτεινό θάλαμο και την φωτογραφία.
Αναφέρει χαρακτηριστικά: «Η Ιστορία της φωτογραφίας γράφεται εδώ και αιώνες ξεκινώντας από τον 4ο π.Χ. αιώνα γύρω στο 350π.χ. οπου ο Αριστοτέλης περιγράφει τον τρόπο που λειτουργεί η απλούστερη φωτογραφική μηχανή, η γνωστή ως camera obscura.»
2. http://en.wikipedia.org/wiki/Photography   (Σε ισχύ Μάιος 2008)
Άρθρο της γνωστής ηλεκτρονικής εγκυκλοπαίδειας για την φωτογραφία.
και η αντίστοιχη ελληνική τοποθεσία:
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CF%89%CF%84%CE%BF%CE%B3%CF%81%CE%B1%CF%86%CE%AF%CE%B1    (Σε ισχύ Μάιος 2008)
Βρέθηκε με αναζήτηση του όρου Φωτογραφία από την μηχανή αναζήτησης Google  μαζί με πολλά άλλα Site.
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Έργο ΠΛΕΙΑΔΕΣ/ Νηρηίδες, Γ΄ ΚΠΣ
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