10. Μέτρηση γωνιών
Ταυτότητα Σεναρίου

· Τίτλος: Μέτρηση γωνιών
· Γνωστικό Αντικείμενο: Μαθηματικά
· Διδακτική Ενότητα: Μετρήσεις μεγεθών
· Τάξη: Α’ Γυμνασίου
· Εκτιμώμενη Διάρκεια: 2 διδακτικές ώρες
Σύντομη ανασκόπηση σεναρίου
· Ιδέα που διέπει το σενάριο
Η ενασχόληση των μαθητών με τις δραστηριότητες του σεναρίου τούς δίνει την ευκαιρία : 

· Να συγκρίνουν γωνίες (Εικόνα 10_1)
· Να διερευνήσουν  τις σχέσεις του μέτρου της γωνίας με την αντίστοιχη χορδή, τόξο καθώς και τις σχέσεις εγγεγραμμένης και επικέντρου.(Εικόνα 10_3)
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Μετακινήστε το σημείο Κ κατά μήκος του ΑΒ και βρείτε μια θέση του τέτοια

ώστε η ανακλώμενη μπίλια να χτυπάει την μπίλια στη θέση Γ .

Μετρήστε τις γωνίες

Εμφάνιση

Επαναφορά

Επέκταση-απόκρυψη

Απόκρυψη


Εικόνα 10_1
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Εικόνα 10_3

· Τεχνολογικά εργαλεία που προτείνονται προς χρήση: 
Το Geometer’s Sketchpad  και ο Internet Explorer ή Firefox με ενεργοποιημένη την Java

Συσχέτιση γνωστικού αντικειμένου και Σεναρίου

Είναι γνωστό ότι οι γωνίες αποτελούν μια από τις «δύσκολες» μαθηματικές έννοιες για τους νέους μαθητές, οι οποίοι πολλές φορές συγχέουν τη γωνία με το μήκος των πλευρών της, δυσκολεύονται να συγκρίνουν γωνίες, δεν κατανοούν το νόημα των μη-κυρτών γωνιών – για να αναφέρουμε μερικά μόνο από τα τυπικά εμπόδια  που συναντώνται. Οι Τεχνολογίες Πληροφορίας και Επικοινωνιών επιτρέπουν, σε ορισμένες περιπτώσεις να «ελαττώσουμε» την εγγενή πολυπλοκότητα των εννοιών αυτών.

Στο προτεινόμενο σενάριο επιδιώκεται η σύνδεση των γωνιών και των ιδιοτήτων τους όχι μόνο με την αφηρημένη γεωμετρική τους αναπαράσταση αλλά και με οικείες καταστάσεις – όπως το ποδόσφαιρο ή η αναπήδηση της μπίλιας του μπιλιάρδου στα τοιχώματα του πλαισίου. Επιπλέον, στα πλαίσια του προτεινομένου σεναρίου, ο καθηγητής κατευθύνει τους μαθητές ώστε αυτοί: 

να πειραματιστούν και να διερευνήσουν καταστάσεις σχετικές με την έννοια του μέτρου γωνίας , 

να αντιληφθούν ότι το μέτρο της είναι ανεξάρτητο από το μέγεθος των πλευρών της και 

να κατανοήσουν ότι ένα σημείο που κινείται πάνω στον κύκλο «βλέπει» μια χορδή του κύκλου με σταθερή γωνία. 

Το σενάριο που προτείνεται, με τη βοήθεια των τεχνολογικών μέσων που χρησιμοποιούνται, καθιστά τους μαθητές ενεργούς μετόχους των δραστηριοτήτων και όχι απλούς παρατηρητές στατικών σχημάτων. Οι μαθητές, μπορούν τώρα  να ερευνούν, να μεταβάλλουν, να συγκρίνουν, να υποθέτουν και να επαληθεύουν υποθέσεις. 

Στην 1η δραστηριότητα, το λογισμικό SketchPad χρησιμοποιήθηκε για την αναπαράσταση της ανάκλασης μιας μπίλιας του μπιλιάρδου σε μια πλευρά του. Με τις δυνατότητες του συγκεκριμένου λογισμικού, αναμένουμε από τους μαθητές να πειραματιστούν, να ανακαλύψουν και να διατυπώσουν μια εικασία σχετικά με τις γωνίες πρόσπτωσης και ανάκλασης. Στη συνέχεια οι μαθητές ενθαρρύνονται να κατασκευάσουν νέο μοντέλο επεκτείνοντας τη σκέψη τους και προχωρούν από τις εικασίες στο χώρο της απόδειξης. 
Στην 2η δραστηριότητα το Geogebra χρησιμοποιήθηκε για την αναπαράσταση ενός εικονικού γηπέδου ποδοσφαίρου για τη διερεύνηση της σχέσης γωνιών σε ένα κύκλο. Οι μαθητές μπορούν να μετακινούν σημεία, να κάνουν εικασίες, να τις υλοποιούν και να τις ελέγχουν με στόχο να εξάγουν τα δικά τους συμπεράσματα σχετικά με τη γωνία με την οποία φαίνεται ένα αντικείμενο από έναν παρατηρητή και η σχέση του μέτρου της γωνίας με  την απόσταση του αντικειμένου από τον παρατηρητή (σχέσεις  τόξου – χορδής – εγγεγραμμένης - επικέντρου).

Εκπαιδευτικές Δραστηριότητες

Γενικοί διδακτικοί στόχοι: 

· Να ερευνούν οι μαθητές ανοιχτές προβληματικές καταστάσεις εκμεταλλευόμενοι τις δυνατότητες του λογισμικού 

· Να  περάσουν οι μαθητές από ένα πραγματικό πρόβλημα  σε ένα γεωμετρικό μοντέλο

Ειδικοί διδακτικοί στόχοι:

· Να κατορθώσουν οι μαθητές να συνδέσουν  διαφορετικές γνωστικές περιοχές όπως την έννοια της ισότητας πλευρών ή γωνιών με τη συμμετρία ως προς άξονα.
· Να γνωρίζουν τη σχέση του μέτρου μιας επίκεντρης γωνίας και του μέτρου του αντίστοιχου τόξου. 

· Να αντιληφθούν διαισθητικά, δηλαδή χωρίς τυπική απόδειξη , πειραματιζόμενοι με τις προτεινόμενες διαδραστικές εφαρμογές και με τη βοήθεια το σεναρίου ότι ίσες χορδές και τόξα αντιστοιχούν σε ίσες γωνίες ίσων κύκλων.

· Να διαπιστώσουν εμπειρικά ότι η επίκεντρος είναι ίση με το μισό της εγγεγραμμένης.

· Να κάνουν δοκιμές και επαληθεύσεις και να κατανοήσουν την αναγκαιότητα τους στη διαδικασία επίλυσης προβλημάτων.

Προαπαιτούμενα 

Οι μαθητές θα πρέπει να γνωρίζουν τα βασικά στοιχεία μιας γωνίας (κορυφή και πλευρές), να γνωρίζουν τη χρήση του μοιρογνωμονίου και τη βασική μονάδα μέτρησης γωνιών
Επίσης θα πρέπει ο εκπαιδευτικός και οι μαθητές να είναι εξοικειωμένοι με το περιβάλλον του Internet Explorer ή Firefox, του ΜS Office (επεξεργασία κειμένου, λογιστικά φύλλα) και του Geometer’s Sketchpad.
Χρονισμός εφαρμογής 

H εκπαιδευτική πρόταση στην ενότητα «μέτρηση γωνιών» αποτελείται από δυο δρα​στηριότητες. 

Οι μαθητές χρησιμοποιούν τα αρχεία εργασίας που τους δίνονται στον υπολογιστή και το φύλλο εργασίας, τους κα​θοδηγεί βήμα-βήμα στις απαιτούμενες ενέργειες  στην κάθε δραστηριότητα. 

 Στην 1η Δραστηριότητα οι μαθητές συγκρίνουν γωνίες μοντελοποιώντας το πρόβλημα της ανάκλασης μιας μπίλιας του μπιλιάρδου σε μια πλευρά του, γωνίες πρόσπτωσης και ανάκλασης  με προβλεπόμενη διάρκεια 1 διδακτική ώρα.

Στην 2η Δραστηριότητα διερευνούν  τη σχέση του μέτρου της γωνίας με  την απόσταση του αντικειμένου από τον παρατηρητή (σχέσεις  τόξου – χορδής – εγγεγραμμένης - επικέντρου) με προβλεπόμενη διάρκεια 1 διδακτική ώρα.

Σημείωση. Η σειρά των δραστηριοτήτων 1η, 2η είναι ενδεικτική.
Προετοιμασία 

Για την υλοποίηση της δραστηριότητας θα πρέπει να υπάρχει στο σχολικό εργαστήριο εγκατεστημένο το MS Office (Word, Excel), ο Internet Explorer ή Firefox με ενεργοποιημένη την Java.

Η χρήση του βιντεοπροβολέα για την επίδειξη της υλοποίησης των βημάτων από τον εκπαιδευτικό, θα βοηθούσε στην αποτελεσματικότερη ροή της δραστηριότητας. Το βοηθητικό υλικό για την υλοποίηση της δραστηριότητας από τους μαθητές βρίσκεται στο φάκελο ΕΝΟΤΗΤΑ_10 που θα πρέπει να αντιγράψει ο εκπαιδευτικός στο Φάκελο Τα Έγγραφα μου του κάθε υπολογιστή που θα χρησιμοποιήσουν οι μαθητές. Ολόκληρο το Φάκελο θα πρέπει επίσης να τον αντιγράψει στο Φάκελο Τα Έγγραφα μου στον υπολογιστή τον οποίο θα χρησιμοποιεί ο ίδιος σε συνδυασμό με τον βιντεοπροβολέα.
Ροή της δραστηριότητας

Δραστηριότητα 1 “ Το μπιλιάρδο”
Βήμα 1ο (Διάρκεια 1 διδακτική  ώρα)

	Σε ένα χτύπημα στο μπιλιάρδο θα θέλαμε να χτυπήσουμε μια μπίλια από τη θέση Δ, η οποία να αναπηδά πρώτα στην θέση Κ στην πλευρά του μπιλιάρδου και μετά να χτυπάει  μια μπίλια στη θέση  Γ  . (Εικόνα 10_1)

Μπορείτε να βρείτε την θέση αυτού του σημείου Κ για τις διάφορες θέσεις του Γ;
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Εικόνα 10_1

Ανοίξτε το αρχείο μπιλιάρδο Τα Έγγραφα μου \ΕΝΟΤΗΤΑ_10\ΕΝΟΤΗΤΑ_10_1.gsp
α) Μετακινήστε το σημείο Κ κατά μήκος του ΑΒ και βρείτε μια θέση του τέτοια ώστε η ανακλώμενη μπίλια να χτυπάει την μπίλια στη θέση Γ .

Υπάρχει περίπτωση το Κ να βρεθεί έξω από την περιοχή ΛΜ; (Λ,Μ είναι τα σημεία τομής των καθέτων από Δ και Γ στην ΑΒ).

β) Αλλάξτε τη θέση του Γ και κάντε το ίδιο, βρείτε δηλαδή μια θέση για το Κ ώστε η μπίλια μετά την ανάκλαση να περάσει από το Γ.

Βλέπετε κάποια σχέση μεταξύ των γωνιών ΓΚΑ και ΔΚΒ;

Για να απαντήσετε στην ερώτηση, δοκιμάστε τα εξής:

γ) Μετρείστε τις γωνίες πατώντας το " κουμπί " μέτρηση γωνιών που βρίσκεται στην επιφάνεια της εφαρμογής.

δ) Μετακινήστε τώρα το Δ σε διαφορετικές θέσεις και βρείτε πάλι  μια θέση για το Κ τέτοια ώστε η ανακλώμενη μπίλια να χτυπάει την μπίλια σε μια θέση Γ.

Ο κανόνας που βρήκατε για τη σχέση μεταξύ των γωνιών ΓΚΑ και ΔΚΒ ισχύει πάλι; 

Μπορείτε τώρα να γράψετε τον κανόνα σας;

Οι  κανόνες αυτού του είδους, που προκύπτουν από δοκιμές, χωρίς απόδειξη, ονομάζονται στα Μαθηματικά εικασίες.

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………


  H δραστηριότητα αυτή είναι σχεδιασμένη στο περιβάλλον του λογισμικού του Geometer's Sketchpad.

 Στο περιβάλλον εργασίας μπιλιάρδο Τα Έγγραφα μου \ΕΝΟΤΗΤΑ_10\ ΕΝΟΤΗΤΑ_10_1.gsp
 (Εικόνα 10_1) υπάρχουν ένα κάθετο ευθύγραμμο τμήμα ΑΒ που αναπαριστά την πλευρά του μπιλιάρδου ,  ένα τμήμα ΔΚ που αναπαριστά την πορεία μια μπίλιας ενός μπιλιάρδου από ένα σημείο Δ στο σημείο Κ και μια ημιευθεία ΚΓ από το Κ σε μια μπίλια που βρίσκεται σε ένα  σημείο Γ.

Στο πρώτο μέρος της δραστηριότητας οι μαθητές καλούνται να διερευνή​σουν τη σχέση μεταξύ των γωνιών ΓΚΑ και ΔΚΒ μετακινώντας το σημείο Κ έτσι ώστε η κόκκινη μπίλια να χτυπήσει την μπίλια στη θέση Γ.

α) Καταρχήν, εύκολα διαπιστώνουν οι μαθητές ότι οι πιθανές θέσεις Κ περιορίζο​νται στο τμήμα ΛΜ . Αν υπάρχει χρόνος, υποδείξτε τους να παρατηρήσουν τη συ​μπεριφορά της γωνίας ΓΚΑ, όταν το Κ μετακινείται προς  στο οριακό σημείο Μ και να εκτιμήσουν το μέτρο της σε αυτό το σημείο. Όταν το Κ μετακινείται προς το Λ, η  γωνία ΔΚΒ συμπεριφέρεται το ίδιο;

β) Για τη συγκεκριμένη θέση του Κ όπου η μπίλια από το Δ χτυπάει την μπίλια στο Γ οι γωνίες φαίνονται ίσες.

γ) Στη συνέχεια, καλούνται οι μαθητές, να μετρήσουν τις γωνίες (εδώ προκύπτει η αναγκαιότητα της μέτρησης ως ενός άλλου οργάνου που επιβεβαιώνει τις αισθή​σεις μας) και δ) να μετακινήσουν και πάλι το Δ, να αλλάξουν το μέγεθος των τμημάτων ΔΚ και ΚΓ και να εξετάσουν αν εξακολουθεί να ισχύει η εικασία τους  για τη σχέση μεταξύ των γωνιών ΓΚΑ και ΔΚΒ , ότι δηλαδή οι γωνίες πρόσκρουσης κα ανάκλασης είναι μεταξύ τους ίσες .

Επιλέγεται να μετακινηθεί και το σημείο Γ και το σημείο Δ για να δειχθεί ότι από γεωμετρική άποψη είναι «ισοδύναμα» - με την έννοια ότι ο κανόνας που διατυπώνουν οι μαθητές δεν πρέπει να συνδέεται με κάποιο είδος «αρχής» και «τέλους» διαδρομής, αλλά μόνο με γεωμετρικές οντότητες.

Βήμα 2ο  

	Αποκρύψτε την μπίλια στο Δ καθώς και τις ευθείες πρόσκρουσης και ανάκλασης (για συντομία μπορείτε να πατήσετε το κουμπί «επέκταση-απόκρυψη») (Εικόνα 10_2). Διαλέξτε μια νέα θέση για το Κ. Που θα πρέπει να τοποθετηθεί μια μπίλια έτσι ώστε χτυπώντας την να χτυπάει την μπίλια στη θέση Γ;(επαλήθευση της εικασίας) 
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Εικόνα 10_2


Στο δεύτερο μέρος της δραστηριότητας, αν υπάρχει χρόνος, οι μαθητές ασχο​λούνται με την επαλήθευση της εικασίας τους.

Καλούνται, αφού αποκρύψουν την μπίλια στο Δ καθώς και τις ευθείες πρό​σκρουσης και ανάκλασης, να βρουν θέσεις για μια μπίλια τέτοιες ώστε χτυπώντας την να προσκρούσει στο Κ και μετά να περάσει από την μπίλια στο Γ. (εικόνα 10_2)
Η κατασκευή μπορεί να γίνει είτε στο περιβάλλον του λογισμικού είτε με γεω​μετρικά όργανα στο χαρτί.

Μια πιθανή λύση θα ήταν να  κατασκευάσουν μια ευθεία κάθετη στο ΑΒ στο σημείο Κ και επιλέγοντάς την ως άξονα συμμετρίας να κατασκευάσουν στη συνέχεια το συμμετρικό του Γ, το Γ΄. Ο γεωμετρικός τόπος των σημείων της ημιευθείας ΚΓ΄ είναι η λύση  του  προβλήματος. 

Δραστηριότητα 2 “ Καλύτερη πάσα”
Βήμα 1ο (Διάρκεια 10 λεπτά)

	Στο σχέδιο που έχετε μπροστά σας ο ‘Π’, έχει μπροστά του ένα αμυντικό τον ‘Μ’ και δε μπορεί να σουτάρει με σιγουριά. Πρέπει λοιπόν να πετάξει τη μπάλα σε μια από τις θέσεις Α ή Β. Εκεί μπορούν να  βρεθούν  οι δύο επιθετικοί που βλέπετε στην εικόνα και να σουτάρουν εκείνοι.( Εικόνα 10_3)
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Εικόνα 10_3

Ο παίκτης Π πρέπει να πετάξει την μπάλα στον Α ή στον Β; Εσείς τι νομίζετε ;

Σημείωση :Από τέτοιες αποστάσεις τα λακτίσματα (σουτ) είναι ούτως ή άλλως πολύ δυνατά. Μεγάλη σημασία λοιπόν έχει η καλή οπτική επαφή που έχει ο επιθετικός με την εστία ή αλλιώς το μέγεθος της γωνίας με την οποία βλέπει ο παίκτης την εστία.




H δραστηριότητα αυτή  είναι σχεδιασμένη στο περιβάλλον του λογισμικού του Geogebra σε μορφή java applet και αποτελείται από 3 βήματα .

Στο πρώτο περιβάλλον εργασίας που είναι το χαρτί (Εικόνα 10_3)  απεικονίζεται η περιοχή μιας εστίας ποδοσφαίρου και οι ποδοσφαιριστές: ο Π ο οποίος πρέπει να δώσει την πάσα (ακίνητος), ο Μ αμυντικός της αντίπαλης ομάδας (ακίνητος), ο Β ο οποίος κινείται σε μια νοητή ευθεία,  η οποία περνάει από το κέντρο της εστίας και ο Α ο οποίος κινείται κυκλικά  σε σχέση με το Β.

Ζητείται από τους μαθητές πρώτα να εκτιμήσουν ποιος από τους δύο βλέπει με μεγαλύτερη γωνία την εστία ΤΡ β (πιθανή απάντηση των μαθητών η θέση του Α ) και μετά  να ανοίξουν το αρχείο  πάσα  (Τα Έγγραφα μου \ΕΝΟΤΗΤΑ_10\ ΕΝΟΤΗΤΑ_10_2.html) και να διε​ρευνήσουν το ζητούμενο.

Βήμα 2ο (Διάρκεια 20 λεπτά)

	Για να δείτε αν η απάντηση σας ήταν σωστή ανοίξτε το αρχείο πάσα (Τα Έγγραφα μου \ΕΝΟΤΗΤΑ_10\ ΕΝΟΤΗΤΑ_10_2.html) και πειραματιστείτε.

α) Μετακινείστε τον παίκτη Α κατά μήκος του κύκλου. Αλλάζει η γωνία με την οποία ο Α βλέπει το τέρμα ΤΡ;

β) Βλέπετε να υπάρχει κάποια σχέση ανάμεσα  στις γωνίες με τις οποίες  βλέπουν οι παίκτες Α και Β το τέρμα ΤΡ;

γ) Μετακινείστε τώρα και τον παίκτη Β. Αλλάζει η σχέση των γωνιών της προηγούμενης ερώτησης;

δ) Μπορείτε τώρα να απαντήσετε στη ερώτηση «Ποιος από τους δύο βλέπει με μεγαλύτερη γωνία την εστία ΤΡ;»

ε) Μπορείτε να διατυπώσετε τον γενικό κανόνα που ισχύει για την σχέση των δυο γωνιών;

…………………………………………………………………………………………………………………………………………


Σε αυτό το βήμα της δραστηριότητας οι μαθητές καλούνται  :

· Να μετακινήσουν τον παίκτη Α κατά μήκος του κύκλου και να δουν αν αλλά​ζει η γωνία με την οποία ο Α βλέπει το τέρμα ΤΡ.

· Να διερευνήσουν τη σχέση της  με τη γωνία που βλέπει ο Β το τέρμα ΤΡ και να διατυπώσουν μια εικασία για αυτή τη σχέση.

· Να μετακινήσουν τον παίκτη Β και να διερευνήσουν αν εξακολουθεί να ισχύει η εικασία τους (σχέση επικέντρου με την εγγεγραμμένη γωνία)

· Να διατυπώσουν το γενικό κανόνα που ισχύει για τη σχέση των δύο γωνιών. 

Έχουμε την προσδοκία ότι οι μαθητές θα διατυπώσουν τον κανόνα,  ότι δηλαδή, αν ονομάσουμε τη μία εγγεγραμμένη και την άλλη επίκεντρο, ο λόγος τους είναι ένα  προς δύο, όμως επειδή κάποιοι μπορεί να κάνουν και λάθος,  προχωρούμε στο 3ο Βήμα της δραστηριότητας.  

Βήμα 3ο (Διάρκεια 20 λεπτά)

	Στο περιβάλλον εργασίας επίκεντρες (Τα Έγγραφα μου \ΕΝΟΤΗΤΑ_10\ ΕΝΟΤΗΤΑ_10_3.html) ( Εικόνα 10_4) μπορείτε να διαπιστώσετε αν η εικασία σας σχετικά με τη σχέση των 2 παραπάνω γωνιών είναι αληθινή απαντώντας στα παρακάτω ερωτήματα:

α) Μετακινήστε τα σημεία Α,Β και Γ.

Ποια είναι η σχέση επικέντρου και αντίστοιχης εγγεγραμμένης γωνίας;

Ποια είναι η σχέση των χορδών μια εγγεγραμμένης και της αντίστοιχης επικέντρου γωνίας;

Ποια είναι η σχέση μεταξύ των τόξων μιας εγγεγραμμένης και της αντίστοιχης επικέντρου γωνίας; 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………

β) Αλλάξτε την ακτίνα του κύκλου μετακινώντας το Μ.

Αλλάζει η παραπάνω σχέση; 

………………………………………………………………………………………………….

γ)  Μετακινήστε το Β έτσι ώστε το τόξο ΑΒ να γίνει 180°.

Πως ονομάζεται η γωνία Κ; πως η Γ;

…………………………………………………………………………………………………
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Εικόνα 10_4


Στο περιβάλλον εργασίας επίκεντρες (Τα Έγγραφα μου \ΕΝΟΤΗΤΑ_10\ ΕΝΟΤΗΤΑ_10_3.html) υπάρχει η γεωμετρική αναπαράσταση του προβλήματος με έναν κύκλο μεταβλητής ακτίνας κέντρου Κ (παίκτης Β) και σχεδιασμένες την επίκεντρο, την εγγεγραμμένη (παίκτης Α), το αντίστοιχο τόξο και χορδή (εστία) καθώς και τα μέτρα τους .

Οι μαθητές καλούνται να διαπιστώσουν αν η παραπάνω εικασία τους είναι αληθινή κάνοντας τα παρακάτω: 

· Μετακινούν τα σημεία Α,Β και Γ.

· Διερευνούν τη σχέση επικέντρου-εγγεγραμμένης-χορδής-τόξου.

· Αλλάζουν την ακτίνα του κύκλου μετακινώντας το Μ.

· Εξετάζουν αν αλλάζει η παραπάνω σχέση.

· Μετακινούν το Β έτσι ώστε το τόξο ΑΒ να γίνει 180°.

· Διαπιστώνουν ότι η ορθή γωνία «βλέπει» τόξο 1800;

Σε περίπτωση που οι μαθητές δυσκολεύονται να διαπιστώσουν ότι "η ορθή γωνία «βλέπει» τόξο 1800 "  ή δεν υπάρχει χρόνος για κάτι τέτοιο, προτείνεται στον καθηγητή να τους οδηγήσει σε αυτή την  διαπίστωση, παροτρύνοντάς τους να μετακινήσουν το σημείο Γ  σε διάφορες θέσεις  και να παρατηρήσουν το μέτρο της γωνίας ΑΓΒ (δίνεται από το σύστημα) .
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Διευθύνσεις στο Διαδίκτυο
Σε περίπτωση που οι παρακάτω παραπομπές σε συγκεκριμένες διευθύνσεις στο Internet δεν ισχύουν θα πρέπει να αναζητήσετε με λεκτικό τρόπο τις νέες διευθύνσεις μέσω κάποιας μηχανής αναζήτησης .
· protractor  (λεκτική αναζήτηση protractor)
Δικτυακός τόπος με δραστηριότητες  μέτρησης γωνιών με χρήση εικονικού μοιρογνωμονίου (shockwave Flash) 
· skoool.co.uk :: View Details  (λεκτική αναζήτηση Skoool)
Το Skoool είναι ένας δικτυακός τόπος για τα μαθηματικά και τις φυσικές επιστήμες Απευθύνεται σε μαθητές εκπαιδευτικούς της Α/θμιας και Β/θμιας Εκπ/σης με εκπαιδευτικό υλικό   για  online  διδασκαλία . Στη συγκεκριμένη σελίδα  αναζητήστε  Angle Measure 1: Acute and Obtuse και Angle Measure 2: Reflex για τη  μέτρηση γωνιών.

· Angles and angle terms  (λεκτική αναζήτηση Angles and angle terms)

Όλα όσα θα θέλατε να μάθετε για τις γωνίες 

· Measurement Session 4: Angle Measurement 
Το learner.Org είναι ένας δικτυακός τόπος για την προώθηση της διδασκαλίας των Μαθηματικών στα Αμερικανικά σχολεία. Περιέχει σχέδια μαθήματος, διαδραστικές εφαρμογές, παραδείγματα, τεστ, βίντεο κ.α  Η συγκεκριμένη σελίδα αναφέρεται  στα είδη των γωνιών και στη μέτρηση γωνιών.(λεκτική αναζήτηση learner.Org και μετά αναζητείστε Angle Measurement )

· The Geometer's Sketchpad® - Activities for CMP 
Ο επίσημος δικτυακός τόπος  του Geometer’s Sketchpad με δραστηριότητες, φύλλα εργασίας για τον μαθητή, σημειώσεις για τον εκπαιδευτικό και έτοιμα αρχεία .gsp  

· Sketchpad Sketches (λεκτική αναζήτηση Sketchpad Sketches)
Μια συλλογή από αρχεία Sketchpad που καλύπτουν πολλές θεματικές ενότητες
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