12. Tα εμβαδά επιπέδων επιφανειών

Ταυτότητα Σεναρίου

· Τίτλος: Tα εμβαδά επιπέδων επιφανειών, το τετραγωνικό μέτρο ως μονάδα εμβαδού-πολλαπλάσια και υποδιαιρέσεις του-μετατροπές.
· Γνωστικό Αντικείμενο:  Μαθηματικά
· Διδακτική Ενότητα: Μέτρηση
· Τάξη: Α΄Γυμνασίου
· Εκτιμώμενη Διάρκεια: 3 διδακτικές ώρες
Σύντομη ανασκόπηση σεναρίου
· Ιδέα που διέπει το σενάριο
  Η ενασχόληση των μαθητών με τις δραστηριότητες του σεναρίου τούς δίνει την ευκαιρία να προσεγγίσουν διαισθητικά την έννοια του εμβαδού μετρώντας επιφάνειες με την χρήση  αυθαίρετων μονάδων μέτρησης , να ασχοληθούν με τις κυριότερες μονάδες εμβαδού, διερευνώντας τις  σχέσεις μεταξύ των μονάδων μέτρησης και να ασκηθούν στις μετατροπές  των μονάδων μέτρησης διερευνώντας ένα πραγματικό πρόβλημα που τους δίνεται.(Εικόνα 12_6)
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Εικόνα 12_6
· Τεχνολογικά εργαλεία που προτείνονται προς χρήση: 
Ο Internet Explorer ή Firefox με ενεργοποιημένη την Java.
Συσχέτιση γνωστικού αντικειμένου και Σεναρίου

Οι μαθητές δυσκολεύονται να αποδεχτούν το γεγονός ότι για τη μέτρηση του εμβαδού μπορούν να επιλέγουν αυθαίρετα οποιαδήποτε μονάδα μέτρησης και ότι το εμβαδό του ίδιου σχήματος μπορεί να εκφρασθεί διαφορετικά, αν επιλεγούν διαφορετικές μονάδες μέτρησης.
Στα πλαίσια του προτεινομένου σεναρίου, ο καθηγητής κατευθύνει τους μαθητές ώστε αυτοί:  να προσεγγίσουν την έννοια της μέτρησης του εμβαδού μιας επίπεδης επιφάνειας με τη χρήση  αυθαίρετων μονάδων μέτρησης και να διαπιστώσουν την ανάγκη χρήσης μιας πρότυπης μονάδας μέτρησης του εμβαδού.
Η δραστηριότητα με το πρόβλημα της δημιουργίας «μηχανής» μετατροπής μονάδων αποτελεί κίνητρο για την εμπλοκή των μαθητών στη διαδικασία επίλυσης προβλήματος προχωρώντας έτσι στη διερεύνηση των σχέσεων μεταξύ των μονάδων μέτρησης.  

Εκπαιδευτικές Δραστηριότητες

Γενικοί διδακτικοί στόχοι: 

Να κατανοήσουν οι μαθητές ότι για τη μέτρηση του μεγέθους «εμβαδόν επιφάνειας» μπορούν να χρησιμοποιούν  αυθαίρετες μονάδες μέτρησης, να διερευνήσουν  τις σχέσεις μεταξύ των συμβατικών μονάδων μέτρησης εμβαδού και να  κάνουν με ευχέρεια τις μετατροπές από τη μια μονάδα στην άλλη .
Ειδικοί διδακτικοί στόχοι:

Η προτεινόμενη δραστηριότητα έχει ως κύριους γνωστικούς και διδακτικούς στόχους :

· Να κατανοήσουν οι μαθητές ότι επιφάνειες με διαφορετικό σχήμα μπορούν να έχουν το ίδιο εμβαδόν.

· Να γνωρίσουν τις μονάδες μέτρησης του εμβαδού στο δεκαδικό μετρικό σύστημα , το διεθνή συμβολισμό τους και τις μεταξύ τους σχέσεις.

· Να ανακαλύψουν το συντελεστή διαδοχικών μετατροπών από το m2 στα πολλαπλάσια και τις υποδιαιρέσεις του

· Να εξασκηθούν στις μετατροπές των μονάδων μέτρησης

· Να επιλέγουν και να εφαρμόζουν τις  κατάλληλες μονάδες και εργαλεία για τη μέτρηση του εμβαδού.

· Να αναγνωρίζουν τις ιδιότητες του εμβαδού.

Προαπαιτούμενα 

 Οι μαθητές θα πρέπει να γνωρίζουν τις συμβατικές μονάδες μέτρησης μήκους και εμβαδού επιφάνειας .
Επίσης θα πρέπει ο εκπαιδευτικός και οι μαθητές να είναι εξοικειωμένοι με το περιβάλλον του Internet Explorer ή Firefox.
Χρονισμός εφαρμογής 

H εκπαιδευτικής πρόταση στην ενότητα «εμβαδά επιφανειών-μονάδες μέτρησης» αποτελείται από δύο δρα​στηριότητες. 

Στους μαθητές δίνεται το φύλλο εργασίας που τους καθοδηγεί βήμα-βήμα στις απαιτούμενες ενέργειες για την προσέγγιση της πρότασης.

Η πρώτη δραστηριότητα ολοκληρώνεται σε 2 βήματα με εκτιμώμενη διάρκεια 1 διδακτική ώρα .
Η δεύτερη δραστηριότητα ολοκληρώνεται σε 2 βήματα με εκτιμώμενη διάρκεια 2 διδακτικές ώρες συνολικά.(από 1 ώρα το κάθε βήμα).
Προετοιμασία 


Για την υλοποίηση της δραστηριότητας θα πρέπει να υπάρχει στο σχολικό εργαστήριο εγκατεστημένο το MS Office (Word, Excel), ο Internet Explorer ή Firefox με ενεργοποιημένη την Java.

Η χρήση του βιντεοπροβολέα για την επίδειξη της υλοποίησης των βημάτων από τον εκπαιδευτικό, θα βοηθούσε στην αποτελεσματικότερη ροή της δραστηριότητας. Το βοηθητικό υλικό για την υλοποίηση της δραστηριότητας από τους μαθητές βρίσκεται στο φάκελο ΕΝΟΤΗΤΑ_12 που θα πρέπει να αντιγράψει ο εκπαιδευτικός στο Φάκελο Τα Έγγραφα μου του κάθε υπολογιστή που θα χρησιμοποιήσουν οι μαθητές. Ολόκληρο το Φάκελο θα πρέπει επίσης να τον αντιγράψει στο Φάκελο Τα Έγγραφα μου στον υπολογιστή τον οποίο θα χρησιμοποιεί ο ίδιος σε συνδυασμό με τον βιντεοπροβολέα.
Ροή της δραστηριότητας

Δραστηριότητα 1
Βήμα 1ο (Διάρκεια 20 λεπτά)

	 Ένας φίλος σας θέλει να αγοράσει πλάκες επίστρωσης σχήματος "Γ" για να διακοσμήσει ένα μέρος του κήπου του φτιάχνοντας ένα μωσαϊκό σε σχήμα ορθογωνίου παραλληλογράμμου. (εικόνα 12_1) 
Για να μην αγοράσει παραπάνω από όσες χρειάζεται πειραματίζεται με χαρτόνια ίδιων διαστάσεων. Μπορείτε να τον βοηθήσετε στην μέτρηση; 

[image: image3.emf]
Εικόνα 12_ 1
α) Πόσες τέτοιες πλάκες θα χρειαστείτε; Πόσα χρήματα θα δώσετε αν η κάθε πλάκα στοιχίζει 4,5 ευρώ;

…………………………………………………………………………………………………………………………………………

β) Παρατηρώντας τον τιμοκατάλογο του καταστήματος με τα υλικά επίστρωσης διαπιστώσατε ότι διαθέτει και χρωματιστές πλάκες σχήματος τετραγώνου (εικόνα 12_1 ,σχήμα Κ) με 4 ευρώ την μία. Θα του προτείνατε αυτή την λύση σαν φθηνότερη;

…………………………………………………………………………………………………………………………………………

 Ανοίξτε το αρχείο Τα Έγγραφα μου \ΕΝΟΤΗΤΑ_12\ΕΝΟΤΗΤΑ_12\  ΕΝΟΤΗΤΑ_12_Α1.html και πειραματισθείτε. 


Οι μαθητές διαπιστώνουν ότι για τη μέτρηση του εμβαδού μιας επιφάνειας μπορούν να χρησιμοποιούν αυθαίρετες μονάδες μέτρησης και ότι το τετράγωνο διευκολύνει τη μέτρηση δυσδιάστατων σχημάτων
 Προσεγγίζεται έτσι μία μέτρηση του εμβαδού χωρίς να γίνεται καμιά αναφορά στις συμβατικές μονάδες μέτρησης .

α) Οι μαθητές μετακινούν τα "χαρτόνια" σχήματος Γ έτσι ώστε να καλύψουν το ορθογώνιο και διαπιστώνουν ότι χρειάζονται 10 πλάκες (εικόνα 12_7), συνολικού κόστους 45 ευρώ.  
[image: image4.emf]
Εικόνα 12_7
β) για τον υπολογισμό του αριθμού των τετραγώνων Κ που χρειάζονται για να καλυφθεί το ορθογώνιο, οι μαθητές είτε παρατηρούν ότι το Κ αποτελείται από 4 «μικρά» τετράγωνα, όσα και το κάθε χαρτόνι σχήματος Γ , και επομένως ο αριθμός των τετραγώνων Κ που χρειάζονται είναι ο 10 (όσα και τα χαρτόνια Γ) είτε μπορούν να μετρήσουν τα τετράγωνα από τα οποία αποτελείται το ορθογώνιο και να διαιρέσουν με το 4. Σε κάθε περίπτωση διαπιστώνουν ότι ο αριθμός των τετραγώνων Κ που χρειάζονται είναι και πάλι 10, συνολικού κόστους όμως 40 ευρώ.
Βήμα 2ο (Διάρκεια 25 λεπτά)
	Ανοίγοντας το αρχείο Τα Έγγραφα μου \ΕΝΟΤΗΤΑ_12\ΕΝΟΤΗΤΑ_12_Α2.html (Εικόνα 12_2)
θα δείτε ένα τετράγωνο εμβαδού τ και 4 ορθογώνια και ισοσκελή τρίγωνα εμβαδού θ, των οποίων οι κάθετες πλευρές έχουν μήκος όσο και η πλευρά του τετραγώνου.
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Εικόνα 12_ 2
α) Χρησιμοποιήστε 2 τρίγωνα και το τετράγωνο και κατασκευάστε ένα ορθογώνιο παραλληλόγραμμο, ένα τραπέζιο και ένα ορθογώνιο τρίγωνο. Τι συμπεραίνετε για τις επιφάνειες που καταλαμβάνουν αυτά τα τρία σχήματα; 

β) Θεωρείστε ως μονάδα μέτρησης εμβαδού το τετράγωνο είτε το τρίγωνο και συμπληρώστε τον παρακάτω πίνακα.

τ
θ
Εμβαδόν τετραγώνου=

1τ

Εμβαδόν ορθογ.παρ/μου=

Εμβαδόν τραπεζίου=

4θ

Εμβαδόν ορθογ. τριγώνου=




Οι μαθητές διαπιστώνουν ότι το εμβαδόν του ίδιου σχήματος  «φαίνεται» να μην είναι το ίδιο αν χρησιμοποιηθεί διαφορετική μονάδα μέτρησης. πχ το εμβαδόν του τραπεζίου είναι 2τ ή 4θ 

α) 
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Οι επιφάνειες που καταλαμβάνουν αυτά τα τρία σχήματα είναι ίδιες, αφού αποτελούνται και οι τρεις από ένα τετράγωνο και 2 ίσα τρίγωνα

β) Θεωρείστε ως μονάδα μέτρησης εμβαδού το είτε το τετράγωνο είτε το τρίγωνο και συμπληρώστε τον παρακάτω πίνακα.
Επιλέγοντας διαφορετικές μονάδες μέτρησης παρατηρούμε ότι παίρνουμε διαφορετικές εκφράσεις για τη μέτρηση της ίδιας επιφάνειας.     
	
	τ
	θ

	Εμβαδόν τετραγώνου=
	1τ
	2θ

	Εμβαδόν ορθογ.παρ/μου=
	2τ
	4θ

	Εμβαδόν τραπεζίου=
	2τ
	4θ

	Εμβαδόν ορθογ. τριγώνου=
	2τ
	4θ 


Δραστηριότητα 2 "μηχανές μετατροπής μονάδων"
Βήμα 1ο (Διάρκεια 1 διδακτική ώρα)

	Ένα κατάστημα με υλικά οικοδομών πουλάει διάφορα είδη με βάση το εμβαδόν τους π.χ πλακάκια, λαμαρίνες,  μεμβράνες περιτυλίγματος, φύλλα αλουμινίου κλπ. Για τη διευκόλυνση των συναλλαγών χρησιμοποιεί στον υπολογιστή μια μηχανή μετατροπής μονάδων εμβαδού σαν αυτή που θα δείτε αν ανοίξετε το αρχείο με τις μηχανές μετατροπής (Τα Έγγραφα μου \ΕΝΟΤΗΤΑ_12\ΕΝΟΤΗΤΑ_12_B1.xls) (Εικόνα 12_4)
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Εικόνα 12_ 4
Χρησιμοποιώντας τις πληροφορίες για τις μονάδες μέτρησης εμβαδού, (εικόνα 12-5, 12-6 και πίνακας 12-1, 12-2 που βλέπετε παρακάτω), ο καταστηματάρχης θα ήθελε :
 Να ελέγξετε αν η μηχανή δουλεύει σωστά.


Με τη δραστηριότητα αυτή οι μαθητές γνωρίζουν τις κυριότερες  μονάδες εμβαδού  και διερευνούν τις μεταξύ τους σχέσεις, π.χ ο αριθμός των τετραγώνων με πλευρά 1cm που χωρούν σε έναν μεγαλύτερο τετράγωνο με πλευρά 1dm δείχνει και τη σχέση του 1cm2 με το 1dm2 (1 dm2=100 cm2)

Oι μαθητές παρατηρούν ότι, για να πάμε από μικρότερες μονάδες σε μεγαλύτερες, κάνουμε πολλαπλασιασμό με 100, ενώ από μεγαλύτερες μονάδες σε μικρότερες διαίρεση με το 100 (ή πολλαπλασιασμό με 0,01) ,εμπεδώνουν τις γνώσεις τους σχετικά με τις υποδιαιρέσεις και τα πολλαπλάσια του τετραγωνικού μέτρου. 

Στο φύλλο Excel μηχανές μετατροπής (ΤΑ ΈΓΓΡΑΦΑ ΜΟΥ \ΕΝΟΤΗΤΑ_12\  ΕΝΟΤΗΤΑ_12_B1.xls) μπορούν οι μαθητές να δουν πώς δουλεύει η  μηχανή βάζοντας τιμές στην πρώτη στήλη και παρατηρώντας τα αποτελέσματα μετατροπής στην τρίτη.

	0
	mm2
	0,0000000000

	0
	cm2
	0,0000000000

	0
	dm2
	0,0000000000

	0
	m2
	0,0000000000

	0
	dam2
	0,0000000000

	0
	hm2
	0,0000000000

	0
	km2
	0,0000000000


Σημείωση: α) Η «μηχανή» έχει φτιαχτεί έτσι ώστε να «δουλεύει» σωστά β) για παραπάνω από μία τιμές στην πρώτη στήλη η τρίτη στήλη εμφανίζει το άθροισμα των μετατρεπόμενων μονάδων. 

Για τον έλεγχο της ορθότητας προτείνεται οι μαθητές να κάνουν πρώτα κάποιες μετατροπές στο χαρτί, χρησιμοποιώντας τις πληροφορίες για τις μονάδες μέτρησης εμβαδού (εικόνα 12-1, 12-2 και πίνακας 12-1, 12-2 του φύλλου εργασίας στα εμβαδά) και μετά να τις δοκιμάζουν στη μηχανή.

Επειδή αναμένονται θετικές και αρνητικές απαντήσεις σχετικά με την ορθότητα των πράξεων της μηχανής προτείνεται :

είτε να τους δοθεί ένας έτοιμος πίνακας μετατροπών, ένας τέτοιος θα μπορούσε να είναι ο παρακάτω πίνακας 12-3

Πίνακας 12-3

	km2
	hm2
	dam2
	m2
	dm2
	cm2
	mm2

	5
	500
	50000
	5000000
	500000000
	50000000000
	5000000000000

	0,00003
	0,003
	0,3
	30
	3000
	300000
	30000000

	0,000002
	0,0002
	0,02
	2
	200
	20000
	2000000

	0,5
	50
	5000
	500000
	50000000
	5000000000
	500000000000


είτε να ανοίξουν την εφαρμογή μετατροπή μονάδων-1 (Τα Έγγραφα μου \ΕΝΟΤΗΤΑ_12\ ΕΝΟΤΗΤΑ_12_B2.html),  για να πειραματιστούν κατάλληλα (εικόνα 12_4)  
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Εικόνα 12_4
Βήμα 2ο (Διάρκεια 1 διδακτική ώρα)

	Επειδή στην μηχανή εμφανίζονται και μονάδες εμβαδού για τη μέτρηση μεγάλων επιφανειών που δεν χρησιμοποιούνται στο κατάστημα (τετραγωνικό χιλιόμετρο km2 , τετραγωνικό εκατόμετρο hm2 και τετραγωνικό δεκάμετρο dam2) θα ήθελε να φτιάξετε 2 μηχανές που μετατρέπουν:
α) τα m2 σε dm2 , cm2  και  mm2  

β) τα cm2  σε m2 , dm2  και  mm2 .
 Μπορείτε να τον βοηθήσετε;


α) Για την δημιουργία της πρώτης μηχανής και την διευκόλυνση των μαθητών προτείνονται  τα παρακάτω:

· να δοθεί στην αρχική μηχανή στο κελί που αντιστοιχεί το m2  η τιμή 1  έτσι ώστε να εμφανιστούν οι συντελεστές μετατροπών (Εικόνα 12_5)

	0
	mm2
	1.000.000,0000000000

	0
	cm2
	10.000,0000000000

	0
	dm2
	100,0000000000

	1
	m2
	1,0000000000


Εικόνα 12_5
· να συμπληρωθούν τα κελιά όπως στην Εικόνα 12_6
	Τα 
	(κελί Β17)
	m2  είναι :
	= Β17*100
	dm2

	
	
	
	= Β17*10000
	cm2

	
	
	
	= Β17*100000000
	mm2


Εικόνα 12_6
β) Για την δημιουργία της δεύτερης μηχανής 

· να δοθεί στην αρχική μηχανή στο κελί που αντιστοιχεί το cm2  η τιμή 1  έτσι ώστε να εμφανιστούν οι συντελεστές μετατροπών (Εικόνα 12_7)

	0
	mm2
	100,0000000000

	1
	cm2
	1,0000000000

	0
	dm2
	0,0100000000

	0
	m2
	0,0001000000


Εικόνα 12_7
· να συμπληρωθούν τα κελιά όπως στην Εικόνα 12_8
	Τα 
	(κελί H17)
	cm2 είναι :
	= H17*0,0001
	m2

	
	
	
	= H17*100
	mm2

	
	
	
	= H17*0,01
	dm2


Εικόνα 12_8
Στο τέλος προτείνεται ο έλεγχος της λειτουργίας των μηχανών σε αντιπαραβολή με την πρώτη που λειτουργεί σωστά.
Ακολουθεί πληροφοριακό υλικό για τις μονάδες μέτρησης εμβαδού 
 . Το τετραγωνικό μέτρο

Η κύρια μονάδα μέτρησης εμβαδού είναι το τετραγωνικό μέτρο που είναι   
η επιφάνεια ενός τετραγώνου με πλευρά 1 m.

Στην παρακάτω Εικόνα 12_5 βλέπετε τις επιφάνειες ενός τετραγωνικού μέτρου (m2) και ενός τετραγωνικού δεκατόμετρου (dm2)  1m2 =100 dm2
[image: image11.png]TeTpaywvikd péTpo

mZ

TeTpaywviKg
Bexaroperpo

dm?





Εικόνα 12_5  1m2 =100 dm2
Στην Εικόνα 12_6 βλέπετε  τις επιφάνειες ενός τετραγωνικού δεκατόμετρου (dm2), ενός τετραγωνικού εκατοστόμετρου(cm2) και ενός τετραγωνικού χιλιοστόμετρου (mm2)
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Εικόνα 12_6    1dm2 =100 cm2  και  1 cm2 =100 mm2
Παρακάτω βλέπετε έναν πίνακα 12-1 με τις υποδιαιρέσεις και τα πολλαπλάσια του τετραγωνικού μέτρου. 

	 
	Μονάδα
	Σύμβολο
	Ορισμός

	πολλαπλάσια
	τετραγωνικό χιλιόμετρο  
	km2
	Τετράγωνο με πλευρά 1 km

	
	τετραγωνικό εκατόμετρο 
	hm2
	Τετράγωνο με πλευρά 1 hm

	
	τετραγωνικό δεκάμετρο 
	dam2
	Τετράγωνο με πλευρά 1 dam

	κύρια μονάδα
	τετραγωνικό μέτρο 
	m2
	Τετράγωνο με πλευρά 1 m 

	υποδιαιρέσεις
	τετραγωνικό δεκατόμετρο 
	dm2
	Τετράγωνο με πλευρά 1 dm

	
	τετραγωνικό εκατοστόμετρο 
	cm2
	Τετράγωνο με πλευρά 1 cm

	
	τετραγωνικό χιλιοστόμετρο 
	mm2
	Τετράγωνο με πλευρά 1 mm


Για αγρούς και δασικές εκτάσεις το στρέμμα που είναι 1 στρέμμα = 1000 m2
Πίνακας 12-1
Η μετάβαση μιας μονάδας στην επόμενη ή στην προηγούμενη γίνεται πολλαπλασιάζοντας ή διαιρώντας με το 100 (Πίνακας 12-2).


	
	 x 100
	 x 100
	 x 100
	 x 100
	 x 100
	

	km2
	hm2
	dam2
	m2
	dm2
	cm2
	mm2

	
	   :100
	    :100
	    :100
	    :100
	   :100
	


Πίνακας 12-2
Βιβλιογραφία 
· Βιβλίο Μαθηματικών Α΄Γυμνασίου (ΟΕΔΒ 2003 )

· Οδηγίες για τη διδακτέα ύλη και τη διδασκαλία των μαθηματικών στο Γυμνάσιο και στο Λύκειο  (ΟΕΔΒ 2003)

· Διαθεματικό ενιαίο πλαίσιο προγραμμάτων σπουδών (Δ.Ε.Π.Π.Σ.) και αναλυτικά προγράμματα σπουδών (Α.Π.Σ.) υποχρεωτικής εκπαίδευσης
· Παπαδόπουλος Ιωάννης & Δαγδιλέλης Βασίλειος (2001). Σχεδίαση και χρήση πληροφορικών περιβαλλόντων για τη διδασκαλία των εμβαδών στην πρωτοβάθμια εκπαίδευση. In (pp. 424-434). Ρόδος
· Papadopoulos Ioannis & Dagdilelis Vassilios (2005). Computer as a tool of verification in a geometry problem-solving context. In Novotna J. (Ed), SEMT’ 05, International Symposium Elementary Maths Teaching Proceedings, (pp.260-268). Charles University, Faculty of Education. Prague. The Czech Republic
· Battista Michael, Clements Douglas, Arnoff Judy, Battista Kathryn, and Van Auken Borrow Caroline (1998). Students' Spatial Structuring of 2D Arrays of Squares. Journal for research in mathematics education, 29, 503-532

· Dirk De Bock, Lieven Verschaffel, and Dirk Janssens (1998). The predominance of the linear model in secondary school students' solutions of word problems involving length and area of similar plane figures. educational studies in mathematics, 35, 65-83

· Nitabach Elizabeth and Lehrer Richard (1996, April). Developing Spatial sense through area measurement. Teaching children mathematics, 2, 473-476

· Reynolds Anne and Wheatley H Grayson (1996, November). Elementary students construction and coordimation of units in an area setting. Journal for research in mathematics education, 27, 564-581

· Strutchens E Marilyn, Harris A Kimberly, and Martin W.Gary (2001, March). Assessing geometric and measuring understanding using manipulative. Mathematics teaching in the middle school, 6, 402-405

Διευθύνσεις στο Διαδίκτυο:

  Σε περίπτωση που οι παρακάτω παραπομπές σε συγκεκριμένες διευθύνσεις στο Internet δεν ισχύουν θα πρέπει να αναζητήσετε με λεκτικό τρόπο τις νέες διευθύνσεις μέσω κάποιας μηχανής αναζήτησης.
· http://mathforum.org/trscavo/geoboards/intro3.html
Είναι ένας δικτυακός τόπος  που χρησιμοποιεί το geoboard ως παιδαγωγικό εργαλείο για να διδάξει το εμβαδόν  των δισδιάστατων γεωμετρικών σχημάτων

(λεκτική αναζήτηση mathforum και μετά geoboards)
· http://www.figurethis.org/challenges/challenge_index.htm
Είναι μία εκπαιδευτική πύλη για τα Μαθηματικά με δραστηριότητες και εκπαιδευτικά παιχνίδια. Υποστηρίζεται από το National Council of Teachers of Mathematics της Αμερικής.
 (λεκτική αναζήτηση figurethis και μετά challenge index)
· http://illuminations.nctm.org/WebResourceReview.aspx?ID=3220
Οι μαθητές χρησιμοποιούν ένα , σε απευθείας σύνδεση,  applet για να διερευνήσουν τυχαία σχήματα  σε ένα πλέγμα. Το σχέδιο μαθήματος περιλαμβάνει ένα φύλλο εργασίας με τις ερωτήσεις που θα βοηθήσουν τους μαθητές στην κατανόηση της έννοιας του εμβαδού

(λεκτική αναζήτηση illuminations και μετά activities –area)
· Find the Area of the Shape 

Αυτή η διαδραστική σελίδα χρησιμοποιεί ένα γεωμετρικό applet για την διερεύνηση των ιδιοτήτων των επιπέδων σχημάτων και τον προσδιορισμό του τύπου των εμβαδών τους.
(Λεκτική αναζήτηση illuminations και μετά Find the Area of the Shape)
Έργο ΠΛΕΙΑΔΕΣ/ Νηρηίδες, Γ΄ ΚΠΣ
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