15. Εμβαδά επιπέδων σχημάτων
Ταυτότητα Σεναρίου

· Τίτλος: Εμβαδά επιπέδων σχημάτων ορθογωνίου-παραλληλογράμμου-τριγώνου.
· Γνωστικό Αντικείμενο: Μαθηματικά
· Διδακτική Ενότητα: Μετρήσεις μεγεθών 

· Τάξη: Β΄ Γυμνασίου
· Εκτιμώμενη Διάρκεια: 3 διδακτικές ώρες 

Σύντομη ανασκόπηση σεναρίου
· Ιδέα που διέπει το σενάριο
Η ενασχόληση των μαθητών με τις δραστηριότητες του σεναρίου τους δίνει την ευκαιρία : 
Να διερευνήσουν και να ανακαλύψουν τον τύπο υπολογισμού του εμβαδού του ορθογωνίου , του παραλληλογράμμου, του τρόπου με τον οποίο το εμβαδόν του τριγώνου σχετίζεται με το εμβαδόν ενός παραλληλογράμμου (Εικόνα 15_1)
και να εξασκηθούν στην εφαρμογή του τύπου υπολογισμού του παραλληλογράμμου και του ορθογωνίου. (Εικόνα 15_2 και  15_4).
Η εκπαιδευτική πρόταση αναφέρεται στο 1ο κεφάλαιο «Εμβαδά επιπέδων σχημάτων-Πυθαγόρειο Θεώρημα »,  § 1.1, § 1.2 , § 1.3  του Β΄ μέρους του σχολικού βιβλίου των μαθηματικών της Β΄ Γυμνασίου
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Εικόνα 15_1
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Εικόνα 15_4
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Εικόνα 15_2
· Τεχνολογικά εργαλεία που προτείνονται προς χρήση: 
Ο Internet Explorer ή Firefox με ενεργοποιημένη την Java.
Συσχέτιση γνωστικού αντικειμένου και Σεναρίου

Τα εμβαδά αποτελούν ένα κεφάλαιο απαραίτητο για τη Μαθηματική παιδεία των μαθητών. Ωστόσο η κατανόηση της εννοίας του εμβαδού και των μεθόδων υπολογισμού των εμβαδών συχνά προσκρούει σε διανοητικά «εμπόδια»: οι μαθητές, για παράδειγμα, δυσκολεύονται να κατανοήσουν ότι ο αριθμός που εκφράζει το εμβαδόν μιας επίπεδης επιφάνειας εξαρτάται  από τη μονάδα μέτρησης που θα χρησιμοποιήσουμε.

Επίσης, συχνά δεν αντιλαμβάνονται πως είναι δυνατόν να υπάρχουν σχήματα διαφορετικών διαστάσεων (για παράδειγμα παραλληλόγραμμα με άνισες πλευρές) αλλά ίδιου εμβαδού.

Η διδακτική αξία του παρόντος σεναρίου έγκειται στο ότι στο περιβάλλον της χρησιμοποιούμενης εφαρμογής οι μορφές των σχημάτων είναι δυνατόν να μεταβάλλονται, ενώ κάποιες βασικές τους ιδιότητες παραμένουν αμετάβλητες. Στην περίπτωση της παραδοσιακής διδασκαλίας, η στατικότητα των γεωμετρικών σχημάτων (στο χαρτί ή τον πίνακα) δεν επιτρέπει τη μετάβαση από το ένα είδος παραλληλογράμμου στο άλλο με αποτέλεσμα οι μαθητές να μην μπορούν  εύκολα να κατανοήσουν ότι με τον ίδιο τύπο μπορεί κανείς να υπολογίσει το εμβαδόν του ορθογωνίου και όλης της οικογένειας των παραλληλογράμμων.

Στις δραστηριότητες που ακολουθούν οι μαθητές μέσω διερευνητικών ενεργειών:

 φθάνουν σε εικασίες για τη σχέση εμβαδών (1ο , 3ο  και 5ο  βήμα) οι οποίες για να καταλήξουν να γίνουν  κανόνες απαιτείται να περάσουν στον κόσμο της απόδειξης (βήμα 2ο  και 4ο ), μπορούν να πειραματιστούν, και να διαπιστώσουν εμπειρικά αλλά και με συλλογισμούς που υποστηρίζονται από τα σχετικά σχήματα, μερικές βασικές ιδιότητες των εμβαδών των παραλληλογράμμων και των τριγώνων. 

Εκπαιδευτικές Δραστηριότητες

Γενικοί διδακτικοί στόχοι: 

Να αντιληφθούν οι μαθητές  ότι ο ίδιος τύπος υπολογισμού εμβαδού ισχύει για όλα τα είδη του παρ/μου ανεξάρτητα από την επιλογή της βάσης και του ύψους.

Ειδικοί διδακτικοί στόχοι:

Η προτεινόμενη δραστηριότητα έχει ως κύριους γνωστικούς και διδακτικούς στόχους :

· Να ανακαλύψουν οι μαθητές  τη σχέση  μεταξύ ενός παραλληλογράμμου και ενός ορθογωνίου και να διαπιστώσουν πώς αυτή η σχέση τους βοηθά να βρουν το εμβαδόν του παραλληλογράμμου.
· Να διαπιστώσουν ότι το εμβαδόν του ορθογωνίου και του παραλληλογράμμου εξαρτάται από τη βάση και το ύψος του.
· Να ανακαλύψουν τη σχέση  μεταξύ ενός τριγώνου και ενός  παραλληλογράμμου.
· Να μπορούν να εφαρμόζουν με ευκολία  τους καταλλήλους τύπους υπολογισμού της επιφανείας επίπεδων σχημάτων, όταν είναι γνωστές οι διαστάσεις τους.
· Να λύνουν προβλήματα όπου δίνεται το εμβαδόν και μία διάσταση και ζητείται η άλλη.
Προαπαιτούμενα 

Οι μαθητές θα πρέπει να γνωρίζουν τις βασικές  μονάδες  μέτρησης του εμβαδού, να γνωρίζουν τις ιδιότητες των ορθογωνίων και παραλληλογράμμων, να γνωρίζουν τον τύπο υπολογισμού του εμβαδού τους, όπως αυτά προκύπτουν μέσα από την παραδοσιακή διδασκαλία και να έχουν κατανοήσει την έννοια της απόστασης σημείου από ευθεία.

Επίσης θα πρέπει ο εκπαιδευτικός και οι μαθητές να είναι εξοικειωμένοι με το περιβάλλον του Internet Explorer ή Firefox.

Χρονισμός εφαρμογής 

H εκπαιδευτική πρόταση στην ενότητα «εμβαδά ορθογωνίου –παραλληλόγραμμου – τριγώνου» ολοκληρώνεται σε 5 βήματα . 

Στους μαθητές δίνεται το φύλλο εργασίας, που θα τους καθοδηγεί βήμα-βήμα προς τις απαιτούμενες ενέργειες για την προσέγγιση της πρότασης.

Το 1ο βήμα αναφέρεται στη διερεύνηση-ανακάλυψη του τύπου υπολογισμού του εμβαδού του ορθογωνίου ενώ με το 2ο γίνεται επαλήθευση του τύπου υπολογισμού του εμβαδού του και οι μαθητές εξασκούνται στην εφαρμογή του. (εκτιμώμενη διάρκεια 1 διδακτική ώρα , από 25 λεπτά το κάθε βήμα ) 

Το 3ο και 4ο  βήμα αναφέρονται στο παραλληλόγραμμο και το 5ο βήμα αναφέρεται στον τρόπο με τον οποίο το εμβαδόν του τριγώνου σχετίζεται με το εμβαδόν ενός παραλληλογράμμου (εκτιμώμενη διάρκεια 1 διδακτική ώρα ισομερώς κατανεμημένη) 

Προετοιμασία 


Για την υλοποίηση της δραστηριότητας θα πρέπει να υπάρχει στο σχολικό εργαστήριο εγκατεστημένο το MS Office (Word, Excel), ο Internet Explorer ή Firefox με ενεργοποιημένη την Java.

Η χρήση του βιντεοπροβολέα για την επίδειξη της υλοποίησης των βημάτων από τον εκπαιδευτικό, θα βοηθούσε στην αποτελεσματικότερη ροή της δραστηριότητας. Το βοηθητικό υλικό για την υλοποίηση της δραστηριότητας από τους μαθητές βρίσκεται στο φάκελο ΕΝΟΤΗΤΑ_15 που θα πρέπει να αντιγράψει ο εκπαιδευτικός στο Φάκελο Τα Έγγραφα μου του κάθε υπολογιστή που θα χρησιμοποιήσουν οι μαθητές. Ολόκληρο το Φάκελο θα πρέπει επίσης να τον αντιγράψει στο Φάκελο Τα Έγγραφα μου στον υπολογιστή τον οποίο θα χρησιμοποιεί ο ίδιος σε συνδυασμό με τον βιντεοπροβολέα.
Ροή της δραστηριότητας

Δραστηριότητα
Βήμα 1ο (Διάρκεια 30 λεπτά)

	Το σχήμα που βλέπετε ανοίγοντας την εφαρμογή Τα Έγγραφά μου\ΕΝΟΤΗΤΑ_15\ ΕΝΟΤΗΤΑ_15_1.html (Εικόνα 15_ 1) είναι ένα ορθογώνιο παραλληλόγραμμο (γαλάζια επιφάνεια).
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Εικόνα 15_ 1
Εμβαδό Ορθογωνίου

α) Υπολογίστε το εμβαδόν του ορθογωνίου  μετρώντας τα τετράγωνα του 1 cm2 από τα οποία αποτελείται.

Αριθμός Τετραγώνων…………….  
επομένως   Εμβαδόν Παρ.=……………

β) Διατηρώντας το σχήμα του ορθογωνίου, πειραματιστείτε με διάφορα μήκη της βάσης και του ύψους και συμπληρώστε τα ακόλουθα:

Αν μεταβληθεί μόνο το ύψος, τότε το εμβαδόν του αλλάζει;  ΝΑΙ(  ΟΧΙ (
Αν μεταβληθεί μόνο η βάση,  τότε το εμβαδόν του αλλάζει;  ΝΑΙ(  ΟΧΙ (
γ) Αν αυξηθεί κατά μια μονάδα το μήκος του παραλληλογράμμου, κατά πόσες μονάδες θα αυξηθεί το συνολικό του εμβαδόν;        …………………………..

δ) Αν αυξηθεί αντίστοιχα κατά μια μονάδα το πλάτος του παραλληλογράμμου, κατά πόσες μονάδες θα αυξηθεί το συνολικό του εμβαδόν;        …………………………..

ε) Χρησιμοποιήστε αυτές τις μετρήσεις, για να γράψετε έναν κανόνα υπολογισμού του εμβαδού του ορθογωνίου.

…………………………………………………………………………………………………………………………………………στ) Γράψτε έναν τύπο υπολογισμού του εμβαδού του ορθογωνίου χρησιμοποιώντας τα γράμματα Ε για το εμβαδόν, β για την βάση και υ για το ύψος:  …………………


Στο "μικρόκοσμο" της εφαρμογής (Τα Έγγραφά μου\ΕΝΟΤΗΤΑ_15\ ΕΝΟΤΗΤΑ_15_1.html) οι μαθητές χειρίζονται  τη γεωμετρική αναπαράσταση ενός παραλληλογράμμου και μπορούν να μεταβάλουν δυναμικά το μήκος της βάσης και του ύψους του.

Σε αυτό το βήμα οι μαθητές πειραματίζονται με τη δυναμική διαχείριση του μοντέλου του ορθογωνίου. 
 Υπολογίζουν το εμβαδόν του, μετρώντας τα τετράγωνα από τα οποία αποτελείται και επαληθεύουν τους υπολογισμούς, μετρώντας τις διαστάσεις του (βάση και ύψος). Επιλέγοντας άλλη βάση και ύψος, καταλήγουν στη διαπίστωση ότι το εμβαδόν του μεταβάλλεται μόνο, όταν μεταβάλλεται η βάση και το ύψος και τελικά στον τύπο: E=β.υ.

α) Αριθμός Τετράγωνων  20  επομένως   Εμβαδόν Παρ.=20 cm2

β) Διατηρώντας το σχήμα του ορθογωνίου, πειραματιστείτε με διάφορα μήκη της βάσης και του ύψους και συμπληρώστε τα ακόλουθα:

Αν μεταβληθεί μόνο το ύψος, τότε το εμβαδόν του αλλάζει;  ΝΑΙ( ΟΧΙ (
Αν μεταβληθεί μόνο η βάση,  τότε το εμβαδόν του αλλάζει;  ΝΑΙ(  ΟΧΙ (
γ) Αν αυξηθεί κατά μια μονάδα η βάση του ορθογωνίου παραλληλογράμμου, κατά πόσες μονάδες θα αυξηθεί το συνολικό του εμβαδόν;  Τόσες όσες είναι το ύψος του.

δ) Αν αυξηθεί αντίστοιχα κατά μια μονάδα το ύψος του ορθογωνίου παραλληλογράμμου, κατά πόσες μονάδες θα αυξηθεί το συνολικό του εμβαδόν;        Τόσες όσες είναι η βάση του

ε) Χρησιμοποιήστε αυτές τις μετρήσεις, για να γράψετε έναν κανόνα υπολογισμού του εμβαδού του ορθογωνίου:
Το εμβαδόν του ορθογωνίου μεταβάλλεται μόνο όταν μεταβάλλεται η βάση και το ύψος του.
στ) Γράψτε έναν τύπο υπολογισμού του εμβαδού του ορθογωνίου, χρησιμοποιώντας τα γράμματα Ε για το εμβαδόν, β για τη βάση και υ για το ύψος:  Ε=β.υ

Βήμα 2ο (Διάρκεια 20 λεπτά) 

Με αυτή τη  διαδραστική εφαρμογή οι μαθητές υπολογίζουν το εμβαδόν του ορθογωνίου μετρώντας καταρχήν τα τετράγωνα από τα οποία αποτελείται. Στη συνέχεια, μετρούν τις διαστάσεις του ορθογωνίου με τον εικονικό χάρακα και υπολογίζουν το εμβαδόν εφαρμόζοντας τον τύπο. Το λογισμικό της εφαρμογής, αν τα καταφέρουν, εμφανίζει την λέξη «ΝΑΙ» με πράσινα γράμματα. Οι διαστάσεις των σχημάτων που εμφανίζονται στις οθόνες των μαθητών είναι τυχαίες
	Ανοίξτε την εφαρμογή «μετρήσεις (Τα Έγγραφά μου\ΕΝΟΤΗΤΑ_15\ ΕΝΟΤΗΤΑ_15_2.html)», (Εικόνα 15_2) 
Το ορθογώνιο που εμφανίζεται είναι χωρισμένο σε τετραγωνικά εκατοστά.

Για να βρείτε το εμβαδόν του ή θα πρέπει να τα μετρήσετε ή να εφαρμόσετε τον τύπο  Ε = βάση x ύψος = β.υ
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Εικόνα 15_ 2
α) Υπολογίστε το εμβαδόν του μετρώντας καταρχήν τα τετράγωνα από τα οποία αποτελείται.

β) μετρήστε με το χάρακα τις δυο διαστάσεις του ορθογωνίου παραλληλογράμμου και εφαρμόστε τον τύπο για την εύρεση του εμβαδού.

Τα αποτελέσματα που βρίσκετε είναι σωστά; 


	[image: image7.png]—,




	· Μετρήστε με τον χάρακα τις δύο διαστάσεις (μετακινήστε τον χάρακα  κάνοντας διπλό κλικ στην άκρη του,  στο 0) 

· Βάλτε το αποτέλεσμα στο πλαίσιο κάτω δεξιά και πατήστε ENTER

· Βάλτε στον κίτρινο κύκλο επάνω δεξιά τις μονάδες, αν τα καταφέρετε θα εμφανισθεί η λέξη  "ΝΑΙ" με πράσινα γράμματα.


Βήμα 3ο (Διάρκεια25 λεπτά) 

Εμβαδό παραλληλογράμμου
Στο ίδιο σχήμα, Τα Έγγραφά μου\ΕΝΟΤΗΤΑ_15\ ΕΝΟΤΗΤΑ_15_1.html, σύρετε το σημείο Π κατά μήκος της ευθείας (ε1), ώστε το ορθογώνιο να μετασχηματισθεί σε παραλληλόγραμμο (Εικόνα 15_ 3). Το κόκκινο τμήμα μεταξύ των ευθειών ε1 και ε2 αναπαριστάνει το ύψος του παραλληλογράμμου.
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Εικόνα 15_ 3
	α) Πώς σχετίζεται το ύψος του παραλληλογράμμου με το ύψος του ορθογωνίου;  Η βάση του ορθογωνίου είναι η ίδια με τη βάση του παραλληλογράμμου;
…………………………………………………………………………………………………

β) Ποια από τις παρακάτω  ενέργειες έχει ως αποτέλεσμα τη μεταβολή των εμβαδών και ποια όχι; Να συγκρίνετε το εμβαδόν των δύο σχημάτων σε κάθε περίπτωση. (πατήστε το κουμπί ««εμφάνιση μέτρησης εμβαδών παραλληλογράμμων» και παρατηρείστε τις μετρήσεις)

Μετακίνηση του σημείου Π δεξιά-αριστερά:    ΝΑΙ(  ΟΧΙ (
Μετακίνηση του σημείου "αλλαγή ύψους" πάνω –κάτω :
ΝΑΙ(  ΟΧΙ (
Μετακίνηση του σημείου "αλλαγή βάσης " δεξιά-αριστερά: ΝΑΙ( ΟΧΙ (
γ) Μπορείτε τώρα να υπολογίσετε το εμβαδό του παραλληλογράμμου αν σας δοθεί το μήκος της βάσης και του ύψους; Ποιο είναι αυτό;


Σε αυτό το βήμα οι μαθητές μετασχηματίζουν το ορθογώνιο σε παραλληλόγραμμο. Με τις ερωτήσεις του φύλλου εργασίας οδηγούνται στη διαπίστωση ότι, όταν η βάση και το ύψος παραμένουν σταθερά, τότε τα εμβαδά των διαφόρων μορφών παραλληλογράμμων, που σχηματίζονται κατά τη μετακίνηση του σημείου Π κατά μήκος της ευθείας ε1,  δεν αλλάζουν.
Συγκρίνουν το εμβαδόν του με το εμβαδόν του ορθογωνίου, όταν μεταβάλλουν το ύψος ή τη βάση, παρατηρώντας τις μετρήσεις με τη βοήθεια του λογισμικού και καταλήγουν στον τύπο υπολογισμού του εμβαδού Ε=α.β και στη διαπίστωση ότι με τον ίδιο τύπο μπορούν να υπολογίσουν το εμβαδόν όλης της οικογένειας των παραλληλογράμμων.
α) Τα δύο σχήματα έχουν ίδιο ύψος και ίδια βάση

β) Μετακίνηση του σημείου Π δεξιά-αριστερά:    ΝΑΙ(  ΟΧΙ (
Μετακίνηση του σημείου "αλλαγή ύψους" πάνω –κάτω : ΝΑΙ(  ΟΧΙ (
Μετακίνηση του σημείου "αλλαγή βάσης " δεξιά-αριστερά: ΝΑΙ( ΟΧΙ (
γ) Μπορείτε τώρα να υπολογίσετε το εμβαδό του παραλληλογράμμου, αν σας δοθεί το μήκος της βάσης και του ύψους; Ποιος είναι αυτός; Ε=α.β
Βήμα 4ο (Διάρκεια 10 λεπτά) 

	Ανοίξτε την εφαρμογή «παραλληλόγραμμο Τα Έγγραφά μου\ΕΝΟΤΗΤΑ_15\ ΕΝΟΤΗΤΑ_15_3.html)»
Αυτό που βλέπετε (Εικόνα 15_4) είναι ένα παραλληλόγραμμο, το οποίο αποτελείται από δυο μέρη. 
[image: image9.emf]
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Εικόνα 15_4
Μπορείτε να αλλάξετε το σχήμα και το μέγεθος του παρ/μου πατώντας το κουμπί ανανέωση..

Μετακινήστε το τρίγωνο, που βρίσκεται δίπλα στο ύψος του παραλληλογράμμου και τοποθετείστε το στην αντίθετη πλευρά, μέχρι να μετασχηματισθεί σε ένα ορθογώνιο.

α) Εξηγήστε γιατί τα δύο σχήματα έχουν το ίδιο εμβαδόν.

β) Είναι η βάση και το ύψος του ορθογωνίου ίδια με εκείνα του παραλληλογράμμου; 




Σε αυτό το βήμα με την εφαρμογή (Τα Έγγραφά μου\ΕΝΟΤΗΤΑ_15\ ΕΝΟΤΗΤΑ_15_3.html) οι μαθητές οδηγούνται στην ανακάλυψη ότι ένα παραλληλόγραμμο μπορεί να μετασχηματισθεί σε ένα ορθογώνιο με την ίδια βάση, το ίδιο ύψος και άρα το ίδιο εμβαδόν
α) αποτελούνται από τα ίδια σχήματα (αθροιστική ιδιότητα των εμβαδών)

β) Ναι
Βήμα 5ο (Διάρκεια 20 λεπτά) 

Εμβαδό τριγώνου

	Στο ίδιο σχήμα, Τα Έγγραφά μου\ΕΝΟΤΗΤΑ_15\ ΕΝΟΤΗΤΑ_15_1.html, πατήστε το κουμπί «εμφάνιση τριγώνου». Το σχήμα που θα εμφανισθεί είναι σαν το παρακάτω ( Εικόνα 15_ 5): 
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Εικόνα 15_ 5
Μετακινήστε το σημείο Ε και παρατηρείστε τις μετρήσεις
α) Ερευνήστε την σχέση του εμβαδού του τριγώνου με το εμβαδό του παραλληλογράμμου.

β) Γράψτε έναν τύπο υπολογισμού του εμβαδού του τριγώνου,  χρησιμοποιώντας τα γράμματα Ε για το εμβαδόν, β για τη βάση και υ για το ύψος:  



Σε αυτό το βήμα με το κουμπί "εμφάνιση τριγώνου " σχηματίζεται ένα 

τρίγωνο ΠΑΒ με πλευρές τη βάση του παρ/μου ΑΒ, τη μία του πλευρά ΠΑ και τη διαγώνιο ΠΒ .

α) Οι μαθητές μεταβάλλουν δυναμικά το σχήμα, μετακινώντας το Π ή το σημείο "αλλαγή ύψους" ή το σημείο "αλλαγή βάσης" , διερευνούν τη σχέση του εμβαδού του τριγώνου με το εμβαδό του παραλληλογράμμου και β) διαπιστώνουν ότι σε κάθε περίπτωση είναι ακριβώς το μισό του εμβαδού του παραλληλογράμμου 

Ε=β.υ/2
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 Διευθύνσεις στο Διαδίκτυο
Σε περίπτωση που οι παρακάτω παραπομπές σε συγκεκριμένες διευθύνσεις στο Internet δεν ισχύουν θα πρέπει να αναζητήσετε με λεκτικό τρόπο τις νέες διευθύνσεις μέσω κάποιας μηχανής αναζήτησης.
· Manipula Math with Java

http://www.ies.co.jp/math/java/ 

Δικτυακό Λογισμικό, χρήση Cabrijava applets.

Το υλικό που παρουσιάζεται είναι για μαθητές Γυμνασίου, Λυκείου . Θα βρει κανείς διαδραστικές εφαρμογές που μπορεί να χειριστεί με ευκολία .Όπως σε όλους τους δικτυακούς τόπους που περιέχουν java applets, έτσι και εδώ, βασιζόμενος κανείς στη διαδραστικότητα των εφαρμογών αpplets (υπάρχουν άφθονα από αυτά) μπορεί να δημιουργήσει σενάρια διδασκαλίας και φύλλα εργασίας για τη διδασκαλία των Μαθηματικών. Προτεινόμενος τρόπος αξιοποίησης : οι μαθητές στο εργαστήριο-Online, (λεκτικό αναζήτησης Manipula Math with Java
· The math forum@Drexel, Internet mathematics library

http://mathforum.org/library/
To site mathforum (λεκτικό αναζήτησης mathforum) αναφέρεται σε όλα τα αντικείμενα των Μαθηματικών, σε εκπαιδευτικές πηγές και υλικά, online μαθήματα, παιχνίδια, εκδόσεις, σε ζητήματα διδασκαλίας-στρατηγικές εκπαίδευσης( αξιολόγηση, μέθοδοι-δραστηριότητες), σε εκπαιδευτικό λογισμικό κ.α Επειδή το portal αυτό είναι μια ανεξάντλητη πηγή πληροφόρησης και πολύ καλά οργανωμένο, προσφέρεται για διδασκαλία οποιουδήποτε θεματικού αντικείμενου στα Μαθηματικά είτε για ανάθεση εργασιών.

· MathsNet 
http://www.mathsnet.net/
Το MathsNet είναι ένας εκπαιδευτικός δικτυακός τόπος που παρέχει  διαδραστικό υλικό για την εκπαιδευτική κοινότητα,(λεκτικό αναζήτησης MathsNet)
· http://www.figurethis.org/challenges/c12/challenge.htm
Είναι μία εκπαιδευτική πύλη για τα Μαθηματικά με δραστηριότητες και εκπαιδευτικά παιχνίδια. Υποστηρίζεται από το National Council of Teachers of Mathematics της Αμερικής.
 (λεκτική αναζήτηση figurethis και μετά challenge index)
· Find the Area of the Shape 

Αυτή η διαδραστική σελίδα χρησιμοποιεί ένα γεωμετρικό applet για τη διερεύνηση των ιδιοτήτων των επιπέδων σχημάτων και τον προσδιορισμό του τύπου των εμβαδών τους. Το σχέδιο μαθήματος περιλαμβάνει ένα φύλλο εργασίας με τις ερωτήσεις που θα βοηθήσουν τους μαθητές στην κατανόηση της έννοιας του εμβαδού

(λεκτική αναζήτηση illuminations και μετά activities –area)
· Area of Parallelogram
Διαδραστική εφαρμογή με την απόδειξη του τύπου υπολογισμού του εμβαδού παραλληλογράμμου  του ιστοτόπου cut-the knot.org. (λεκτική αναζήτηση cut-the knot.org)
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