16. Σχήματα υπό κλίμακα και σχέση των μέτρων μήκους και επιφάνειας των σχημάτων αυτών
Φύλλο Εργασίας

Τίτλος: Σχήματα υπό κλίμακα και σχέση των μέτρων μήκους και επιφάνειας των σχημάτων αυτών 
Γνωστικό Αντικείμενο: Μαθηματικά
Διδακτική Ενότητα: Γεωμετρία.
Τάξη: Στ΄
Διάρκεια: 3 διδακτικές ώρες
Δραστηριότητα 1: “Σχήματα υπό κλίμακα – Μεταβολή του μήκους”
 (1 Διδακτική  Ώρα)
Βήμα 1ο
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ΕΙΚΟΝΑ 16-1

Δυο γείτονες, ιδιοκτήτες καταστημάτων, μαλώνουν για τις διαφημιστικές πινακίδες που έχουν βάλει στην έξοδο της πόλης. Ο ένας με την κόκκινη προειδοποιεί ότι θα τη μεγαλώσει σε μήκος για να φαίνεται καλύτερα. Όμως και ο άλλος με τη γαλάζια απειλεί ότι αν το κάνει, τότε και αυτός θα μεγαλώσει σε μήκος τη δική του ώστε να εξακολουθεί να είναι τόσες φορές μακρύτερη από του γείτονά του όσο ήταν και πριν. Ανοίξτε το αρχείο ΕΝΟΤΗΤΑ_16.1_1. Κάνοντας κλικ στην τελεία Α του κόκκινου σχήματος και με το ποντίκι πατημένο σύρτε το σημείο Α προς τα δεξιά. Θα δείτε πραγματικά να πραγματοποιείται η προειδοποίηση του πρώτου εμπόρου. Η κόκκινη πινακίδα μεταβάλλει το μήκος. Όμως θα δείτε επίσης ότι η απάντηση του δεύτερου έρχεται αυτόματα, αφού και αυτός μεταβάλλει το μήκος της δικής του πινακίδας. Πραγματοποιεί όμως ο δεύτερος ταυτόχρονα την απειλή του για το πόσο θα μεγαλώνει την πινακίδα του; Αφήστε όποτε θέλετε το ποντίκι και χρησιμοποιώντας το εργαλείο «Απόσταση και μήκος» μετρείστε τα μήκη των δυο πινακίδων και μεταφέρετε τις μετρήσεις σας στο αρχείο ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ_16_1 για να διαπιστώσετε αν ο δεύτερος πραγματοποίησε την απειλή του.

Εξακολουθούν τα μήκη μετά την τροποποίηση που έγινε στα σχήματα να διατηρούν την ίδια σχέση μεταξύ τους;

Βήμα 2ο
Στο αρχείο ΕΝΟΤΗΤΑ_16.1_1 επαναλάβετε τη διαδικασία του προηγουμένου βήματος μεταβάλλοντας τα μήκη των πινακίδων αρκετές ακόμη φορές, μεταφέροντας κάθε φορά τις μετρήσεις σας στο αρχείο ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ_16_1. Τι παρατηρείτε;

Κάνετε μια υπόθεση για το φαινόμενο που παρατηρείτε.

………………………………………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………

Δραστηριότητα 2: “ Σχήματα υπό κλίμακα – Μεταβολή του μήκους και πλάτους” 
(1 Διδακτική  Ώρα)

Βήμα 1ο
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ΕΙΚΟΝΑ 16-2
Η διένεξη των δυο εμπόρων για τις διαφημιστικές τους πινακίδες εξακολουθεί μετά την πρώτη προσπάθεια του πρώτου να μεγαλώσει το μήκος της δικής του. Επανέρχεται τώρα με νέα προειδοποίηση. Θα αλλάξει τη δική του μεταβάλλοντας και το μήκος και το πλάτος της. Η απάντηση έρχεται αμέσως. Αν κάνει κάτι τέτοιο τότε θα βρει την πινακίδα του ανταγωνιστή του αλλαγμένη και αυτήν και στο μήκος και στο πλάτος έτσι ώστε να εξακολουθεί το μήκος και  το πλάτος της να είναι τόσες φορές μεγαλύτερο από του κόκκινου όσο ήταν και πριν. Ανοίξτε το αρχείο ΕΝΟΤΗΤΑ_16.2_1 για να βοηθήσετε τον κόκκινο στην προσπάθειά του να αλλάξει και το μήκος και το πλάτος (ύψος). Μετακινείστε τα σημεία Α και Β προκειμένου να μεταβάλλετε το μήκος ή το πλάτος της κόκκινης πινακίδας. Δείτε τι συμβαίνει με τη γαλάζια πινακίδα. Με το εργαλείο «Απόσταση και Μήκος» μετρείστε τα μήκη και τα ύψη και μεταφέρετε τις μετρήσεις σας στο αρχείο ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ_16_2.
Βήμα 2ο
Επαναλάβετε τη διαδικασία αυτή και άλλες φορές. Με βάση τα όσα παρατηρείτε εκεί προσπαθήστε να διατυπώσετε μια υπόθεση που να ερμηνεύει τα όσα παρατηρείτε.

…………………………………………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………

Δραστηριότητα 3: “Σχήματα υπό κλίμακα – Πηλίκο περιμέτρων και εμβαδών” 
(1 Διδακτική  Ώρα)

Βήμα 1ο
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ΕΙΚΟΝΑ 16-3
Στις δυο προηγούμενες ώρες παρακολουθήσατε την εξέλιξη της διαμάχης μεταξύ των δυο ανταγωνιστών. Όπως θα έχετε αντιληφθεί η διαμάχη τους βασίστηκε σε μια γνωστή σας από την Ε τάξη έννοια, την κλίμακα. Η περιπέτεια των δυο ανταγωνιστών όμως δε σταματά εδώ. Σε μια απεγνωσμένη προσπάθεια ο κόκκινος αποφασίζει έναν τελευταίο τρόπο να επιβληθεί στον αντίπαλο. Θα επενδύσει την πινακίδα γύρω-γύρω με μια φωτεινή σειρά λαμπιόνια και θα βάψει το εσωτερικό της πινακίδας με πιο ελκυστικό χρώμα. Ο γαλάζιος αυτή τη φορά έμεινε σκεφτικός. Σίγουρα θέλει να τροποποιήσει και αυτός το σχήμα του χωρίς να υποχωρεί στα όσα απείλησε όμως θα ήθελε να ξέρει πόσο μεγαλώνει το γύρω-γύρω (πώς το λέμε αλήθεια στα μαθηματικά;) και πόσο το εσωτερικό (πώς το λέμε αλήθεια στα μαθηματικά;) στην πινακίδα του προκειμένου να υπολογίσει τα οικονομικά έξοδα. Μάλιστα θέλει να δει τι γίνεται αν θελήσει όχι  μόνο να διατηρήσει την αναλογία σε σχέση με τον κόκκινο αλλά και να την αυξήσει.

Ανοίξτε το αρχείο ΕΝΟΤΗΤΑ_16.3_1. Τα σημεία Α και Β δίνουν τη δυνατότητα στον Κόκκινο να μεταβάλλει τις διαστάσεις του. Το σημείο Γ δίνει τη δυνατότητα στον Γαλάζιο να μεγαλώνει όσο θέλει την πινακίδα του σε σχέση με την πινακίδα του κόκκινου. Απλά μετακινείστε γι αυτό το σύρτη Γ προς τα δεξιά. Κάθε φορά χρησιμοποιώντας τα εργαλεία «Απόσταση και Μήκος» μπορείτε να βρίσκετε αυτόματα την Περίμετρο και  των δυο σχημάτων. Μεταφέρετε τις μετρήσεις σας όπως και την ένδειξη του σύρτη στο αρχείο ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ_16_3, στο μέρος ΠΩΣ ΜΕΤΑΒΑΛΛΕΤΑΙ Η ΠΕΡΙΜΕΤΡΟΣ.
Βήμα 2ο
Παρατηρείστε προσεχτικά τα αποτελέσματα που έχετε στο αρχείο ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ_16_3 σε σχέση με το σύρτη που έδινε τη δυνατότητα να μεγαλώνει όσο θέλατε η πινακίδα. Προσπαθήστε να βρείτε ποια είναι η σχέση που συνδέει τις περιμέτρους και των δυο σχημάτων που το ένα είναι όπως λέμε «κατασκευασμένο υπό κλίμακα» σε σχέση με το άλλο;
……………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………..

……………………………………………………………………………………………………………………………………

Μπορείτε να κάνετε μια πρόβλεψη για τη σχέση που θα συνδέει τα εμβαδά των δυο σχημάτων κάθε φορά;

Βήμα 3ο
Στο ίδιο αρχείο ΕΝΟΤΗΤΑ_16.3_1, μετακινείστε και πάλι το σύρτη Γ ή τα σημεία Α και Β και κάθε φορά χρησιμοποιώντας το εργαλείο «Εμβαδό» βρείτε αυτόματα το εμβαδόν του κάθε σχήματος. Μεταφέρετε τις μετρήσεις σας όπως και την ένδειξη του σύρτη στο αρχείο ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ_16_3, στην περιοχή ΠΩΣ ΜΕΤΑΒΑΛΛΕΤΑΙ ΤΟ ΕΜΒΑΔΟΝ.  Παρατηρείστε προσεχτικά τα αποτελέσματα και βρείτε ποια είναι η σχέση που συνδέει τα εμβαδά δυο ομοίων σχημάτων:
……………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………..

……………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………..

Βήμα 4ο
Ο υπολογιστής μπορεί να σας δώσει την ευκαιρία να επαληθεύσετε ή να απορρίψετε τη σχέση που διατυπώσατε παραπάνω. Ανοίξτε το αρχείο ΕΝΟΤΗΤΑ_16.3_2. Μετακινείστε το σύρτη Γ που τροποποιεί την κλίμακα (και κατά συνέπεια μεταβάλλει ανάλογα και τα σχήματα) ή μετακινείστε μόνο τα σημεία Α και Β που τροποποιούν μόνο τα μήκη ή τα πλάτη. Ταυτόχρονα βλέπετε σε κάθε περίπτωση τι συμβαίνει με το πηλίκο των περιμέτρων και το πηλίκο των εμβαδών όπως αυτά παρουσιάζονται στην οθόνη σας.
Βήμα 5ο
Ας ανακεφαλαιώσουμε τώρα με βάση το προηγούμενο βήμα που επιβεβαίωσε ή τροποποίησε την υπόθεσή μας:
1. Σε δυο σχήματα που το ένα είναι κατασκευασμένο υπό κλίμακα σε σχέση με το άλλο, το πηλίκο των περιμέτρων τους είναι ίσο με ……………………………………… ……………………………………………………………………………………………………….
2. Σε δυο σχήματα που το ένα είναι κατασκευασμένο υπό κλίμακα σε σχέση με το άλλο, το πηλίκο των εμβαδών τους είναι ίσο με ………………………………………… …………………………………………………………………………………………………………………………………….[image: image4.png]
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