19. Εμβαδόν Κυκλικού Δίσκου
Φύλλο Εργασίας

Τίτλος: Εμβαδόν Κυκλικού Δίσκου 
Γνωστικό Αντικείμενο: Μαθηματικά
Διδακτική Ενότητα: Γεωμετρία.
Τάξη: Στ΄
Διάρκεια: 3 διδακτικές ώρες
Δραστηριότητα 1: “Εμβαδόν του κυκλικού δίσκου”
 (1 Διδακτική  Ώρα)
Βήμα 1ο
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EIKONA 19-1
Σε μια ομάδα από μαθητές ανατέθηκε να  συγκρίνουν το εμβαδόν του κύκλου στην παραπάνω εικόνα με αυτό του τετραγώνου προκειμένου να βρουν πόσες φορές είναι μεγαλύτερο το πρώτο από το δεύτερο. Οι μαθητές γνωρίζουν τον τύπο για το εμβαδόν του τετραγώνου, όχι όμως και για το εμβαδόν του κύκλου. Η στρατηγική που σκέφτηκαν να εφαρμόσουν τα παιδιά ήταν να υπολογίσουν πρώτα το εμβαδόν του τετραγώνου, πράγμα εύκολο αφού ήξεραν τον τύπο. Αν θα μπορούσαν να βρουν με κάποιο τρόπο και το εμβαδόν του κύκλου τότε θα τα διαιρούσαν και θα έφταναν στην απάντηση που ήθελαν. Για να μπορέσουν να αντιμετωπίσουν τη δυσκολία του εμβαδού του κύκλου σκέφτηκαν να σχεδιάσουν ένα ισόπλευρο τρίγωνο μέσα στον κύκλο και ένα εξωτερικό όπως θα δείτε ανοίγοντας το αρχείο ΕΝΟΤΗΤΑ_19.1_1
Βήμα 2ο
Φυσικά ούτε το μέσα τρίγωνο ούτε το έξω προσέγγιζαν ικανοποιητικά τον κύκλο ώστε να θεωρηθεί ότι το ένα από τα δυο εκφράζει περίπου το πραγματικό εμβαδόν του κύκλου. Αυτό που συνέβαινε ήταν ότι το εμβαδόν του κύκλου ήταν μεγαλύτερο από το εμβαδόν του μέσα τριγώνου και μικρότερο από αυτό του έξω τριγώνου. Ήταν «κάπου ανάμεσα». Σκέφτηκαν λοιπόν κάθε φορά που θα χρειαζόταν «κάτι ανάμεσα» να χρησιμοποιούν το μέσο όρο. Υπολογίστε λοιπόν κι εσείς με το εργαλείο ‘Εμβαδόν’ το εμβαδόν του εσωτερικού τριγώνου. Στη συνέχεια υπολογίστε με το ίδιο εργαλείο το εμβαδόν του εξωτερικού τριγώνου. Μεταφέρετε τώρα τις μετρήσεις στο αρχείο ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ. Στο κάτω μέρος της στήλης θα δείτε με βάση τις μετρήσεις σας πόσες φορές περίπου είναι το εμβαδόν του κύκλου μεγαλύτερο από αυτό του τετραγώνου.

Βήμα 3ο
Τα παιδιά δεν έμειναν ικανοποιημένα από την πρώτη προσπάθεια να προσεγγίσουν το εμβαδόν του κύκλου που τους είναι απαραίτητο. Σκέφτηκαν πως θα πρέπει να σχεδιάσουν νέα σχήματα που να είναι πιο κοντά στον κύκλο. Έτσι κατασκεύασαν δυο εξάγωνα, ένα μέσα στον κύκλο και ένα εξωτερικά.  Ανοίξτε το αρχείο ΕΝΟΤΗΤΑ_19.1_2 και συζητείστε για το ποια από τις δυο προσεγγίσεις (τρίγωνα – εξάγωνα) είναι περισσότερο ικανοποιητική. Επίσης σχολιάστε την απόφαση που παίρνουν οι μαθητές να μη θεωρήσουν κανένα από τα δυο εξάγωνα ως προτιμότερο για να προσεγγίσουν το εμβαδόν του κύκλου. Αντίθετα θεωρούν ότι η καλύτερη μέθοδος και πάλι είναι ο μέσος όρος. Κάνετε τις αντίστοιχες μετρήσεις και μεταφέρετέ τις στο αρχείο ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ. 

Βήμα 4ο
Κλείνοντας την πρώτη ώρα διατυπώστε ένα συμπέρασμα για τη σχέση που φαίνεται να συνδέει τον αριθμό των πλευρών σε ένα εγγεγραμμένο ή περιγεγραμμένο πολύγωνο σε έναν κύκλο με το πραγματικό εμβαδόν του κύκλου αυτού.

Δραστηριότητα 2: “Εμβαδόν του κυκλικού δίσκου(Συνέχεια)” 
(1 Διδακτική  Ώρα)

Βήμα 1ο
Την προηγούμενη ώρα οι μαθητές προσπαθώντας να βρουν το εμβαδόν του κύκλου ξεκίνησαν να σχεδιάζουν πολύγωνα μέσα και έξω από τον κύκλο, φτάνοντας στο εξάγωνο. Είδαν όμως πως υπήρχαν περιθώρια να προσεγγίσουν το εμβαδόν του κύκλου με ακόμη μεγαλύτερη ακρίβεια και έτσι προχώρησαν στο επόμενο βήμα που ήταν η κατασκευή δωδεκαγώνων μέσα και έξω από τον κύκλο.

Ανοίξτε το αρχείο ΕΝΟΤΗΤΑ_19.2_1 και πραγματοποιείστε τις απαραίτητες μετρήσεις και μεταφορές των μετρήσεων αυτών στο αρχείο ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ.
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Eupadov eyyeypaupévou 24ywvou: 4,969.33 1.6k
EuBadov mepiyeypauuévou 24yvou: 5,055.46 1.ek.

Eupadov eyyeypappévou 48ywvou: 5,012.21 rek.

Eupadov mepiyeypappévou 48ytovou: 5,033.74 1.ek.






ΕΙΚΟΝΑ 19-2
Βήμα 2ο
Σαν μια τελευταία προσπάθεια οι μαθητές αποφασίζουν το σχεδιασμό 24-γωνου και στη συνέχεια 48-γωνου μέσα και έξω από τον κύκλο. Σχεδιαστικά το αποτέλεσμα τους ικανοποιεί. Θεωρούν ότι βρίσκονται πολύ κοντά στο πραγματικό εμβαδόν του κύκλου. Ανοίξτε το αρχείο ΕΝΟΤΗΤΑ_19.2_2. 

 Με πράσινο χρώμα βλέπετε σε μεγέθυνση εγγεγραμμένο και περιγεγραμμένο 24γωνο ενώ με κόκκινο είναι τα αντίστοιχα σχήματα για 48γωνο. Μεταφέρετε τις μετρήσεις για τα εμβαδά στο φύλλο του Excel και παρατηρείστε τι συμβαίνει με τον αριθμό που συγκρίνει το εμβαδόν του κυκλικού δίσκου σε σχέση με το τετράγωνο.

Βήμα 3ο
Ο δάσκαλος ικανοποιημένος από την προσπάθειά τους, τους δίνει μια πληροφορία που τους βοηθά να απομακρύνουν και την παραμικρή αμφιβολία για την τελική τους απάντηση. Τους δίνει τις τιμές του εμβαδού για την περίπτωση που θα ήθελαν να κατασκευάσουν ένα 96-γωνο ώστε να προσεγγίσουν σχεδόν πλήρως το εμβαδόν του κύκλου. Το εμβαδόν του εγγεγραμμένου 96γωνου είναι 254,193 τ.εκ. ενώ του περιγεγραμμένου είναι 254,743 τ.εκ. Αντικαταστήστε τα στο φύλλο  ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ του Excel και θα βρεθείτε μπροστά σε ένα ενδιαφέρον αποτέλεσμα.

Βήμα 4ο
Συνεχίζοντας έτσι θα μπορέσουμε κάποτε να βρούμε ακριβώς το εμβαδόν του κύκλου;

Επομένως η σχέση που συνδέει το εμβαδόν του κυκλικού δίσκου (Ε) με το εμβαδόν του τετραγώνου που δημιουργεί η ακτίνα (α2) είναι : ……………………………….. 

Δραστηριότητα 3: “Εμβαδόν του κυκλικού δίσκου(Συνέχεια)” 
(1 Διδακτική  Ώρα)

Βήμα 1ο
Στις προηγούμενες δυο ώρες διαπιστώσατε ότι ο 3,14 είναι ο αριθμός που συνδέει το εμβαδόν του κύκλου με το εμβαδόν του τετραγώνου που δημιουργεί η ακτίνα. Παρ΄όλ΄αυτά, εσείς στους υπολογισμούς που κάνατε καταλήξατε στον 3,14158. Ποια είναι τελικά η ακριβής τιμή του π;  Ανοίξτε το αρχείο ΕΝΟΤΗΤΑ_19.3_1 προκειμένου να επισκεφτείτε μια σελίδα στο Internet για να πάρετε πληροφορίες για τα δεκαδικά ψηφία του αριθμού π.  

Βήμα 2ο
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ΕΙΚΟΝΑ 19-3
Στη συνέχεια και προκειμένου να επαληθεύσετε ότι η παραπάνω σχέση που βρήκατε συνδέει τα εμβαδόν του κύκλου και το τετράγωνο της ακτίνας σε οποιονδήποτε κύκλο ανοίξτε το αρχείο ΕΝΟΤΗΤΑ_19.3_2. Κάνοντας κλικ πάνω στη γραμμή του κύκλου και με το ποντίκι πατημένο μπορείτε να τροποποιήσετε το μέγεθος του κύκλου τροποποιώντας ταυτόχρονα και το τετράγωνο της ακτίνας. Στο παράθυρό σας θα βλέπετε τη μεταβολή στην αριθμητική τιμή για το εμβαδόν και των δυο καθώς και το πηλίκο της διαίρεσής τους. Αν θέλετε μπορείτε να αφήνετε το ποντίκι και με το εργαλείο «Υπολογισμός» από το μενού να κάνετε τις αντίστοιχες διαιρέσεις μόνοι σας προκειμένου να διαπιστώνετε κατά πόσο κάθε φορά το πηλίκο είναι όντως ίσο με 3,14.

Διευθύνσεις στο Διαδίκτυο:

http://www.eveandersson.com/pi/
Σελίδα με δραστηριότητες που συνδέονται με τον αριθμό π.
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