2. Διανύσματα στην ευθεία
Ταυτότητα Σεναρίου

· Τίτλος: Από το Πόρτο στο Αντίπορτο.
· Γνωστικό Αντικείμενο: Μαθηματικά Γ΄ Γυμνασίου.
· Διδακτική Ενότητα: Διανύσματα.
· Τάξη: Γ΄ Γυμνασίου.
· Εκτιμώμενη Διάρκεια: 2 Διδακτικές ώρες.
Σύντομη ανασκόπηση σεναρίου
· Ιδέα που διέπει το σενάριο
Με το πρόβλημα αυτό επιδιώκουμε να δώσουμε κίνητρο στους μαθητές να θυμηθούν, και να εμπεδώσουν την διαδικασία αντιστοίχισης των ακεραίων αριθμών με τα σημεία ενός άξονα  και τον υπολογισμό της απόστασης δύο σημείων του άξονα. Επίσης να κατανοήσουν ότι οι υπολογισμοί και οι αντιστοιχίες έχουν άμεση εξάρτηση από την εκλογή της μονάδας του άξονα.
Εισάγουμε την έννοια του ελεύθερου διανύσματος μέσω μιας εφαρμογής της σε ένα φυσικό μέγεθος. (μετατόπιση) 

Οι μαθητές θα προσθέσουν διαδοχικές μετατοπίσεις και θα υπολογίσουν την τελική μετατόπιση.

Από τα φυσικά διανυσματικά μεγέθη, επιλέχθηκε η μετατόπιση διότι από αυτήν παράγονται τα περισσότερα φυσικά διανυσματικά μεγέθη: (ταχύτητα( ορμή (δύναμη κλπ)
· Τεχνολογικά εργαλεία που προτείνονται προς χρήση: 
Microsoft Word.
The Geometer’s Sketchpad V4.07
Συσχέτιση γνωστικού αντικειμένου και Σεναρίου

Με τα ερωτήματα του α΄ πίνακα επιδιώκουμε την υπενθύμιση και την εμπέδωση της μεθόδου αντιστοιχίας των σημείων μιας ευθείας με ακέραιους αριθμούς. (αρχείο Sketchpad ΕΝΟΤΗΤΑ_2_1.gsp του φακέλου ΕΝΟΤΗΤΑ_2 που περιέχεται στον φάκελο «τα Έγγραφά μου»)
Επιδιώκεται επίσης να φανεί ότι  αντιστοιχία αυτή εξαρτάται εκτός από την αρχή του άξονα και από το μέγεθος της διανυσματικής μονάδας.

Στην συνέχεια  δίνονται πίνακες που με την σωστή συμπλήρωση τους οι μαθητές/τριες  θα μπορέσουν σταδιακά να απαντήσουν στα ερωτήματα του προβλήματος.

Η απόσταση δύο σημείων του άξονα δίνεται από την απόλυτη τιμή της διαφοράς των τετμημένων τους, θέμα που έχουν διδαχθεί οι μαθητές της Γ΄ Γυμνασίου σε προηγούμενη τάξη). Στο αρχείο, ζητείται ο υπολογισμός της απόστασης σημείων που είναι τοποθετημένα στον άξονα και είναι γνωστές οι τετμημένες τους. Η επικύρωση των αποτελεσμάτων γίνεται πειραματικά ενώ στη συνέχεια ζητείται από τους μαθητές/τριες η διατύπωση του κανόνα υπολογισμού
Με το κουμπί της εμφάνισης- απόκρυψης  έχουν την δυνατότητα να επιβεβαιώσουν τις απαντήσεις τους.

Το αρχείο Sketchpad (ΕΝΟΤΗΤΑ_2_3.gsp του φακέλου ΕΝΟΤΗΤΑ_2 που περιέχεται στον φάκελο «Τα Έγγραφά μου») χρησιμοποιείται ώστε οι μαθητές/τριες να βρουν ένα κανόνα υπολογισμού της τελικής θέσης ενός κινητού όταν γνωρίζουμε την αρχική του θέση και την μετατόπιση που πραγματοποίησε (Οι δεξιές μετατοπίσεις εκφράζονται με θετικούς ενώ οι αριστερές σε αρνητικούς αριθμούς)

Εδώ ζητείται από τους μαθητές να διατυπώσουν τον κανόνα: 

«Για να υπολογίσουμε την τετμημένη της τελικής θέσης:

Προσθέτουμε αλγεβρικά στην τετμημένη της αρχικής θέσης τον σχετικό αριθμό που χαρακτηρίζει την μετατόπιση».
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	Στα αρχεία ΕΝΟΤΗΤΑ_2_1.gsp , ΕΝΟΤΗΤΑ_2_2.gsp οι μαθητές έχουν την δυνατότητα με μεταβολή της διανυσματικής μονάδας (του σημείου Α) να αλλάξουν την κλίμακα του σχεδίου. 
Οι τιμές (τετμημένες – μετατοπίσεις) προτιμήθηκε να είναι ακέραιες.


Εκπαιδευτικές Δραστηριότητες

Δραστηριότητα:  Α
Τέσσερα ιστιοπλοϊκά σκάφη τα  Κώστας , Αλέξανδρος , Μαρία και Έλσα ξεκινούν από το σημείο Α του νησιού Πόρτο στις 08:30 με προορισμό το σημείο Γ του νησιού Αντίπορτο.

Οι κυβερνήτες τους γνωρίζουν ότι κάθε έξι ώρες αρχίζει να φυσάει άνεμος διάρκειας τριών ωρών που δίνει ταχύτητα (ταξιδιού) στα σκάφη Κώστας και Αλέξανδρος, 6 km την ώρα ενώ στα σκάφη Μαρία και Έλσα, 8 Km την ώρα.
 Ο άνεμος αρχίζει να φυσάει στις 08:00.
Τα τρίωρα που δεν φυσάει άνεμος τα σκάφη παρασύρονται ακυβέρνητα από ένα θαλάσσιο ρεύμα προς το νησί «Πόρτο» με ταχύτητα 4 Km την ώρα.

Στο σημείο Β υπάρχει πρόχειρο αγκυροβόλιο όπου τα σκάφη μπορούν να αγκυροβολήσουν.
Οι κυβερνήτες των σκαφών Αλέξανδρος και Έλσα χρησιμοποιούν το αγκυροβόλιο του σημείου Β όταν φθάσουν σε αυτό ενώ οι κυβερνήτες των σκαφών Κώστας και Μαρία το αγνοούν.

Μετά πόσες ώρες θα φθάσουν στον προορισμό τους τα σκάφη; (σημείο Γ).

Πόσο διάστημα θα έχουν διανύσει έως ότου φθάσουν στον προορισμό τους τα σκάφη;

Γενικοί διδακτικοί στόχοι: 

· Εφαρμογές των Μαθηματικών
· Οργάνωση και μεθόδευση επίλυσης προβλήματος
Ειδικοί διδακτικοί στόχοι:

· Να κατανοήσουν την έννοια της απόστασης δύο σημείων και του μέτρου διανύσματος.
· Να κατανοήσουν την έννοια της «αλγεβρικής τιμής» διανύσματος. 
· Να δουν την δυνατότητα που έχει ένα ελεύθερο διάνυσμα (όπως το ΓΔ) όταν εφαρμόζεται σε συγκεκριμένο σημείο να ορίσει μια μετατόπιση.
Προαπαιτούμενα 

Διδασκαλία της ενότητας των διανυσμάτων. 

Στοιχειώδης γνώση του Sketchpad.
Χρονισμός εφαρμογής 

Η πρώτη διδακτική ώρα αφιερώνεται στην εκτέλεση των βημάτων 1-3 (Επαναλήψεις, μετατοπίσεις)
Την δεύτερη διδακτική ώρα γίνεται η συμπλήρωση των πινάκων και δίνονται οι απαντήσεις στα ερωτήματα του προβλήματος.

Προετοιμασία 

Θα πρέπει να ελεγχθεί αν υπάρχει εγκατεστημένο το λογισμικό The Geometer’s Sketchpad.
Η χρήση του βιντεοπροβολέα για την επίδειξη της υλοποίησης των βημάτων από τον εκπαιδευτικό, θα βοηθούσε στην αποτελεσματικότερη ροή της δραστηριότητας. Το βοηθητικό υλικό για την υλοποίηση της δραστηριότητας από τους μαθητές βρίσκεται στο φάκελο ΕΝΟΤΗΤΑ_2 που θα πρέπει να αντιγράψει ο εκπαιδευτικός στο Φάκελο «Τα Έγγραφα μου» του κάθε υπολογιστή που θα χρησιμοποιήσουν οι μαθητές. Ολόκληρο το Φάκελο θα πρέπει επίσης να τον αντιγράψει στο Φάκελο «Τα Έγγραφα» μου στον υπολογιστή τον οποίο θα χρησιμοποιεί ο ίδιος σε συνδυασμό με τον βιντεοπροβολέα.
Ροή της δραστηριότητας

Βήμα 1ο (Διάρκεια 15΄)

Προτείνουμε στους μαθητές να θυμηθούν πως γίνεται η αντιστοίχιση αριθμών με σημεία μιας ευθείας και μερικές βασικές ιδιότητες. Θα έχουν σημαντική βοήθεια από το αρχείο ΕΝΟΤΗΤΑ_2_1.gsp 

Στην επόμενη ερώτηση του πίνακα τους ζητούμε να τοποθετήσουν τα σημεία Α, Β, Γ στον άξονα και να ελέγξουν αν το έκαναν σωστά «διπλοπατώντας» στο κουμπί ΕΜΦΑΝΙΣΗ ΤΕΤΜΗΜΕΝΩΝ. 

Για να διαπιστώσουν ότι η θέση των σημείων εξαρτάται από το μήκος της μονάδας του άξονα τους ζητάμε να το αλλάξουν, να ελέγξουν την θέση των σημείων και αν όπως θα διαπιστώσουν είναι λανθασμένη, να τα τοποθετήσουν  σωστά.
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	α)Τοποθετήστε τα σημεία Α, Β, Γ στις θέσεις 10,25,43 του άξονα. Ελέγξτε αν τα σημεία βρίσκονται στην σωστή θέση (Πατήστε το κουμπί ΕΜΦΑΝΙΣΗ ΤΕΤΜΗΜΕΝΩΝ για να δείτε τις τετμημένες της θέσης που τοποθετήθηκαν.

β)Αλλάξτε το μήκος της μονάδας του άξονα και παρατηρήστε αν θα πρέπει να αλλάξετε την θέση των σημείων που προηγουμένως τοποθετήσατε.

...........

γ) Ελέγξτε τώρα αν τα σημεία βρίσκονται στην σωστή θέση (Πατήστε το κουμπί ΕΜΦΑΝΙΣΗ ΤΕΤΜΗΜΕΝΩΝ για να δείτε τις τετμημένες της θέσης.


Βήμα 2ο (Διάρκεια 15’ ) 

Σε συνέχεια των υπενθυμίσεων ζητούμε το άνοιγμα του αρχείου ΕΝΟΤΗΤΑ_2_2.gsp, την τοποθέτηση των σημείων Α, Β, Γ στις θέσεις που υποδεικνύουν οι δείκτες τους πάνω στον άξονα και τη συμπλήρωση του πίνακα:
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	α) Υπολογίστε τις αποστάσεις των σημείων   Α, Β   Α, Γ   Β, Γ

..............

β)Ελέγξτε αν υπολογίσατε σωστά τις αποστάσεις 

..............

γ)Διατυπώστε έναν κανόνα με τον οποίο να υπολογίζουμε τις αποστάσεις σημείων του άξονα με γνωστές τετμημένες.

................

................

...............


Βήμα 3ο (Διάρκεια 15’ ) 

Ανοίγουμε το αρχείο ΕΝΟΤΗΤΑ_2_3.gsp. Στο βήμα αυτό θα μάθουμε πως από την τελική και την αρχική θέση ενός σημείου μπορούμε να υπολογίσουμε την προσημασμένη μετατόπιση του. (Η διαφορά των διανυσματικών ακτίνων της τελικής και της αρχικής θέσης δίνει το διάνυσμα τη μετατόπισης)  
	[image: image4.jpg]



	α) Πόσο πρέπει να μετατοπισθεί προς τα δεξιά το σκάφος ώστε να βρεθεί στο αγκυροβόλιο;

……………

β) Γράψτε έναν τρόπο με τον οποίο αν γνωρίζουμε την τελική και την αρχική θέση ενός σημείου, να μπορούμε να βρίσκουμε την μετατόπιση του

…………

…………

…………

…………

…………


Βήμα 4ο (Διάρκεια 45’ ) 

Στο βήμα αυτό θα συμπληρώσουμε τους πίνακες που θα μας δώσουν την λύση του προβλήματος, δηλαδή:

ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ
ΣΚΑΦΟΣ  «Κώστας».

	Α.Α
	ΑΡΧΙΚΗ ΘΕΣΗ
	ΤΑΧΥΤΗΤΑ
	ΩΡΕΣ
	ΜΕΤΑΤΟΠΙΣΗ
	ΝΕΑ ΘΕΣΗ
	ΣΤΟΧΟΣ
	ΔΙΑΣΤΗΜΑ

	1
	10
	6
	2,5
	15
	25
	43
	15

	2
	25
	-4
	3
	-12
	13
	43
	12

	3
	13
	6
	3
	18
	31
	43
	18

	4
	31
	-4
	3
	-12
	19
	43
	12

	5
	19
	6
	3
	18
	37
	43
	18

	6
	37
	-4
	3
	-12
	25
	43
	12

	7
	25
	6
	3
	18
	43
	43
	18

	
	
	ΣΥΝΟΛΟ
	20,5
	33
	
	
	105


ΣΚΑΦΟΣ  «Αλέξανδρος».
	Α.Α
	ΘΕΣΗ
	ΤΑΧΥΤΗΤΑ
	ΩΡΕΣ
	ΜΕΤΑΤΟΠΙΣΗ
	ΝΕΑ ΘΕΣΗ
	ΣΤΟΧΟΣ
	ΔΙΑΣΤΗΜΑ

	1
	10
	6
	2,5
	15
	25
	43
	15

	2
	25
	0
	3
	0
	25
	43
	0

	3
	25
	6
	3
	18
	43
	43
	18

	
	
	ΣΥΝΟΛΟ
	8.5
	33
	
	
	33


ΣΚΑΦΟΣ  «Μαρία».
	Α.Α
	ΘΕΣΗ
	ΤΑΧΥΤΗΤΑ
	ΩΡΕΣ
	ΜΕΤΑΤΟΠΙΣΗ
	ΝΕΑ ΘΕΣΗ
	ΣΤΟΧΟΣ
	ΔΙΑΣΤΗΜΑ

	1
	10
	8
	2,5
	20
	30
	43
	20

	2
	30
	-4
	3
	-12
	18
	43
	12

	3
	18
	8
	3
	24
	42
	43
	24

	4
	42
	-4
	3
	-12
	30
	43
	12

	5
	30
	8
	1,625
	13
	43
	43
	13

	
	
	ΣΥΝΟΛΟ
	13,125
	33
	
	
	81


ΣΚΑΦΟΣ  «Έλσα».
	Α.Α
	ΘΕΣΗ
	ΤΑΧΥΤΗΤΑ
	ΩΡΕΣ
	ΜΕΤΑΤΟΠΙΣΗ
	ΝΕΑ ΘΕΣΗ
	ΣΤΟΧΟΣ
	ΟΛΙΚΟ ΔΙΑΣΤΗΜΑ

	1
	10
	8
	1,875
	15
	25
	43
	15

	2
	25
	0
	3
	0
	25
	43
	0

	3
	25
	8
	2,25
	18
	43
	43
	18

	
	
	ΣΥΝΟΛΟ
	7,125
	33
	
	
	33


Προτάσεις για επεκτάσεις ή διαφοροποιήσεις

Το σενάριο το σαλίγκαρου που την ημέρα ανεβαίνει σε ένα στύλο και το βράδυ γλιστράει προς τα κάτω.
Βιβλιογραφία και Διευθύνσεις στο Διαδίκτυο

Βιβλιογραφία
1. Η κατανόηση της έννοιας του διανύσματος ως αντικείμενο της “Διδακτικής Μηχανικής”M. Anido, M. Guzmán, R. Katz Universidad Nacional de Rosario-Argentina, Universidad Tecnógica Nacional -Argentinaanidom@fceia.unr.edu.ar guzmartha@yahoo.com rdkatz@fceia.unr.edu.ar

Διευθύνσεις Internet
1. Πηγαίνετε στην ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΗ ΕΓΚΥΚΛΟΠΑΙΔΕΙΑ Wiki και αναζητήστε τον όρο Διανύσματα
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%B9%CE%AC%CE%BD%CF%85%CF%83%CE%BC%CE%B1 (Υπήρχε τον Μάιο 2008)
2. Πηγαίνετε στο Site utopia.duth.gr και αναζητήστε παραδόσεις σχετικές με τα διανύσματα το αρχείο  POWER-POINT από ΔΗΜΟΚΡΙΤΕΙΟ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΘΡΑΚΗΣ
http://utopia.duth.gr/~pmichas/arxes%20fysikhs/DIANYSMATA.ppt 
διευκρινίζει πολλά σημεία της έννοιας του διανύσματος. 
(Υπήρχε τον Μάιο 2008)
3. Πηγαίνετε στο Site www.ies.co.jp  και επιλέξτε Manipula Math with JAVA .Εκεί θα βρείτε μια μεγάλη λίστα από  Java Aplets για διανύσματα του επιπέδου 
http://www.ies.co.jp/math/products/vector/menu.html 
 (Υπήρχε τον Μάιο 2008)












Έργο ΠΛΕΙΑΔΕΣ/ Νηρηίδες, Γ΄ ΚΠΣ
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