22. Πολλαπλάσια και υποπολλαπλάσια μονάδων μέτρησης μονόμετρων μεγεθών (μήκους – εμβαδού)
Ταυτότητα Σεναρίου

· Τίτλος: Πολλαπλάσια και υποπολλαπλάσια μονάδων μέτρησης μονόμετρων μεγεθών (μήκους-εμβαδού)
· Γνωστικό Αντικείμενο: Μαθηματικά
· Διδακτική Ενότητα: Μέτρηση
· Τάξη: Ε΄
· Εκτιμώμενη Διάρκεια: 5 διδακτικές ώρες 

Σύντομη ανασκόπηση σεναρίου
· Ιδέα που διέπει το σενάριο
Διαπραγμάτευση των υποδιαιρέσεων και πολλαπλασίων των μονάδων μέτρησης μήκους και επιφάνειας τόσο μιας αφηρημένης και αυθαίρετης μονάδας όσο και των συμβατικών μονάδων μέτρησης. 
· Τεχνολογικά εργαλεία που προτείνονται προς χρήση: 
Geogebra, Αριθμομηχανή των Windows
Συσχέτιση γνωστικού αντικειμένου και Σεναρίου

Η έννοια της μονάδας μέτρησης μήκους και επιφάνειας ακριβώς λόγω της άμεσης εισαγωγής των μαθητών στη συμβατική τους μορφή παραμένει  σύνθετη. Έτσι μονάδες μήκους μπορεί να χρησιμοποιούνται από μαθητές για εμβαδόν ή να χρησιμοποιούνται μικρές μονάδες για τη μέτρηση μεγάλων μεγεθών (πχ εκατοστά για την απόσταση μεταξύ πόλεων). Από την άλλη σημαντική πρέπει να θεωρηθεί η ανάγκη να κατανοήσουν οι μαθητές την αναγκαιότητα χρήσης υποδιαιρέσεων ή πολλαπλασίων των μονάδων μήκους και επιφάνειας των οποίων η επιλογή εξαρτάται από το αντικείμενο του οποίου μετράμε το μήκος ή το εμβαδόν.
Το Geogebra θα αποτελέσει το εργαλείο με το οποίο θα προσεγγιστούν οι απόπειρες μέτρησης και διαμόρφωσης συμπερασμάτων από τους μαθητές με την προσομοίωση της «χειροπιαστής» μέτρησης όπως επίσης και με τη χρήση των αυτόματων εργαλείων μέτρησης. Δίνεται η δυνατότητα ταυτόχρονης εφαρμογής μετρήσεων στην πραγματικότητα και στο χαρτί όπως επίσης και υπολογισμός εμβαδών σχημάτων για τα οποία δεν υπάρχει τύπος υπολογισμού του εμβαδού τους (μη κανονικά σχήματα όπως το εμβαδόν μιας λίμνης).

Εκπαιδευτικές Δραστηριότητες

Γενικοί διδακτικοί στόχοι: 

· Να εργάζονται ατοµικά ή οµαδικά με καθοδήγηση.  
· Να ερευνούν ανοιχτές προβληµατικές καταστάσεις σχετικές µε την έννοια της μονάδας μέτρησης μήκους ή επιφάνειας. 
· Να σταθεροποιήσουν τις γνώσεις τους σχετικά µε τις συµβατικές µονάδες µήκους και  επιφάνειας  και να εξοικειωθούν µε τη χρήση των µετρήσεων στην καθηµερινή ζωή
Ειδικοί διδακτικοί στόχοι:

· Να μπορούν να επιλέγουν αυθαίρετα μια κατάλληλη για την περίσταση μονάδας μέτρησης και να δέχονται το αποτέλεσμα της μέτρησης ως πλήρως νόμιμο  
· Να κατανοούν ότι μπορεί να πραγματοποιήσουν μέτρηση του ίδιου μήκους ή της ίδιας επιφάνειας με διαφορετικές μονάδες, να πάρουν δυο «φαινομενικά» διαφορετικά αποτελέσματα που όμως θα εκφράζουν και τα δυο απόλυτα ορθά το ίδιο μήκος ή την ίδια επιφάνεια.
Προαπαιτούμενα 

Οι μαθητές θα πρέπει να είναι εξοικειωμένοι με τις τυπικές μονάδες μέτρησης μήκους και επιφάνειας όπως επίσης και με τη χρήση των υποδιαιρέσεων και πολλαπλασίων τους όταν το απαιτούν οι περιστάσεις.

Χρονισμός εφαρμογής 

Υπολογίζεται στις 5 διδακτικές ώρες. Θα ήταν προτιμητέο να διδαχθούν οι δυο πρώτες που αφορούν το μήκος μαζί. Από τις επόμενες τρεις που αφορούν την επιφάνεια θα ήταν προτιμητέο να διδαχθούν οι δυο πρώτες μαζί και η τρίτη ανεξάρτητα. 
Προετοιμασία 

Η χρήση του βιντεοπροβολέα για την επίδειξη της υλοποίησης των βημάτων από τον εκπαιδευτικό, θα βοηθούσε στην αποτελεσματικότερη ροή της δραστηριότητας. Το βοηθητικό υλικό για την υλοποίηση της δραστηριότητας από τους μαθητές βρίσκεται στο φάκελο ΕΝΟΤΗΤΑ 22 που θα πρέπει να αντιγράψει ο εκπαιδευτικός στο Φάκελο Τα Έγγραφα μου του κάθε υπολογιστή που θα χρησιμοποιήσουν οι μαθητές. Ολόκληρο το Φάκελο θα πρέπει επίσης να τον αντιγράψει στο Φάκελο Τα Έγγραφα μου στον υπολογιστή τον οποίο θα χρησιμοποιεί ο ίδιος σε συνδυασμό με τον βιντεοπροβολέα. Σε σχέση με την αντίληψη των μαθητών για τη διδασκαλία του συγκεκριμένου αντικειμένου πρέπει να δοθεί έμφαση στην αναγκαιότητα χρήσης υπομονάδων και πολλαπλασίων στις μονάδες μέτρησης, στην αποδοχή της νομιμότητάς τους ακόμη και σε αυθαίρετα επιλεγμένες μονάδες μέτρησης και στο γεγονός ότι μονάδες και υπομονάδες έχουν συγκεκριμένη αριθμητική σχέση που τις συνδέει. Αν τα αρχεία video δεν ανοίγουν τότε τρέξτε το αρχείο (κωδικοποιητής) που θα βρείτε στο φάκελο CODEC_ΝΗΡΗΙΔΕΣ.
Δραστηριότητα 1: “Πολλαπλάσια και υποπολλαπλάσια μονάδων μήκους”
 (1 Διδακτική  Ώρα)

Ροή της δραστηριότητας

Στη δραστηριότητα αυτή διαπραγματευόμαστε την αναγκαιότητα στη χρήση υποδιαιρέσεων και πολλαπλασίων των μονάδων μέτρησης μήκους.

Βήμα 1ο
	Το καλοκαίρι βρεθήκατε με τους δικούς σας για μια βδομάδα στην Πράγα. Από το παράθυρο του ξενοδοχείου βλέπατε απέναντι εργάτες να προσπαθούν να μετρήσουν με γαλάζια και πορτοκαλί δείγματα τον αριθμό διακοσμητικών γλαστρών ακριβώς ίδιων με τα δείγματα που θα χρειαστούν για να καλύψουν από τη μια άκρη ως την άλλη το μπαλκόνι του Εθνικού Θεάτρου (ΕΙΚΟΝΑ 22-1). Αρχικά αποφάσισαν να χρησιμοποιήσουν μόνο τα γαλάζια. Φαίνονται όμως προβληματισμένοι.
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Επιχειρήστε να βρείτε τι τους προβληματίζει ανοίγοντας το αρχείο ΕΝΟΤΗΤΑ_22.1_1 και προσπαθώντας να κάνετε την αντίστοιχη μέτρηση με τα γαλάζια δείγματα. Τι παρατηρείτε;




Η ιδέα πίσω από την πρώτη δραστηριότητα είναι ο προβληματισμός πάνω στο γεγονός ότι οι πλήρεις μονάδες μέτρησης δεν είναι πάντα αρκετές προκειμένου να πραγματοποιηθεί μια μέτρηση. Οι μαθητές με πατημένο το ποντίκι σέρνουν τις γαλάζιες μονάδες για να διαπιστώσουν ότι στο τέλος περισσεύει ένα μέρος του εξώστη που είναι μικρότερο από τη μονάδα μέτρησης και έτσι δεν είναι δυνατόν να ολοκληρώσουμε τη μέτρηση. Εδώ μπορεί να γίνει η εισαγωγή στη συζήτηση της ιδέας για χρήση υποδιαιρέσεων της αρχικής μονάδας οι οποίες μπορεί να είναι διαφόρων διαστάσεων. Ακριβώς αυτό διαπραγματεύεται το επόμενο ερώτημα που οι μαθητές ουσιαστικά καλούνται να δηλώσουν τη σχέση που συνδέει τη βασική μονάδα με τις υποδιαιρέσεις της όπως και τη σχέση των υποδιαιρέσεων μεταξύ τους.
Βήμα 2ο
	Οι εργάτες αποφασίζουν να χρησιμοποιήσουν και τα πορτοκαλί ορθογώνια ή τετράγωνα προκειμένου να ολοκληρώσουν τη διαδικασία της μέτρησης. Αυτή η μέτρηση βασίζεται στο να βρεθεί η σχέση που συνδέει μεταξύ τους τα διάφορα δείγματα. Ποια είναι η σχέση που συνδέει τα γαλάζια ορθογώνια με τα πορτοκαλί ορθογώνια και τετράγωνα;
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Αυτή η αριθμητική σχέση θα βοηθήσει στη συνέχεια και αφού πραγματοποιήσουν τη μέτρηση στον υπολογιστή μεταφέροντας τώρα εκτός από γαλάζιες μονάδες και όποιες πορτοκαλί υπομονάδες νομίζουν, να εκφράσουν το μήκος του εξώστη συνδυάζοντας πλήρεις μονάδες και υπομονάδες.

Βήμα 3ο
	Οι εργάτες κάνουν διάφορους συνδυασμούς με διαφορετικά δείγματα για να καλύψουν τον εξώστη προκειμένου να αποφασίσουν με ποιον τελικά τρόπο θα γίνει αυτό. Μπορείτε να δοκιμάσετε και σεις τρεις διαφορετικούς τρόπους και να δώσετε τα αποτελέσματα των μετρήσεών σας. Δουλεύετε πάντα με το αρχείο ΕΝΟΤΗΤΑ_22.1_1 και μπορείτε σε μια μέτρηση να χρησιμοποιείτε όποιο συνδυασμό μονάδων θέλετε.

Το μήκος του εξώστη είναι:




Δεχόμαστε σωστούς όλους τους πιθανούς συνδυασμούς: α) 6 γαλάζια ορθογώνια, 1 πορτοκαλί ορθογώνιο και 1 πορτοκαλί τετράγωνο, β)  6 γαλάζια ορθογώνια και 3 πορτοκαλί τετράγωνα, κλπ.

Βήμα 4ο
	Η αδυναμία λοιπόν της ακριβούς μέτρησης με την αρχική μονάδα οδήγησε στην υιοθέτηση των μικρότερων μερών της, των υπομονάδων. Έτσι και στις συμβατικές μονάδες μέτρησης του μήκους που έχετε μάθει, το μέτρο έχει τα υποπολλαπλάσιά του: το δεκατόμετρο, το εκατοστόμετρο και το χιλιοστόμετρο.

Ανοίξτε τώρα το αρχείο ΕΝΟΤΗΤΑ_22.1_2. Είναι μια από τις φωτογραφίες που τραβήξατε και χρησιμοποιείστε το χάρακα που έχει για να κάνετε τις μετρήσεις  του μήκους των ευθυγράμμων τμημάτων ΑΒ, ΓΔ και ΕΖ. Γράψτε στη συνέχεια τις μετρήσεις σας:

ΑΒ:...........εκ ή ………………. χιλ

ΓΔ: ...........εκ ή ......................... χιλ

ΕΖ: ...........εκ ή ......................... χιλ.
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Οι απαντήσεις που θα δοθούν από τους μαθητές μπορούν να έχουν μια μικρή απόκλιση στην ακρίβεια η οποία εξαρτάται από την θέση που θα τοποθετηθεί το μηδέν του χάρακα.

Δραστηριότητα 2: “Πολλαπλάσια και υποπολλαπλάσια μονάδων μήκους (Συνέχεια)” 
(1 Διδακτική  Ώρα)

Στη δραστηριότητα αυτή τονίζουμε τη σπουδαιότητα της σωστής επιλογής πολλαπλασίου ή υποπολλαπλασίου κάθε φορά που πρόκειται να γίνει μια μέτρηση. Δεν μπορούμε να μετρούμε την απόσταση δυο πόλεων για παράδειγμα με τη χρήση εκατοστών.
Βήμα 1ο
	Οι φωτογραφίες σας από τις διακοπές σας στην Πράγα ήταν αφορμή στην προηγούμενη δραστηριότητα να ασχοληθείτε με τη μονάδα μέτρησης του μήκους και τα πολλαπλάσια ή τις υποδιαιρέσεις της. Είναι πολύ σημαντικό κάθε φορά να χρησιμοποιείτε το σωστό πολλαπλάσιο ή υποδιαίρεση μιας μονάδας. Δεν μπορούμε να μετρούμε την απόσταση δυο πόλεων για παράδειγμα με εκατοστά.  Σε μια επίσκεψη σε έναν συμμαθητή σας μαθαίνετε πως κι αυτός πήγε το καλοκαίρι στην ίδια πόλη και βιάστηκε να σας δείξει μια φωτογραφία που τράβηξε με τη γέφυρα του Καρόλου. Με μαρκαδόρο σημείωσε πάνω της δυο σημεία Α και Β για να θυμάται τα δυο από τα αγάλματα της γέφυρας που του άρεσαν περισσότερο. Η συζήτηση επικεντρώνεται στο πόσο μεγάλη ήταν η γέφυρα και πόσο άραγε απείχαν τα δυο αγάλματα μεταξύ τους.
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Ανοίξτε το αρχείο ΕΝΟΤΗΤΑ_22.2_1. Με τη βοήθεια του χάρακα προσπαθήστε να μετρήσετε την απόσταση ανάμεσα στα δυο σημεία Α και Β. Προφανώς το νούμερο που θα βρείτε δεν αντανακλά την πραγματικότητα αφού η φωτογραφία είναι  μια σμίκρυνση της πραγματικότητας (κλίμακα). Για να υπολογίσετε το πραγματικό μήκος μετακινείστε τον κόκκινο σύρτη που βρίσκεται στο πάνω μέρος της εικόνας προς τα δεξιά έως ότου ο κόκκινος μετρητής δείξει το νούμερο που βρήκατε στη μέτρησή σας. Ακριβώς από κάτω τότε θα δείτε και την πραγματική απόσταση ανάμεσα στα δυο σημεία εκφρασμένη σε εκατοστά. Μπορείτε να διαλέξετε την κατάλληλη μορφή της μονάδας μέτρησης που θα έπρεπε να χρησιμοποιηθεί προκειμένου να μετρήσουμε μια τέτοια απόσταση; Μπορείτε αφού ξέρετε την απόσταση με το χάρακα στη φωτογραφία και την πραγματική απόσταση να υπολογίσετε με ποια κλίμακα είναι τυπωμένη η φωτογραφία σε σχέση με την πραγματικότητα;

Με το χάρακα

..........................................

Στην πραγματικότητα

..........................................

Με την κατάλληλη μονάδα

..........................................

Η κλίμακα είναι

..........................................
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Η μέτρηση με το χάρακα δίνει 6 εκατοστά. Σέρνοντας το δείκτη στο 6 η πραγματική απόσταση από κάτω βγαίνει 6000 εκατοστά. Δεν θεωρείται όμως δόκιμο να περιγράφουμε μια τέτοια απόσταση σε εκατοστά. Η καταλληλότερη έκφραση είναι σε μέτρα. Τα 6000 εκατοστά είναι 60 μέτρα. Τέλος η απόσταση στη φωτογραφία (6 εκ.) και στην πραγματικότητα (6000 εκ) μας δίνει τη δυνατότητα να υπολογίσουμε την κλίμακα (1:1000). 

Πρέπει στο σημείο αυτό να τονιστεί ότι δεν είναι τόσο απλό σε μια φωτογραφία να μιλούμε για κλίμακα αφού είναι πολλοί οι παράγοντες που πρέπει να ληφθούν υπόψη (πχ μπορεί να βλέπουμε τη γέφυρα υπό γωνία). Κάπως απλουστευμένα μπορούμε να πούμε ότι αναγκαία προϋπόθεση προκειμένου να έχουμε ικανοποιητική προσέγγιση σε «σχέδιο υπό κλίμακα» στη φωτογραφία, είναι να ισχύει ότι το αντικείμενο της φωτογραφίας περιέχεται σε επίπεδο προσεγγιστικά παράλληλο με το φακό της κάμερας. Εάν δεχτούμε ότι η κάμερα «πιάνει» πολύ μικρό τμήμα του οπτικού μας πεδίου αυτό είναι «χονδρικά» ισοδύναμο με το να πούμε ότι προκειμένου να έχουμε ικανοποιητική προσέγγιση σε «σχέδιο υπό κλίμακα» στη φωτογραφία πρέπει για κάθε ζεύγος σημείων Α, Β του (ορατού τμήματος) του αντικειμένου, η γωνία ΑΦΒ να είναι περίπου 90ο (όπου Φ το κέντρο του φακού). 
Βήμα 2ο
	Την περίπτωση των πολλαπλασίων την χρησιμοποιούμε στην περίπτωση που μετρούμε μεγάλες αποστάσεις. Η φωτογραφία του φίλου σας ήταν αφορμή μόλις γυρίσετε σπίτι να ξαναδείτε τις δικές σας. Στην παρακάτω εικόνα βλέπουμε άποψη της Πράγας τραβηγμένη από το μπαλκόνι του ξενοδοχείου σας.
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Οι αποστάσεις μεταξύ των κτιρίων δεν είναι στην πραγματικότητα τόσο μικρές όσο φαίνονται στη φωτογραφία. Προφανώς και εδώ υπάρχει κλίμακα που εκφράζει τη σχέση μεταξύ αποστάσεων στη φωτογραφία και στην πραγματικότητα. Ανοίξτε το αρχείο ΕΝΟΤΗΤΑ_22.2_2 όπου θα δείτε δυο σύρτες στο πάνω μέρος. Δουλέψτε όπως και πριν. Με το χάρακα μετρείστε την απόσταση των κτιρίων Α και Β (κόκκινα σημεία) και Γ και Δ (γαλάζια σημεία). Χρησιμοποιείστε τον κόκκινο σύρτη για τα κόκκινα σημεία και τον γαλάζιο για τα γαλάζια. Από κάτω θα δείτε τις αποστάσεις στην πραγματικότητα. Είναι τα εκατοστά οι πιο κατάλληλες μονάδες για να εκφράζουμε τέτοιες αποστάσεις στην πραγματικότητα; Ποια μονάδα θα προτείνατε; Μπορέσατε μήπως να υπολογίσετε την κλίμακα; 
Απόσταση με το χάρακα ανάμεσα στα σημεία Α και Β

......4,1 εκατοστά............................

Πραγματική απόσταση ανάμεσα στα σημεία Α και Β

...410.000 εκατοστά....................

Με την κατάλληλη μονάδα

.......4,1 χιλιόμετρα........................

Απόσταση με το χάρακα ανάμεσα στα σημεία Γ και Δ

........2,7 εκατοστά.........................

Πραγματική απόσταση ανάμεσα στα σημεία Γ και Δ

.....270.000 εκατοστά.................

Με την κατάλληλη μονάδα

.......2,7 χιλιόμετρα........................

ΠΙΝΑΚΑΣ 22-4


Η μέτρηση με το χάρακα δίνει για το ΑΒ απόσταση 4,1 εκατοστά. Σέρνοντας τον κόκκινο δείκτη στο 4,1 η πραγματική απόσταση από κάτω βγαίνει 410.000 εκατοστά. Δεν θεωρείται όμως δόκιμο να περιγράφουμε μια τέτοια απόσταση σε εκατοστά. Η καταλληλότερη έκφραση είναι σε χιλιόμετρα. Τα 410.000 εκατοστά είναι 4,1χιλιόμετρα. Τέλος η απόσταση στη φωτογραφία (4,1 εκ.) και στην πραγματικότητα (410.000 εκ) μας δίνει τη δυνατότητα να υπολογίσουμε την κλίμακα (1:100.000)

Η μέτρηση με το χάρακα δίνει για το ΓΔ 2,7 εκατοστά. Σέρνοντας το δείκτη στο 2,7 η πραγματική απόσταση από κάτω βγαίνει 270.000 εκατοστά. Δεν θεωρείται όμως δόκιμο να περιγράφουμε μια τέτοια απόσταση σε εκατοστά. Η καταλληλότερη έκφραση είναι σε χιλιόμετρα. Τα 270.000 εκατοστά είναι 2,7 χιλιόμετρα. Τέλος η απόσταση στη φωτογραφία (2,7 εκ.) και στην πραγματικότητα (270.000 εκ) μας δίνει τη δυνατότητα να υπολογίσουμε την κλίμακα (1:100.000).
Δραστηριότητα 3: “Πολλαπλάσια και υποπολλαπλάσια μονάδων εμβαδού” 
(1 Διδακτική  Ώρα)

Βήμα 1ο
Η δραστηριότητα καταγίνεται με την αναγκαιότητα της χρήσης υποδιαιρέσεων και πολλαπλασίων της μονάδας μέτρησης επιφανειών.

	Ο Νικόδημος το καλοκαίρι ήταν στο χωριό του παππού του και τον βοηθούσε στις γεωργικές του εργασίες. Ένα πρωινό που δούλευαν σε ένα από τα χωράφια το τρακτέρ του παππού ξέθαψε ένα αρχαιολογικό εύρημα. Μαζί και οι δυο επικοινώνησαν με την αρχαιολογική υπηρεσία. Η πρώτη πληροφορία που ζητούσαν μετά την περιγραφή ήταν μια εκτίμηση του εμβαδού του. Του Νικόδημου δεν του θύμιζε κάποιο γνωστό του σχήμα και έτσι σκέφτηκε να χρησιμοποιήσει ως μονάδα μέτρησης μερικά πράσινα πλαστικά πλακάκια που είχε ο παππούς στην αποθήκη.
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Ανοίξτε το αρχείο ΕΝΟΤΗΤΑ_22.3_1 και σέρνοντας με πατημένο το ποντίκι μόνο τις πράσινες μονάδες προσπαθήστε να μετρήσετε μαζί με το Νικόδημο το εμβαδόν του ευρήματος. Τί παρατηρείτε;




Αυτό που προφανώς περιμένουμε να διαπιστώσουν οι μαθητές μας είναι ότι οι πράσινες μονάδες δεν αρκούν για να καλύψουν πλήρως το εύρημα και άρα δεν μπορούν να εκφράσουν αριθμητικά το εμβαδόν του. Υπάρχουν περιοχές που περισσεύουν και για τις οποίες η μονάδα είναι αρκετά μεγάλη για να την καλύψει χωρίς να περισσέψει μέρος της.

Βήμα 2ο
	Έτσι ο Νικόδημος οδηγείται στη σκέψη να αξιοποιήσει και άλλα μικρότερα πλαστικά πλακάκια που έχει ο παππούς προκειμένου να επιτύχει μια μέτρηση όσο γίνεται πιο κοντά στην πραγματική επιφάνεια;
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Ποια είναι η σχέση που συνδέει τα πράσινα πλακάκια με τα μικρότερα (δηλ τις υποδιαιρέσεις τους) ή τα μικρότερα (δηλ. τις υποδιαιρέσεις) μεταξύ τους;
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Προηγουμένως οι μαθητές εντόπισαν την αναγκαιότητα ύπαρξης μικρότερων υπομονάδων για την επίτευξη μιας μέτρησης. Τώρα τονίζεται το γεγονός ότι αυτές οι υπομονάδες βρίσκονται σε άμεση αριθμητική σχέση τόσο με την αρχική μονάδα όσο και μεταξύ τους. Στη συνέχεια οι μαθητές στην πράξη θα χρησιμοποιήσουν μονάδες και υπομονάδες προκειμένου να υπολογίσουν ένα εμβαδόν.

Βήμα 3ο
	Ανοίξτε τώρα το αρχείο ΕΝΟΤΗΤΑ_22.3_2 και χρησιμοποιείστε όπως νομίζετε τις παραπάνω μονάδες σέρνοντάς τες με το ποντίκι προκειμένου να υπολογίσετε με όσο το δυνατόν μεγαλύτερη ακρίβεια το εμβαδόν. 

Το εμβαδόν του σχήματος είναι:

Να συγκρίνετε τις απαντήσεις σας. Ποια νομίζετε ότι πρέπει να δεχτούμε ως την πιο σωστή; Πως θα χρησιμοποιούσαμε το αποτέλεσμα που βρήκαμε προκειμένου να δώσουμε μια κατανοητή πληροφορία στους αρχαιολόγους από το τηλέφωνο;




Το πρόβλημα επιδέχεται πολλές προσεγγίσεις βασισμένες στην επιλογή και τον συνδυασμό των μονάδων μέτρησης. Δίνουμε έμφαση σε δυο σημεία: α) Ότι ως μέτρηση κάθε μια είναι καθόλα νόμιμη και δίνει ως αποτέλεσμα έναν αριθμό που αποδίδει πράγματι το εμβαδόν του σχήματος, όμως β) Παρουσιάζει ένα επικοινωνιακό μειονέκτημα γιατί είναι προφανές ότι δεν μπορεί να έχει νόημα για κάποιον άλλο πέρα από μας που κάναμε την συγκεκριμένη επιλογή.

Δραστηριότητα 4: “Πολλαπλάσια και υποπολλαπλάσια μονάδων εμβαδού (Συνέχεια)” 
(1 Διδακτική  Ώρα)

Δεδομένου ότι έχει προηγηθεί η διαπίστωση της αναγκαιότητας εν γένει υποδιαιρέσεων και πολλαπλασίων για την επίτευξη όσο γίνεται ακριβέστερων μετρήσεων, στο σημείο αυτό καταπιανόμαστε σε μια συζήτηση αρχικά για τις γνωστές στα παιδιά συμβατικές μονάδες μέτρησης προκειμένου να τονιστεί η αναγκαιότητα μιας οικουμενικής μονάδας ώστε να γίνονται για παράδειγμα εύκολα και χωρίς εδαφικούς ή γλωσσικούς περιορισμούς οι εμπορικές ανταλλαγές. Η συμβατική μονάδα λοιπόν είναι σταθερή και κοινά αποδεκτή.

Βήμα 1ο
	Στα εμβαδά αντιμετωπίζουμε μια πρόσθετη δυσκολία όταν έχουμε να υπολογίσουμε εμβαδά σχημάτων που δεν μας είναι γνώριμα. Δείτε για παράδειγμα τη λιμνούλα που κατασκεύασαν ο Νικόδημος με τον παππού του. Θέλουν να βάλουν πάπιες, όμως επειδή κάθε μια από αυτές πρέπει να έχει το δικό της χώρο στη λίμνη, χρειάζεται να υπολογίσουν το εμβαδόν της επιφάνειας του νερού πριν αποφασίσουν για το πόσες θα αγοράσουν. Μια στρατηγική που μπορεί να εφαρμοστεί είναι να περιγράψουμε τη λίμνη με ένα πολύγωνο, όσο γίνεται πιο κοντά στο πραγματικό περίγραμμα της λίμνης και έτσι να έχουμε τώρα να βρούμε το εμβαδόν ενός πολυγώνου και όχι ενός καμπυλόγραμμου σχήματος. Μπορείτε να σκεφτείτε κάποιον άλλο τρόπο προκειμένου να υπολογιστεί αυτό το εμβαδόν; Ανοίξτε το αρχείο ΕΝΟΤΗΤΑ_22.4_1. Σύρτε τις άκρες του πολυγώνου ΑΒΓ….Θ έτσι ώστε να καλύψετε όσο γίνετε πιο πιστά τη λιμνούλα. Στο κάτω μέρος θα δείτε το εμβαδόν του πολυγώνου σε τετραγωνικά εκατοστά.
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Το εμβαδόν του πολυγώνου (λιμνούλας) στη φωτογραφία είναι …………….. τετ. εκ.

 


Οι κορυφές του πολυγώνου πράγματι θα δημιουργήσουν ένα πολύγωνο που θα προσεγγίζει την πραγματική επιφάνεια της λίμνης (βλέπε βίντεο ΤΑΙΝΙΑ 22_1) Ανάλογα με το που τοποθέτησαν οι μαθητές μας τις κορυφές θα έχουμε μια σειρά από αποτελέσματα που θα αποκλίνουν μεταξύ τους. Τα δεχόμαστε όλα μιας και η ακρίβεια δεν είναι το ζητούμενο στη δραστηριότητα αυτή.

Βήμα 2ο
	Να λάβετε στη συνέχεια υπόψιν σας ότι στο εσωτερικό της λίμνης υπάρχουν αντικείμενα που δεν μας επιτρέπουν να δεχθούμε τον αριθμό που βρήκατε ως εμβαδό της επιφάνειας του νερού. Ποια είναι αυτά; Πως μπορεί να ξεπεραστεί το πρόβλημα αυτό; (Ο ίδιος τρόπος μέτρησης με το πολύγωνο που προηγήθηκε μπορεί να σας φανεί χρήσιμος). Ποιο είναι το τελικό σας αποτέλεσμα για το εμβαδόν;

Προφανώς το νούμερο που θα βρείτε δεν αντανακλά την πραγματικότητα αφού η φωτογραφία είναι  μια σμίκρυνση της πραγματικότητας (κλίμακα 1: 200). Απαντώντας τη σειρά των παρακάτω ερωτημάτων θα οδηγηθούμε στην τελική απάντηση. 

Τι σημαίνει η κλίμακα;

Ότι 1 εκ. στη φωτογραφία είναι 200εκ στην πραγματικότητα

Τι είναι 1 τετρ. εκατοστό;

Ένα τετράγωνο που η κάθε του πλευρά είναι 1 εκατοστό

Πόση θα είναι στην πραγματικότητα η κάθε πλευρά του τετραγώνου αυτού;

200 εκατοστά

Πόσο θα είναι στην πραγματικότητα το εμβαδόν του τετραγώνου αυτού;

200 * 200 = 40.000 τετρ. εκατοστά
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Εδώ αφήνουμε να αυτενεργήσουν τα παιδιά προκειμένου να φτάσουν στη σκέψη ότι υπάρχουν αντικείμενα στο εσωτερικό της λίμνης που καταλαμβάνουν ένα μέρος της επιφάνειας που υπολόγισαν και που πρέπει να αφαιρεθεί το μέρος αυτό προκειμένου να έχουμε μια καλύτερη προσέγγιση του πραγματικού εμβαδού της λίμνης. Φυσικά και η αντίστοιχη μέτρηση στα αντικείμενα αυτά δεν θα μας δώσει απόλυτα ακριβείς μετρήσεις με την έννοια τόσο του μη κανονικού σχήματος όσο και της γωνίας λήψης της φωτογραφίας. 

Η συγκεκριμένη συλλογή πληροφοριών στον πίνακα πιο πάνω είναι η σκέψη που θα έπρεπε να κάνουν νοερά (ή χρησιμοποιώντας το κομπιουτεράκι των Windows) προκειμένου να κάνουν τη μετατροπή του εμβαδού από αυτό που τους δίνει ο υπολογιστής σε αυτό που είναι στην πραγματικότητα.

Δραστηριότητα 5: “Πολλαπλάσια και υποπολλαπλάσια μονάδων εμβαδού (Συνέχεια)” 
(1 Διδακτική  Ώρα)

Στη δραστηριότητα αυτή διαπραγματευόμαστε όχι τις υποδιαιρέσεις αλλά τα πολλαπλάσια των μονάδων μέτρησης. Οι μαθητές τα γνωρίζουν. Εμείς τους εμπλέκουμε σε μια επίλυση προβλήματος που απαιτεί τη χρήση πολλαπλασίων του τετρ. μέτρου σε ένα υπολογιστικό περιβάλλον. Το περιβάλλον αυτό θα τους δώσει τη δυνατότητα να σχεδιάζουν πάνω σε ένα χάρτη έχοντας την ίδια στιγμή ανατροφοδότηση από τον υπολογιστή όχι μόνο για το εμβαδόν του σχήματος που σχεδιάζουν αλλά και για τις πραγματικές του διαστάσεις υπό συγκεκριμένη κλίμακα.

Βήμα 1ο
	Στην περιοχή της Χαλκιδικής πρόκειται να δημιουργηθεί ένα εθνικό πάρκο επιφάνειας 1720 τετραγωνικών χιλιομέτρων. Το πάρκο θα έχει τριγωνικό σχήμα και τα όριά του δεν είναι ακόμη καθορισμένα. Εσείς θα προσπαθήσετε να χαράξετε τα όρια αυτής της περιοχής στο χάρτη. 
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Για να γίνει αυτό είναι χρήσιμο να εξασφαλιστούν μια σειρά από πληροφορίες.

1. Μια περιοχή πάνω στο χάρτη με ποια μονάδα θα μετριέται σε σχέση με την επιφάνειά της;

……………………………………………… Τετραγωνικά εκατοστά ………………………………………

2. Προκειμένου να υπολογίσουμε το πραγματικό εμβαδόν της περιοχής τι πρέπει να γνωρίζουμε;

…………………………………………… Την κλίμακα …………………………………………………………..

3. Με βάση την πληροφορία αυτή, το πραγματικό εμβαδόν σε τι μονάδα θα υπολογιστεί;

……………………………………………… Τετραγωνικά εκατοστά ……………………………………….

4. Το αποτέλεσμα εκφρασμένο στη μονάδα αυτή είναι το καταλληλότερο για να εκφράσει μια τόσο μεγάλη επιφάνεια; Τι προτείνετε;

……………………… Θα μετατρέψουμε τα τετρ. εκ. σε τετ. μέτρα και στη συνέχεια σε τετ. χιλιόμετρα …………………………………………………………………………………


Επειδή πιθανόν τα παιδιά να μην έχουν διδαχθεί το τετραγωνικό χιλιόμετρο καλό είναι να εξηγήσουμε ότι πρόκειται για ένα τετράγωνο που η κάθε του πλευρά έχει μήκος ένα χιλιόμετρο.
Βήμα 2ο
	Ανοίξτε το αρχείο ΕΝΟΤΗΤΑ_22.5_1.  Η κλίμακα με την οποία είναι κατασκευασμένος ο συγκεκριμένος χάρτης είναι 1:2.000.000. Προκειμένου να σχεδιάσετε το πάρκο προσπαθήστε να αντιληφθείτε και να αξιοποιήσετε το ρόλο του κόκκινου σύρτη.


Έχει σημασία η σειρά των βημάτων που θα πρέπει να ακολουθήσουν τα παιδιά. Πρέπει να εντοπίσουν ότι πρώτα κάνουμε χρήση του κόκκινου σύρτη που θα μας καθορίσει το εμβαδόν πάνω στο χάρτη με βάση το ζητούμενο πραγματικό εμβαδόν και μετά προχωράμε στο σχεδιασμό του πάρκου. 

Όλη η διαδικασία φαίνεται στο αρχείο ΤΑΙΝΙΑ 22_2. Η δημιουργία του τελικού τριγώνου δεν ζητείται αυστηρά να πληροί τον ακριβή αριθμό για το εμβαδόν. Δεχόμαστε κάθε προσέγγιση των παιδιών που να βρίσκεται σχετικά κοντά στη ζητούμενη αριθμητική τιμή.
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