22. Πολλαπλάσια και υποπολλαπλάσια μονάδων μέτρησης μονόμετρων μεγεθών (μήκους – εμβαδού)
Φύλλο Εργασίας

Τίτλος: Πολλαπλάσια και υποπολλαπλάσια μονάδων μέτρησης μονόμετρων μεγεθών (μήκους-εμβαδού) 
Γνωστικό Αντικείμενο: Μαθηματικά
Διδακτική Ενότητα: Μέτρηση.
Τάξη: Ε΄
Διάρκεια: 5 διδακτικές ώρες
Δραστηριότητα 1: “Πολλαπλάσια και υποπολλαπλάσια μονάδων μήκους”
 (1 Διδακτική  Ώρα)
Βήμα 1ο
Το καλοκαίρι βρεθήκατε με τους δικούς σας για μια βδομάδα στην Πράγα. Από το παράθυρο του ξενοδοχείου βλέπατε απέναντι εργάτες να προσπαθούν να μετρήσουν με γαλάζια και πορτοκαλί δείγματα τον αριθμό διακοσμητικών γλαστρών ακριβώς ίδιων με τα δείγματα που θα χρειαστούν για να καλύψουν από τη μια άκρη ως την άλλη το μπαλκόνι του Εθνικού Θεάτρου (ΕΙΚΟΝΑ 22-1). Αρχικά αποφάσισαν να χρησιμοποιήσουν μόνο τα γαλάζια. Φαίνονται όμως προβληματισμένοι.
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ΕΙΚΟΝΑ 22-1
Επιχειρήστε να βρείτε τι τους προβληματίζει ανοίγοντας το αρχείο ΕΝΟΤΗΤΑ_22.1_1 και προσπαθώντας να κάνετε την αντίστοιχη μέτρηση με τα γαλάζια δείγματα. Τι παρατηρείτε;

	


Βήμα 2ο
Οι εργάτες αποφασίζουν να χρησιμοποιήσουν και τα πορτοκαλί ορθογώνια ή τετράγωνα προκειμένου να ολοκληρώσουν τη διαδικασία της μέτρησης. Αυτή η μέτρηση βασίζεται στο να βρεθεί η σχέση που συνδέει μεταξύ τους τα διάφορα δείγματα. Ποια είναι η σχέση που συνδέει τα γαλάζια ορθογώνια με τα πορτοκαλί ορθογώνια και τετράγωνα;

	Ένα [image: image2.emf] είναι ίσο με
	...........    [image: image3.emf]

	Ένα [image: image4.emf] είναι ίσο με
	........... [image: image5.emf]

	Ένα [image: image6.emf] είναι ίσο με 
	........... [image: image7.emf]


ΠΙΝΑΚΑΣ 22-1
Βήμα 3ο
Οι εργάτες κάνουν διάφορους συνδυασμούς με διαφορετικά δείγματα για να καλύψουν τον εξώστη προκειμένου να αποφασίσουν με ποιον τελικά τρόπο θα γίνει αυτό. Μπορείτε να δοκιμάσετε και σεις τρεις διαφορετικούς τρόπους και να δώσετε τα αποτελέσματα των μετρήσεών σας. Δουλεύετε πάντα με το αρχείο ΕΝΟΤΗΤΑ_22.1-1 και μπορείτε σε μια μέτρηση να χρησιμοποιείτε όποιο συνδυασμό μονάδων θέλετε.

	Το μήκος του εξώστη είναι:




Βήμα 4ο
Η αδυναμία λοιπόν της ακριβούς μέτρησης με την αρχική μονάδα οδήγησε στην υιοθέτηση των μικρότερων μερών της, των υπομονάδων. Έτσι και στις συμβατικές μονάδες μέτρησης του μήκους που έχετε μάθει, το μέτρο έχει τα υποπολλαπλάσιά του: το δεκατόμετρο, το εκατοστόμετρο και το χιλιοστόμετρο.

Ανοίξτε τώρα το αρχείο ΕΝΟΤΗΤΑ_22.1-2. Είναι μια από τις φωτογραφίες που τραβήξατε και χρησιμοποιείστε το χάρακα που έχει για να κάνετε τις μετρήσεις  του μήκους των ευθυγράμμων τμημάτων ΑΒ, ΓΔ και ΕΖ. Γράψτε στη συνέχεια τις μετρήσεις σας:

	ΑΒ:...........εκ ή ………………. χιλ

ΓΔ: ...........εκ ή ......................... χιλ

ΕΖ: ...........εκ ή ......................... χιλ.




ΠΙΝΑΚΑΣ 22-2
Δραστηριότητα 2: “Πολλαπλάσια και υποπολλαπλάσια μονάδων μήκους (Συνέχεια)” 
(1 Διδακτική  Ώρα)

Βήμα 1ο
Οι φωτογραφίες σας από τις διακοπές σας στην Πράγα ήταν αφορμή στην προηγούμενη δραστηριότητα να ασχοληθείτε με τη μονάδα μέτρησης του μήκους και τα πολλαπλάσια ή τις υποδιαιρέσεις της. Είναι πολύ σημαντικό κάθε φορά να χρησιμοποιείτε το σωστό πολλαπλάσιο ή υποδιαίρεση μιας μονάδας. Δεν μπορούμε να μετρούμε την απόσταση δυο πόλεων για παράδειγμα με εκατοστά.  Σε μια επίσκεψη σε έναν συμμαθητή σας μαθαίνετε πως κι αυτός πήγε το καλοκαίρι στην ίδια πόλη και βιάστηκε να σας δείξει μια φωτογραφία που τράβηξε με τη γέφυρα του Καρόλου. Με μαρκαδόρο σημείωσε πάνω της δυο σημεία Α και Β για να θυμάται τα δυο από τα αγάλματα της γέφυρας που του άρεσαν περισσότερο. Η συζήτηση επικεντρώνεται στο πόσο μεγάλη ήταν η γέφυρα και πόσο άραγε απείχαν τα δυο αγάλματα μεταξύ τους.
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ΕΙΚΟΝΑ 22-2
Ανοίξτε το αρχείο ΕΝΟΤΗΤΑ_22.2_1. Με τη βοήθεια του χάρακα προσπαθήστε να μετρήσετε την απόσταση ανάμεσα στα δυο σημεία Α και Β. Προφανώς το νούμερο που θα βρείτε δεν αντανακλά την πραγματικότητα αφού η φωτογραφία είναι  μια σμίκρυνση της πραγματικότητας (κλίμακα). Για να υπολογίσετε το πραγματικό μήκος μετακινείστε τον κόκκινο σύρτη που βρίσκεται στο πάνω μέρος της εικόνας προς τα δεξιά έως ότου ο κόκκινος μετρητής δείξει το νούμερο που βρήκατε στη μέτρησή σας. Ακριβώς από κάτω τότε θα δείτε και την πραγματική απόσταση ανάμεσα στα δυο σημεία εκφρασμένη σε εκατοστά. Μπορείτε να διαλέξετε την κατάλληλη μορφή της μονάδας μέτρησης που θα έπρεπε να χρησιμοποιηθεί προκειμένου να μετρήσουμε μια τέτοια απόσταση; Μπορείτε αφού ξέρετε την απόσταση με το χάρακα στη φωτογραφία και την πραγματική απόσταση να υπολογίσετε με ποια κλίμακα είναι τυπωμένη η φωτογραφία σε σχέση με την πραγματικότητα;

	Με το χάρακα
	..........................................

	Στην πραγματικότητα
	..........................................

	Με την κατάλληλη μονάδα
	..........................................

	Η κλίμακα είναι
	..........................................


ΠΙΝΑΚΑΣ 22-3
Βήμα 2ο
Την περίπτωση των πολλαπλασίων την χρησιμοποιούμε στην περίπτωση που μετρούμε μεγάλες αποστάσεις. Η φωτογραφία του φίλου σας ήταν αφορμή μόλις γυρίσετε σπίτι να ξαναδείτε τις δικές σας. Στην παρακάτω εικόνα βλέπουμε άποψη της Πράγας τραβηγμένη από το μπαλκόνι του ξενοδοχείου σας.

	[image: image9.emf]


ΕΙΚΟΝΑ 22-3
Οι αποστάσεις μεταξύ των κτιρίων δεν είναι στην πραγματικότητα τόσο μικρές όσο φαίνονται στη φωτογραφία. Προφανώς και εδώ υπάρχει κλίμακα που εκφράζει τη σχέση μεταξύ αποστάσεων στη φωτογραφία και στην πραγματικότητα. Ανοίξτε το αρχείο ΕΝΟΤΗΤΑ_22.2-2 όπου θα δείτε δυο σύρτες στο πάνω μέρος. Δουλέψτε όπως και πριν. Με το χάρακα μετρείστε την απόσταση των κτιρίων Α και Β (κόκκινα σημεία) και Γ και Δ (γαλάζια σημεία). Χρησιμοποιείστε τον κόκκινο σύρτη για τα κόκκινα σημεία και τον γαλάζιο για τα γαλάζια. Από κάτω θα δείτε τις αποστάσεις στην πραγματικότητα. Είναι τα εκατοστά οι πιο κατάλληλες μονάδες για να εκφράζουμε τέτοιες αποστάσεις στην πραγματικότητα; Ποια μονάδα θα προτείνατε; Μπορέσατε μήπως να υπολογίσετε την κλίμακα; 
	Απόσταση με το χάρακα ανάμεσα στα σημεία Α και Β
	…............................................

	Πραγματική απόσταση ανάμεσα στα σημεία Α και Β
	…............................................

	Με την κατάλληλη μονάδα
	…............................................

	Απόσταση με το χάρακα ανάμεσα στα σημεία Γ και Δ
	…............................................

	Πραγματική απόσταση ανάμεσα στα σημεία Γ και Δ
	…............................................

	Με την κατάλληλη μονάδα
	…............................................


ΠΙΝΑΚΑΣ 22-4

Δραστηριότητα 3: “Πολλαπλάσια και υποπολλαπλάσια μονάδων εμβαδού” 
(1 Διδακτική  Ώρα)

Βήμα 1ο
Ο Νικόδημος το καλοκαίρι ήταν στο χωριό του παππού του και τον βοηθούσε στις γεωργικές του εργασίες. Ένα πρωινό που δούλευαν σε ένα από τα χωράφια το τρακτέρ του παππού ξέθαψε ένα αρχαιολογικό εύρημα. Μαζί και οι δυο επικοινώνησαν με την αρχαιολογική υπηρεσία. Η πρώτη πληροφορία που ζητούσαν μετά την περιγραφή ήταν μια εκτίμηση του εμβαδού του. Του Νικόδημου δεν του θύμιζε κάποιο γνωστό του σχήμα και έτσι σκέφτηκε να χρησιμοποιήσει ως μονάδα μέτρησης μερικά πράσινα πλαστικά πλακάκια που είχε ο παππούς στην αποθήκη.

	[image: image10.emf]


ΕΙΚΟΝΑ 22-4
Ανοίξτε το αρχείο ΕΝΟΤΗΤΑ_22.3-1 και σέρνοντας με πατημένο το ποντίκι μόνο τις πράσινες μονάδες προσπαθήστε να μετρήσετε μαζί με το Νικόδημο το εμβαδόν του ευρήματος. Τί παρατηρείτε;

Βήμα 2ο
Έτσι ο Νικόδημος οδηγείται στη σκέψη να αξιοποιήσει και άλλα μικρότερα πλαστικά πλακάκια που έχει ο παππούς προκειμένου να επιτύχει μια μέτρηση όσο γίνεται πιο κοντά στην πραγματική επιφάνεια;
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ΕΙΚΟΝΑ 22-5
Ποια είναι η σχέση που συνδέει τα πράσινα πλακάκια με τα μικρότερα (δηλ τις υποδιαιρέσεις τους) ή τα μικρότερα (δηλ. τις υποδιαιρέσεις) μεταξύ τους;
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ΠΙΝΑΚΑΣ 22-5
Βήμα 3ο
Ανοίξτε τώρα το αρχείο ΕΝΟΤΗΤΑ_22.3_2 και χρησιμοποιείστε όπως νομίζετε τις παραπάνω μονάδες σέρνοντάς τες με το ποντίκι προκειμένου να υπολογίσετε με όσο το δυνατόν μεγαλύτερη ακρίβεια το εμβαδόν. 

	Το εμβαδόν του σχήματος είναι:




Να συγκρίνετε τις απαντήσεις σας. Ποια νομίζετε ότι πρέπει να δεχτούμε ως την πιο σωστή; Πως θα χρησιμοποιούσαμε το αποτέλεσμα που βρήκαμε προκειμένου να δώσουμε μια κατανοητή πληροφορία στους αρχαιολόγους από το τηλέφωνο;

Δραστηριότητα 4: “Πολλαπλάσια και υποπολλαπλάσια μονάδων εμβαδού (Συνέχεια)” 
(1 Διδακτική  Ώρα)

Βήμα 1ο
Στα εμβαδά αντιμετωπίζουμε μια πρόσθετη δυσκολία όταν έχουμε να υπολογίσουμε εμβαδά σχημάτων που δεν μας είναι γνώριμα. Δείτε για παράδειγμα τη λιμνούλα που κατασκεύασαν ο Νικόδημος με τον παππού του. Θέλουν να βάλουν πάπιες, όμως επειδή κάθε μια από αυτές πρέπει να έχει το δικό της χώρο στη λίμνη, χρειάζεται να υπολογίσουν το εμβαδόν της επιφάνειας του νερού πριν αποφασίσουν για το πόσες θα αγοράσουν. Μια στρατηγική που μπορεί να εφαρμοστεί είναι να περιγράψουμε τη λίμνη με ένα πολύγωνο, όσο γίνεται πιο κοντά στο πραγματικό περίγραμμα της λίμνης και έτσι να έχουμε τώρα να βρούμε το εμβαδόν ενός πολυγώνου και όχι ενός καμπυλόγραμμου σχήματος. Μπορείτε να σκεφτείτε κάποιον άλλο τρόπο προκειμένου να υπολογιστεί αυτό το εμβαδόν; Ανοίξτε το αρχείο ΕΝΟΤΗΤΑ_22.4_1. Σύρτε τις άκρες του πολυγώνου ΑΒΓ….Θ έτσι ώστε να καλύψετε όσο γίνετε πιο πιστά τη λιμνούλα. Στο κάτω μέρος θα δείτε το εμβαδόν του πολυγώνου σε τετραγωνικά εκατοστά.
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	ΕΙΚΟΝΑ 22-6

	Το εμβαδόν του πολυγώνου (λιμνούλας) στη φωτογραφία είναι …………….. τετ. εκ.


Βήμα 2ο
Να λάβετε στη συνέχεια υπόψιν σας ότι στο εσωτερικό της λίμνης υπάρχουν αντικείμενα που δεν μας επιτρέπουν να δεχθούμε τον αριθμό που βρήκατε ως εμβαδό της επιφάνειας του νερού. Ποια είναι αυτά; Πως μπορεί να ξεπεραστεί το πρόβλημα αυτό; (Ο ίδιος τρόπος μέτρησης με το πολύγωνο που προηγήθηκε μπορεί να σας φανεί χρήσιμος). Ποιο είναι το τελικό σας αποτέλεσμα για το εμβαδόν;

Προφανώς το νούμερο που θα βρείτε δεν αντανακλά την πραγματικότητα αφού η φωτογραφία είναι  μια σμίκρυνση της πραγματικότητας (κλίμακα 1: 200). Απαντώντας τη σειρά των παρακάτω ερωτημάτων θα οδηγηθούμε στην τελική απάντηση. 

	Τι σημαίνει η κλίμακα;
	Ότι 1 εκ. στη φωτογραφία είναι ……..εκ στην πραγματικότητα

	Τι είναι 1 τετρ. εκατοστό;
	

	Πόση θα είναι στην πραγματικότητα η κάθε πλευρά του τετραγώνου αυτού;
	

	Πόσο θα είναι στην πραγματικότητα το εμβαδόν του τετραγώνου αυτού;
	


ΠΙΝΑΚΑΣ 22-6

Δραστηριότητα 5: “Πολλαπλάσια και υποπολλαπλάσια μονάδων εμβαδού (Συνέχεια)” 
(1 Διδακτική  Ώρα)

Βήμα 1ο
Στην περιοχή της Χαλκιδικής πρόκειται να δημιουργηθεί ένα εθνικό πάρκο επιφάνειας 1720 τετραγωνικών χιλιομέτρων. Το πάρκο θα έχει τριγωνικό σχήμα και τα όριά του δεν είναι ακόμη καθορισμένα. Εσείς θα προσπαθήσετε να χαράξετε τα όρια αυτής της περιοχής στο χάρτη. 
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ΕΙΚΟΝΑ 22-7
Για να γίνει αυτό είναι χρήσιμο να εξασφαλιστούν μια σειρά από πληροφορίες.

1. Μια περιοχή πάνω στο χάρτη με ποια μονάδα θα μετριέται σε σχέση με την επιφάνειά της;

…………………………………………………………………………………………………………………………

2. Προκειμένου να υπολογίσουμε το πραγματικό εμβαδόν της περιοχής τι πρέπει να γνωρίζουμε;

………………………………………………………………………………………………………………………..

3. Με βάση την πληροφορία αυτή, το πραγματικό εμβαδόν σε τι μονάδα θα υπολογιστεί;

…………………………………………………………………………………………………………………………….

4. Το αποτέλεσμα εκφρασμένο στη μονάδα αυτή είναι το καταλληλότερο για να εκφράσει μια τόσο μεγάλη επιφάνεια; Τι προτείνετε;

………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………

Βήμα 2ο
Ανοίξτε το αρχείο ΕΝΟΤΗΤΑ_22.5_1.  Η κλίμακα με την οποία είναι κατασκευασμένος ο συγκεκριμένος χάρτης είναι 1:2.000.000. Προκειμένου να σχεδιάσετε το πάρκο προσπαθήστε να αντιληφθείτε και να αξιοποιήσετε το ρόλο του κόκκινου σύρτη.

Διευθύνσεις στο Διαδίκτυο:

http://nlvm.usu.edu/en/nav/vlibrary.html
Σελίδα με δραστηριότητες με εικονικά εποπτικά μέσα για τη μέτρηση.

http://www.apples4theteacher.com/measure.html
Σελίδα  με διαδραστικά παιχνίδια  πάνω στη μέτρηση

http://www.bgfl.org/bgfl/custom/resources_ftp/client_ftp/ks2/maths/measures/index.htm
Σελίδα  με διαδραστικά παιχνίδια  πάνω στη μέτρηση
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