26. Ιστορικά στοιχεία – εικονική αναζήτηση στοιχείων στο   

    διαδίκτυο

Ταυτότητα Σεναρίου

· Τίτλος: Ιστορικά στοιχεία–εικονική αναζήτηση στοιχείων στο     Διαδίκτυο

· Γνωστικό Αντικείμενο: Μαθηματικά  δημοτικού
· Διδακτική Ενότητα: Εισαγωγή στις μονάδες μήκους και επιφανείας
· Τάξη: Δ’
· Εκτιμώμενη Διάρκεια: 3 ώρες
Σύντομη ανασκόπηση σεναρίου
· Ιδέα που διέπει το σενάριο
 Η παρούσα δραστηριότητα στοχεύει στην αναζήτηση στο διαδίκτυο πληροφοριών σχετικών με τις μονάδες μέτρησης, την ιστορία και την εξέλιξή τους. Για να κατανοήσουν οι μαθητές την αναγκαιότητα μιας τέτοιας αναζήτησης πληροφοριών πρέπει να συνειδητοποιήσουν ότι οι μονάδες μέτρησης δεν υπήρξαν σταθερές και αμετάβλητες κατά τη διάρκεια της εξέλιξης του πολιτισμού μας. Mε αφορμή τη μέτρηση του μήκους γίνεται αναζήτηση πληροφοριών που σχετίζεται με τη μέτρηση μεγάλων μηκών, όπως είναι η απόσταση μεταξύ δύο πόλεων. Από την αναζήτηση προκύπτει ότι η αποστάσεις μετρώνται με χρήση δύο διαφορετικών μονάδων (χιλιομέτρου και μιλίου) για να καλύψουν τις ανάγκες αναγνωστών σε όλο τον κόσμο. Έτσι έμμεσα συμπεραίνεται ότι οι άνθρωποι στη σημερινή εποχή δεν χρησιμοποιούν όλοι τις ίδιες μονάδες μέτρησης. Εύλογο είναι λοιπόν το συμπέρασμα ότι οι μονάδες δεν ήταν πάντοτε αυτό που σήμερα γνωρίζουμε, ότι έχουν ιστορία.

Στη συνέχεια προτείνεται η επίσκεψη συγκεκριμένων έγκριτων ιστοσελίδων που συνοπτικά καταγράφουν την ιστορία των μονάδων μέτρησης στον Δυτικό δηλαδή κόσμο, ο οποίος αποτελεί τον άμεσο πολιτισμικό μας περίγυρο. Τέλος διενεργείται δικτυακή αναζήτηση για την εύρεση ιστοσελίδων που διαθέτουν λογισμικό μετατροπής μονάδων . 
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	ΕΙΚΟΝΑ 26.4


· Τεχνολογικά εργαλεία που προτείνονται προς χρήση: 
Απαιτείται να είναι εγκατεστημένο το λογισμικό «Internet Explorer», ή άλλο λογισμικό πλοήγησης στο διαδίκτυο.
Συσχέτιση γνωστικού αντικειμένου και Σεναρίου

Ως μέθοδος διδακτικής προτείνεται η διερευνητική καθοδηγούμενη μάθηση. Η χρήση πραγματικών κατά το δυνατόν περιστάσεων κρίνεται ιδιαίτερα αποτελεσματική για την ηλικιακή κατηγορία στην οποία αναφέρεται η δραστηριότητα. Δυσκολίες στην κατανόηση των εννοιών από μέρους των παιδιών, μπορούν να αξιοποιηθούν για σχεδιασμό διδακτικών καταστάσεων. Προτείνεται το παρακάτω μοντέλο διδασκαλίας :
Οι μαθητές είναι χωρισμένοι σε ομάδες. Κάθε ομάδα έχει στη διάθεσή της τον απαραίτητο εξοπλισμό (Η/Υ, φύλλα εργασίας). Τα μέλη της ομάδας αναλαμβάνουν  εναλλάξ διαφορετικούς ρόλους. Όπως φαίνεται από το φύλλο εργασίας η δραστηριότητα είναι επιμερισμένη σε τρία βήματα. Οι μαθητές, ακολουθώντας το σενάριο, αντιλαμβάνονται ότι οι μονάδες μέτρησης δεν είναι ιδιότητες του φυσικού μας περιβάλλοντος, αλλά αποτελούν ανθρώπινη επινόηση, με αποτέλεσμα να διαφοροποιούνται ανάλογα με το πολιτιστικό υπόβαθρο των χρηστών τους. Με κατάλληλο χειρισμό, από μέρους του εκπαιδευτικού, κατανοείται ότι αποτελούν προϊόν της δυναμικής εξέλιξης των κοινωνιών. Αυτή η συνειδητοποίηση αποτελεί έναυσμα για τη μελέτη της ιστορίας των μονάδων, την οποία διαπραγματεύεται το δεύτερο μέρος της δραστηριότητας. 
Πηγή αυτής της έρευνας, είναι το διαδίκτυο. Οι μαθητές ασκούνται στην εστιασμένη αναζήτηση πληροφοριών χρησιμοποιώντας μηχανές αναζήτησης και λέξεις κλειδιά. (Ο συγκεκριμένος τρόπος αναζήτησης, φιλτράρει την εισερχόμενη πληροφορία, απαλλάσσοντας τους μαθητές από την επίπονη ταξινόμηση μεγάλου όγκου δεδομένων.  Η αφομοίωση της εστιασμένης αναζήτησης αποτελεί μια παράπλευρη ωφέλεια την οποία αποκομίζουν οι μαθητές από τη δραστηριότητα). Οι μαθητές με την καθοδήγηση του εκπαιδευτικού, ανακαλύπτουν πληροφορίες σχετικές την χρήση και την εξέλιξη των μονάδων μέτρησης από την αρχαία Ελλάδα και στους υπόλοιπους αρχαίους πολιτισμούς μέχρι και σήμερα. Μπορούν έτσι να τοποθετήσουν μέσα σ’ ένα ιστορικό πλαίσιο και να αιτιολογήσουν, αυτό που στην αρχή της δραστηριότητας παρατήρησαν, τη διαφοροποίηση, δηλαδή, των συστημάτων μέτρησης από τόπο σε τόπο.  Αναζητώντας δε λύση στο πρόβλημα των συναλλαγών που προκύπτει, οι μαθητές προτρέπονται να εντοπίσουν στο διαδίκτυο, εργαλεία (λογισμικό) που κάνουν αυτόματα τις απαιτούμενες μετατροπές μονάδων και να ασκηθούν στη χρήση τους. 
Ο εκπαιδευτικός απευθύνεται άλλοτε σε όλες τις ομάδες και άλλοτε σε κάθε ομάδα ξεχωριστά, εξειδικεύοντας τις παρεμβάσεις του ανάλογα με τις ανάγκες που προκύπτουν κατά τη διαδικασία της διερεύνησης του σεναρίου
Εκπαιδευτικές Δραστηριότητες

Δραστηριότητα:  ΟΙ ΣΥΝΗΘΕΣΤΕΡΕΣ ΜΟΝΑΔΕΣ ΜΗΚΟΥΣ ΚΑΙ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ

Γενικοί διδακτικοί στόχοι: 

· Να συνηθίσουν να εργάζονται ατομικά ή ομαδικά με καθοδήγηση.. 

· Να είναι σε θέση να κάνουν δοκιμές και επαληθεύσεις.

· Να είναι σε θέση να επιχειρηματολογούν ως προς την αλήθεια μιας λύσης.

· Να ασκηθούν στο να παρουσιάζουν στους συμμαθητές τους µε σαφήνεια την απάντησή τους, η οποία περιλαμβάνει τη στρατηγική επίλυσης και το αποτέλεσμα.

· Να ανακαλύπτουν ενδιάμεσα ερωτήματα τα οποία λειτουργούν ως γέφυρα μεταξύ των δεδομένων και της προσδοκώμενης λύσης.
· Να εκπαιδευτούν στη χρήση υπολογιστικών συστημάτων καλλιεργώντας ταυτόχρονα την ιδέα ότι είναι ευέλικτα εργαλεία επίλυσης πραγματικών προβλημάτων της καθημερινής ζωής. 
Ειδικοί διδακτικοί στόχοι:

· Να εξοικειωθούν οι μαθητές με τη διαδικασία αναζήτησης σχετικών πληροφοριών στο διαδίκτυο

· Να γίνει κατανοητό ότι οι μονάδες που χρησιμοποιούμε σήμερα αποτελούν προϊόντα των μετρητικών συστημάτων του ιστορικού παρελθόντος.

· Να κατανοηθεί ότι η χρήση των μονάδων δεν επιβλήθηκε αυθαίρετα αλλά είναι αποτέλεσμα κοινωνικής αναγκαιότητας και προέκυψε μετά από πολλαπλές ζυμώσεις και μακρόχρονη συναλλακτική εμπειρία.

· Να γίνει κατανοητό ότι ακόμη και σήμερα υπάρχουν εν χρήσει τουλάχιστον δύο συστήματα μέτρησης γεγονός που επιβάλλει την ανάγκη μετατροπής μονάδων από το ένα σύστημα στο άλλο.

· Να συνειδητοποιηθεί ότι το διαδίκτυο αποτελεί χρήσιμο βοηθό στην εύρεση εργαλείων μετατροπής μονάδων. Η διαδικασία αυτή (η ανίχνευση, δηλαδή, και χρήση των συγκεκριμένων εργαλείων) αποτελεί παράδειγμα – οδηγό για την ανίχνευση και χρήση και άλλων εργαλείων, όταν υπάρχει αντίστοιχη ανάγκη.

Χρονισμός εφαρμογής 

Η διάρκεια της δραστηριότητας είναι 3 ώρες. Αποτελείται από 3 βήματα που το καθένα έχει διάρκεια 1 ώρα. Οι ενότητες αυτές (βήματα) μπορούν να διδαχτούν ανεξάρτητα η μια από την άλλη (δεδομένης της συνοπτικής υπενθύμισης των προηγουμένων στοιχείων του σεναρίου κάθε φορά). Είναι, βέβαια, επιθυμητό, διδακτικές ώρες που θα διατεθούν, να μην έχουν μεταξύ τους μεγάλη χρονική απόσταση (πχ θα μπορούσαν να διατεθούν 3 ώρες σε διαφορετικές μέρες της ίδιας εβδομάδας). 
Προετοιμασία 

Η χρήση του βιντεοπροβολέα για την επίδειξη της υλοποίησης των βημάτων από τον εκπαιδευτικό, θα βοηθούσε στην αποτελεσματικότερη ροή της δραστηριότητας. Το βοηθητικό υλικό για την υλοποίηση της δραστηριότητας από τους μαθητές βρίσκεται στο φάκελο ΕΝΟΤΗΤΑ_26 που θα πρέπει να αντιγράψει ο εκπαιδευτικός στο Φάκελο Τα Έγγραφα μου του κάθε υπολογιστή που θα χρησιμοποιήσουν οι μαθητές (όλα τα αρχεία εκτός από το βιβλίο του δασκάλου που έχει όνομα ΕΝΟΤΗΤΑ_26_ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟΣ). Ολόκληρο το Φάκελο θα πρέπει επίσης να τον αντιγράψει στο Φάκελο Τα Έγγραφα μου στον υπολογιστή τον οποίο θα χρησιμοποιεί ο ίδιος σε συνδυασμό με τον βιντεοπροβολέα.

Προτείνεται, πριν το μάθημα, να γίνει και έλεγχος των συνδέσμων για να διαπιστωθεί η καλή λειτουργία τους ή πιθανή μεταβολή του περιεχομένου τους.
Ροή της δραστηριότητας

Βήμα 1ο (Διάρκεια 1 διδακτική ώρα)

	Όλοι μας γνωρίζουμε ότι για να μετρήσουμε τα μεγέθη του φυσικού μας κόσμου έχουμε συμφωνήσει να χρησιμοποιούμε μονάδες μέτρησης. Για κάθε μέγεθος χρησιμοποιούμε μια βασική μονάδα. Οι μονάδες που χρησιμοποιούμε έχουν δύο βασικά χαρακτηριστικά:

1. Είναι σταθερές (δεν μεταβάλλονται καθώς κυλά ο χρόνος ή επειδή μεταβάλλονται οι συνθήκες μέτρησης όπως η θερμοκρασία για παράδειγμα)

2. Είναι κοινά αποδεκτές από την ομάδα των ανθρώπων που τις χρησιμοποιούν.

Γνωρίζουμε επίσης ότι για να κάνουμε πιο ακριβείς μετρήσεις χρησιμοποιούμε υποδιαιρέσεις των μονάδων ενώ για να μετρήσουμε μεγάλα μεγέθη τα πολλαπλάσιά τους. Ας πάρουμε για παράδειγμα τη μέτρηση του μήκους. Όλοι ξέρουμε ότι για να μετρήσουμε τις αποστάσεις μεταξύ των πόλεων χρησιμοποιούμε το χιλιόμετρο (χλμ ή km) που είναι ίσο μ 1000 μέτρα.
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Για να δούμε, μπορεί το διαδίκτυο να μας βοηθήσει να πληροφορηθούμε  την απόσταση μεταξύ Θεσσαλονίκης και Κοζάνης. Κάντε κλικ στο σύνδεσμο:

http://www.geobytes.com/CityDistanceTool.htm
Στην οθόνη του υπολογιστή σας θα εμφανιστεί η ιστοσελίδα της  ΕΙΚΟΝΑΣ 26-1.
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ΕΙΚΟΝΑ 26.1
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Καταχωρείστε τα ονόματα της πρώτης και της δεύτερης πόλης με λατινικούς χαρακτήρες (Thessaloniki, Kozani) και μετά κάντε κλικ στο πλαίσιο next ( Επόμενο βήμα)

Στην οθόνη του υπολογιστή σας θα εμφανιστεί η ιστοσελίδα της ΕΙΚΟΝΑΣ 26-2.

[image: image5.png]Please select the origin city on the left and the destination city on the right, then
click 'Find Distance"

Select Origin City Select Destination City

If the either of the cities you typed don't exist in the list above, then please click
the "My City is Not Listed" button below.

If you want to type in a different city then click *< Back"





ΕΙΚΟΝΑΣ 26.2
Στο λευκό πλαίσιο αριστερά εμφανίζεται η πόλη – αφετηρία (Θεσσαλονίκη) ενώ στο λευκό πλαίσιο δεξιά η πόλη προορισμός (Κοζάνη).
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Κάντε κλικ στο πλαίσιο Find Distance (Βρες την απόσταση) στη κάτω δεξιά γωνία.
Η νέα ιστοσελίδα που εμφανίζεται έχει τη μορφή που φαίνεται στην ΕΙΚΟΝΑ 26.3. Ωστόσο παρατηρούμε ότι το αποτέλεσμα δίνεται με δύο αριθμούς. Ο ένας εκφράζει την απόσταση σε μίλια (64) και ο άλλος σε χιλιόμετρα (104). Μπορείτε αν θέλετε να δώσετε τα ονόματα και άλλων πόλεων. Πάντα θα σας δίνει δύο αριθμούς ως αποτέλεσμα. Μπορείτε να σκεφτείτε γιατί;
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Please note: The distance is calculated "as the crow flies”. It uses the latitude and langitude of the cities to caleulate the
distance, so this may vary from the driving distances.

If you wish to lockup other cities, then you can use the form below





ΕΙΚΟΝΑ 26.3




Κάποιοι από τους μαθητές ίσως απαντήσουν εύστοχα ευθύς εξ’ αρχής. Είναι όμως θεμιτό να ακολουθήσουμε ένα συγκεκριμένο μονοπάτι σκέψης για να αφομοιωθεί η πραγματικότητα που ανακαλύπτουμε από το σύνολο των μαθητών. Προτείνεται να προσεγγιστεί έμμεσα το θέμα. Ενδεικτικά αναφέρεται μια ομάδα ερωτήσεων που θα βοηθούσε στην επίτευξη του ως άνω στόχου:

ΕΡ: Ποιοι νομίζετε ότι επισκέπτονται αυτή την ιστοσελίδα;

Από τις απαντήσεις των μαθητών θα πρέπει να συνάγεται ότι την επισκέπτονται άνθρωποι απ’ όλο τον κόσμο. Βοηθητική ενδιάμεση νύξη μπορεί να αποτελέσει η αναφορά στην γλώσσα που είναι γραμμένη η ιστοσελίδα. Το γεγονός ότι είναι η αγγλική γλώσσα (που είναι παγκοσμίως προσιτή πλέον) είναι σοβαρή ένδειξη για την πρόθεση των ιδιοκτητών της να απευθυνθούν σε ανθρώπους απ’ όλο τον κόσμο.

ΕΡ: Μήπως το ότι απευθύνεται σε όλους τους ανθρώπους του πλανήτη μας έχει σχέση με το ότι χρησιμοποιεί και τις δύο μονάδες μέτρησης (χιλιόμετρα και μίλια);
Φυσικά η αναμενόμενη απάντηση είναι ‘ναι’. Και το σημαντικό συμπέρασμα είναι ότι διαφορετικές ομάδες ανθρώπων χρησιμοποιούν διαφορετικό τρόπο να μετρούν. Παρά το γεγονός ότι τα μέσα ενημέρωσης έχουν φέρει κοντά τους ανθρώπους και τους πολιτισμούς τους, παρά το γεγονός ότι αναπτύσσεται πλέον ένας κοινός πολιτιστικός περίγυρος, οι μονάδες μέτρησης παραμένουν διαφορετικές. 

ΕΡ: Πώς νομίζετε ότι μετρούσαν το μήκος σε παλιότερες εποχές;
Αφού οι μονάδες μέτρησης είναι διαφορετικές σήμερα, παρά το γεγονός ότι οι λαοί έχουν πλησιάσει ο ένας τον άλλον περισσότερο από κάθε άλλη φορά, είναι λογικό να υποθέσουμε ότι σε παλιότερες εποχές χρησιμοποιούσαν μονάδες μέτρησης διαφορετικές από τις δικές μας. Ακολουθεί η προσεκτική περιήγηση στις ιστοσελίδες που προτείνονται.

Βήμα2ο (Διάρκεια 1 διδακτική ώρα)

Οι δραστηριότητες που προτείνονται στο βήμα αυτό είναι ίσως πολλές για μια διδακτική ώρα. Ο εκπαιδευτικός μπορεί να προχωρήσει σε μία συνοπτική παρουσίαση ή επιλέξει τις πιο ενδιαφέρουσες, κατά την άποψή του και ανάλογα με τη σύνθεση του ακροατηρίου και να αναφερθεί σ’ αυτές αναλυτικά. Μπορεί επιπλέον να χρησιμοποιήσει το υλικό που παρέχεται για παράλληλες δράσεις. Ο στόχος της δραστηριότητας δεν είναι να αποκτήσει ο μαθητής μια ολοκληρωμένη εικόνα για την ιστορία των μονάδων αλλά να πάρει ερεθίσματα, τα οποία αφενός εντάσσουν τη γνώση για τη μέτρηση μεγεθών σ’ ένα γενικότερο πλαίσιο αφετέρου μπορούν να αξιοποιηθούν για την καλλιέργεια ενός απροκατάληπτου επιστημονικού πνεύματος.
	Αφού στην σημερινή εποχή οι άνθρωποι δεν χρησιμοποιούν κοινές μονάδες για τη μέτρηση του ίδιου μεγέθους είναι φυσικό να υποθέσουμε ότι οι αρχαίοι πολιτισμοί χρησιμοποιούσαν μονάδες διαφορετικές από τις δικές μας. Ας ακολουθήσουμε τον παρακάτω σύνδεσμο για να δούμε πώς μετρούσαν τα μεγέθη από την αρχαιότητα μέχρι σήμερα
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Κάντε κλικ στο σύνδεσμο http://www.eim.org.gr/html/greek/metrology/istoria.html 

Διαβάστε μαζί με το δάσκαλο το μικρό κείμενο της σελίδας και συζητήστε αυτά που σας εντυπωσιάζουν



Στο σημείο αυτό θα πρέπει να διαβαστεί το μικρό κείμενο της ιστοσελίδας. Προτείνεται να εστιαστεί το ενδιαφέρον των μαθητών στην λειτουργικότητα των πρώτων μονάδων που χρησιμοποιήθηκαν. Χαρακτηριστικό είναι το απόσπασμα:

«Έτσι από τις πρώτες μονάδες που δημιουργήθηκαν είναι ο δάκτυλος, η παλάμη, ο βραχίων, ο πους, το βήμα, κ.α. Σε περιπτώσεις μέτρησης αποστάσεων μεγάλης κλίμακας, τις μονάδες αποτελούσαν η απόσταση βολής πέτρας, η απόσταση που διανύει σε μια μέρα ένας πεζός, η περίοδος του ήλιου, της σελήνης κ.α.»

Προτείνεται να συζητηθεί αν οι εν λόγω μονάδες είχαν τα ουσιώδη χαρακτηριστικά που απαιτούμε σήμερα.

ΕΡ:Ήταν οι μονάδες αυτές σταθερές;

ΕΡ:Ήταν κοινά αποδεκτές τουλάχιστον από την ομάδα που τις χρησιμοποιούσε; 

	Με την καθοδήγηση του δασκάλου ακολουθείστε τους συνδέσμους που προτείνει η ιστοσελίδα που εμφανίζεται (ΕΙΚΟΝΑ 26.4) για μια περιήγηση στην ιστορία και την εξέλιξη των μονάδων. Συζητήστε με το δάσκαλό σας το περιεχόμενό τους. 

· Αρχαία Ελλάδα
· Υπόλοιποι αρχαίοι πολιτισμοί
· Μεσαίωνας
· Αγγλικό σύστημα
· Διεθνές σύστημα μονάδων (S.I)
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ΕΙΚΟΝΑ 26.4)



Αρχαία Ελλάδα
Ο σύνδεσμος αυτός οδηγεί σε μια ιστοσελίδα που περιέχει αναλυτικά τις μονάδες μέτρησης και τις υποδιαιρέσεις τους έτσι όπως χρησιμοποιούνταν στην αρχαία Ελλάδα. Ο τρόπος που παρουσιάζονται οι πληροφορίες είναι συνοπτικός.  Προτείνεται να εξεταστεί η μονάδα μήκους, η βασική υποδιαίρεσή της και ένα πολλαπλάσιο της με χρήση μέσα στα όρια της εποπτικής ικανότητας των μαθητών. Αν υπάρχει διαθέσιμος χρόνος μπορεί να εξεταστούν και άλλες μονάδες κατά την κρίση του εκπαιδευτικού. 

Ο πους, η βασική μονάδα μέτρησης μήκους, δεν ήταν μια σταθερή μονάδα (κυμαίνεται από 29,7 – 30,83 εκατοστά). Η διαφορά μπορεί να φανεί μηδαμινή στους μαθητές. Προτείνεται να γίνει αναγωγή σε μεγάλα μήκη (1000 πόδες αντιστοιχούν σε μήκος που κυμαίνεται από 29700 έως 3083 εκατοστά δηλ. 297 έως περίπου 309 μέτρα). Μπορεί δηλαδή η διαφορά να είναι πρακτικά αμελητέα για μικρά μεγέθη (πχ όταν μετράμε ύφασμα) γίνεται όμως σημαντική όταν μετράμε μεγάλα μήκη (πχ ένα χωράφι). Τα παραπάνω μπορούν να διευθετηθούν με ερωτήσεις κλειδιά (ΕΡ:Είναι σταθερή μονάδα ο Πούς; ΕΡ:Μπορεί ένας έμπορος υφασμάτων να τον χρησιμοποιεί χωρίς μεγάλα προβλήματα; ΕΡ:Τι πρόβλημα μπορεί να αντιμετωπίσει ένας μεσίτης αγροτεμαχίων;)

Ο δάκτυλος είναι η βασική υποδιαίρεση του ‘ποδός’ ίση με το 1/16 του. Δηλ. ίση με δύο περίπου εκατοστά (1.93 εκ).

Ως παράδειγμα πολλαπλασίου προτείνεται να αναφερθεί το στάδιο που ήταν ίσο με 600 πόδες, δηλαδή, περίπου 185 μέτρα (από 178,2 έως 184,98). 

Ως παραδείγματα  μέτρησης μεγάλων μηκών προτείνεται να αναφερθούν αποστάσεις ελληνικών περιοχών όπως:

· Αθήνα - Ολυμπία (660 στάδια ή 112 χιλιόμετρα περίπου) 

· Πέλλα - Κέρκυρα, (1350 στάδια ή 250 χιλιόμετρα περίπου) 

· Δωδώνη - Διόν (1010 στάδια, ή 187 χιλιόμετρα περίπου) 

Πληροφορίες για τις παραπάνω αποστάσεις μεταξύ ελληνικών περιοχών μπορούν να βρεθούν, εφόσον υπάρχει διαθέσιμος χρόνος, στη διεύθυνση (στο τέλος της σελίδας):

http://mythologia.8m.com/geometria.html
Υπόλοιποι αρχαίοι πολιτισμοί
Απλή ανάγνωση του κειμένου, χωρίς ιδιαίτερη εμβάθυνση για να μην υπάρχει σύγχυση και κόπωση των μαθητών.

Μεσαίωνας
Στην περίοδο αυτή γίνονται ζυμώσεις και  τελικά επικρατούν δύο συστήματα μονάδων. Φράσεις κλειδιά του κειμένου θα θεωρούνται οι ακόλουθες:

· Αυτό είχε ως αποτέλεσμα την δημιουργία πολλών διαφορετικών μετρητικών συστημάτων.

· Ο Καρλομάγνος στις αρχές του 9ου αιώνα προσπάθησε να επιβάλει ομοιομορφία μεταξύ των διαφόρων μετρητικών συστημάτων, η προσπάθεια του όμως αυτή απέτυχε.

· Τελικά η αύξηση των εμπορικών συναλλαγών μεταξύ των λαών έκανε φανερή την ανάγκη ύπαρξης όσο το δυνατών λιγότερων μετρητικών συστημάτων, με αποτέλεσμα την επικράτηση σήμερα δυο συστημάτων μονάδων

Τα τρία σημεία δηλαδή στα οποία προτείνεται να επιμείνει ο εκπαιδευτικός αναφέρονται δύο θεμελιώδεις διαπιστώσεις.

1. Οι αρχαίοι πολιτισμοί ανακαλύπτουν τη μέτρηση και τις μονάδες αλλά η κληρονομιά που μας αφήνουν είναι πολλά και αμφιλεγόμενα (μη σταθερές μονάδες) συστήματα μέτρησης.

2. Δεν μπορεί να επιβληθεί δια νόμου ένα κοινό σύστημα μέτρησης. Προκύπτει από την ανάγκη των ανθρώπων για επικοινωνία και συναλλαγή.

Σχετικά με τα παραπάνω ο δάσκαλος μπορεί να ρωτήσει:

ΕΡ: Θα μπορούσαμε σήμερα να επικοινωνήσουμε με βάση τα συστήματα των αρχαίων πολιτισμών σε παγκόσμιο επίπεδο;

Αναμένεται αρνητική απάντηση. Προς αιτιολόγηση οι μαθητές προτείνεται να οδηγηθούν με κατάλληλο χειρισμό στα προβλήματα που θα αντιμετώπιζαν οι διοργανωτές των Ολυμπιακών αγώνων με τους αγώνες δρόμου. Πώς θα διαμορφωνόταν για παράδειγμα το αγώνισμα των 100 μέτρων; Σε τι απόσταση θα κατέληγαν οι διοργανωτές. Αν δεν ήταν σταθερή, τι νόημα θα είχαν τα παγκόσμια ρεκόρ, αφού η χρονομέτρηση θα αναφερόταν σε διαφορετική απόσταση κατά περίπτωση; (Παρόμοια μπορούν να αναφερθούν οι εκπαιδευτικοί, στις διαστάσεις ενός γηπέδου ποδοσφαίρου ή άλλου ομαδικού αγωνίσματος, ανάλογα με τη σύνθεση του ακροατηρίου).

Στο κείμενο που αναφέρεται για το Μεσαίωνα υπάρχουν δύο σύνδεσμοι οι οποίοι οδηγούν σε ιστοσελίδες σχετικές με το αγγλικό και διεθνές σύστημα αντίστοιχα. Δεν υπάρχει λόγος να μεταβούν οι μαθητές σ’ αυτές τις σελίδες, στη φάση αυτή της δραστηριότητας, καθώς θα τις επισκεφτούν αμέσως μετά. Προτείνεται να τονιστεί είναι ότι τα συστήματα μέτρησης των αρχαίων πολιτισμών καταλήγουν σε δύο μόνο που χρησιμοποιούνται μέχρι σήμερα.

Αγγλικό σύστημα
Πριν από την επίσκεψη στην ιστοσελίδα που αναφέρεται στο Αγγλικό σύστημα μέτρησης προτείνεται να υπενθυμιστεί – υπό τη μορφή απλών ερωταπαντήσεων – η δομή του δικού μας συστήματος μέτρησης. (Δεκαδικές υποδιαιρέσεις και πολλαπλάσια). Προτείνεται απλή ανάγνωση του μικρού κειμένου της ιστοσελίδας. Δεν είναι αναγκαία προς το παρόν η λεπτομερής αναφορά στις μονάδες το συστήματος και την αντιστοίχισή τους με τις δικές μας. Αυτό θα γίνει στην επόμενη φάση που πραγματεύεται την μετατροπή των μονάδων μέσα στο ίδιο ή και σε διαφορετικά συστήματα.

Διεθνές σύστημα μονάδων (S.I)
Η ιστοσελίδα αναφέρεται στο ιστορικό δημιουργίας του συστήματος μέτρησης που χρησιμοποιούμε σήμερα στην Ελλάδα και τις περισσότερες χώρες της Ευρώπης. Ο Εκπαιδευτικός μπορεί να επιλέξει κάποια σημεία του κειμένου προς συζήτηση κατά την κρίση του. Μια καλύτερη γνωριμία με το διεθνές σύστημα δίνεται από την ιστοσελίδα στην οποία οδηγεί ο σύνδεσμος ‘μέτρα & μονάδες’ στο αριστερό μέρος της αρχικής μας ιστοσελίδας ( http://www.eim.org.gr/html/greek/metrology/istoria.html ), καθώς και των άλλων σελίδων που έχουμε επισκεφτεί μέχρι τώρα.

Βήμα 3ο (Διάρκεια 1 διδακτική ώρα)

	Στο βήμα 1 της δραστηριότητας συζητήσαμε για δύο συστήματα μονάδων που χρησιμοποιούνται ευρέως στη σημερινή εποχή. 

Ας υποθέσουμε ότι βρισκόμαστε στο Λονδίνο και θέλουμε να αγοράσουμε 4 μέτρα ύφασμα. Όμως οι άνθρωποι εκεί μετρούν το μήκος σε πόδια. Πως θα πρέπει να χειριστούμε το θέμα;




Η αυτονόητη απάντηση που αναμένεται είναι ότι θα πρέπει μα μετατρέψουμε τα μέτρα σε πόδια. Προκύπτει λοιπόν αυθόρμητα η ανάγκη μετατροπής των μονάδων. Προτείνεται λοιπόν η αναζήτηση αυτόματων μετατροπέων των μονάδων στο διαδίκτυο. Οι δύο μετατροπείς, παρακάτω, είναι αρκετά εύχρηστοι.

	Υπάρχουν άραγε αυτόματοι μετατροπείς μονάδων στο διαδίκτυο; Ας ψάξουμε και ίσως βρούμε κάτι βολικό. Ακολουθείστε το σύνδεσμο http://www.google.gr/ . Στην οθόνη σας θα εμφανιστεί η σελίδα της ΕΙΚΟΝΑΣ 26.5. Πρόκειται για μια ιστοσελίδα που λειτουργεί ως μηχανή αναζήτησης. Γράφουμε, δηλαδή, μερικές λέξεις-κλειδιά στο λευκό πλαίσιο, επιλέγουμε το τετραγωνάκι «αναζήτηση Google» και σε λίγο εμφανίζεται μια σελίδα γεμάτη με συνδέσμους που μας οδηγούν στις κατάλληλες ιστοσελίδες. 
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ΕΙΚΟΝΑ 26.5
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Πληκτρολογήστε λοιπόν τις λέξεις «Μετατροπή μονάδων» και κάντε κλικ στο τετραγωνάκι «αναζήτηση Google».
Η σελίδα που εμφανίζεται περιέχει συνδέσμους που οδηγούν σε ιστοσελίδες σχετικές με τις λέξεις κλειδιά που καταχωρήσαμε (ΕΙΚΟΝΑ 26.6). Ο πρώτος σύνδεσμος με τον τίτλο «Μετατροπές μονάδων» μας οδηγεί σε μια ιστοσελίδα στη οποία υπολογίζονται αυτόματα οι μετατροπές όλων των γνωστών μονάδων που χρησιμοποιούνται στην εποχή μας.
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Κάντε κλικ πάνω στο σύνδεσμο «Μετατροπές μονάδων»
Η σελίδα που εμφανίζεται παρουσιάζεται στην ΕΙΚΟΝΑ 26.7. Μπορείτε να διαπιστώσετε ότι εκεί υπάρχει η μετατροπή που μας απασχόλησε παραπάνω. Η μετατροπή, δηλαδή των χιλιομέτρων σε μίλια και αντίστροφα. 

Με την καθοδήγηση του δασκάλου σας μπορείτε να πειραματιστείτε με την μετατροπή των μονάδων που γνωρίζετε ή που έχετε την περιέργεια να μάθετε. 




Ο εκπαιδευτικός μπορεί στο σημείο αυτό να ζητήσει από τους μαθητές να ελέγξουν τη λειτουργία του μετατροπέα. Ζητά από τους μαθητές να καταχωρήσουν στο πεδίο ‘km σε μίλια’ τον αριθμό 104 (την απόσταση, δηλαδή, Θεσσαλονίκης – Κοζάνης που υπολογίστηκε παραπάνω στην αντίστοιχη ιστοσελίδα). Μετά τους ζητά να κάνουν κλικ με το ποντίκι στο πλήκτρο ‘μετατροπή’ Στο πεδίο δεξιά (mi) θα εμφανιστεί ο αριθμός 64. Η ίδια διαδικασία μπορεί να επαναληφθεί για το αντίστροφο (μετατροπή μιλίων σε χιλιόμετρα)
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	ΕΙΚΟΝΑ 26.7


	Ορισμένες φορές οι άνθρωποι έχουν περισσότερες απαιτήσεις από ένα μετατροπέα μονάδων. Δεν τους αρκεί η μετατροπή από μια μονάδα σε μια άλλη. Θέλουν να μετατρέψουν μια μονάδα σε όλες τις άλλες που χρησιμοποιούνται. Θέλουν για παράδειγμα να ξέρουν όχι μόνο σε πόσα πόδια αντιστοιχούν τα 1500 μέτρα. αλλά και σε πόσες γυάρδες. Χρειάζονται τότε ένα μετατροπέα που να εκτελεί όλες τις μετατροπές ταυτόχρονα.
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Κάντε κλικ το σύνδεσμο Κέντρο διάδοσης Επιστημών Μετατροπή Μονάδων  στη σελίδα των αποτελεσμάτων (ΕΙΚΟΝΑ 26.6). 
Ο μετατροπέας μονάδων που θα εμφανιστεί παρουσιάζεται στην ΕΙΚΟΝΑ 26.8.
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ΕΙΚΟΝΑ 26.8

Μπορείτε με την καθοδήγηση του δασκάλου να πειραματιστείτε και να ασκηθείτε στη μετατροπή μονάδων.


Μπορεί να γίνει χρήση του δεύτερου μετατροπέα ανάλογα με τον διαθέσιμο χρόνο και τη σύνθεση του ακροατηρίου, για τις μονάδες μήκους και βάρους.

Προτάσεις για επεκτάσεις ή διαφοροποιήσεις

Στην παραπάνω  δραστηριότητα οι μαθητές ασκήθηκαν κυρίως στη μετατροπή μονάδων μήκους. Προτείνεται να χρησιμοποιήσουν τους μετατροπείς μονάδων (αυτούς που βρήκαν ή άλλους που θα εντοπίσουν στο διαδίκτυο) για τη μετατροπή μονάδων άλλων μεγεθών).

Προτείνεται η αναζήτηση στο διαδίκτυο πληροφοριών σχετικών με την ιστορία  των συστημάτων μέτρησης των λαών της Άπω Ανατολής οι οποίοι καλλιέργησαν την επιστημονική σκέψη, παράλληλα με τους λαούς της Δύσης, επιδεικνύοντας αξιόλογα επιτεύγματα που μερικές φορές ξεπερνούν τα επιτεύγματα του Δυτικού κόσμου σε αντίστοιχες ιστορικές περιόδους. 
Βιβλιογραφία και Διευθύνσεις στο Διαδίκτυο

· http://sfrang.com/historia/selida606.htm   (Κείμενο σχετικό με τα συστήματα μονάδων. Κεντρική σελίδα http://sfrang.com/historia/ με περιεχόμενο την ιστορία της τεχνολογίας. Μετάβαση στην επιθυμητή ιστοσελίδα μέσω της διαδρομής: Πίνακας Περιεχομένων (στην αρχική σελίδα)( Ηλεκτροκίνηση, Επιστημοποίηση( Οι μεγάλες εταιρίες(Επόμενη σελίδα. Αναζήτηση στο Google με χρήση των όρων «Φραγκόπουλος Ιστορία της Τεχνολογίας»

· http://www.tmth.edu.gr/el/pages/converter.html (Κεντρική σελίδα http://www.tmth.edu.gr/ . Αναζήτηση στο Google με χρήση των όρων «Κέντρο διάδοσης επιστημών μετατροπές μονάδων»))

· http://sfrang.com/historia/selida505.htm (Κείμενο σχετικό με τα συστήματα μονάδων. Κεντρική σελίδα http://sfrang.com/historia/ με περιεχόμενο την ιστορία της τεχνολογίας. Μετάβαση στην επιθυμητή ιστοσελίδα μέσω της διαδρομής: Πίνακας Περιεχομένων (στην αρχική σελίδα)( Βιομηχανική επανάσταση, Ατμοκίνηση( Το μετρικό σύστημα, Laplace. Αναζήτηση στο Google με χρήση των όρων «Φραγκόπουλος Ιστορία της Τεχνολογίας»

· http://www.sundials.gr/reading.htm (μέτρηση χρόνου, ηλιακό ρολόι. Αρχική σελίδα http://www.sundials.gr/. Η περιήγηση είναι εύκολη μέσω των εικονιδίων στην κορυφή της σελίδας. Αναζήτηση στο Google με χρήση των όρων «ηλιακό ρολόι»)
· http://www.convertworld.com/el/length/ (μετατροπές μονάδων μήκους. Κεντρική σελίδα:  http://www.convertworld.com/el/. Επιλέγουμε από το μενού στο αριστερό μέρος το πεδίο «μήκος» Αναζήτηση στο Google με χρήση του όρου convertworld).
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