8  Παράσταση αριθμών σε σημεία ευθείας
Ταυτότητα Σεναρίου

· Τίτλος: Αντιστοίχηση του συνόλου των θετικών δεκαδικών αριθμών (θετικών ρητών) με τα σημεία μιας ημιευθείας
· Γνωστικό Αντικείμενο: Μαθηματικά
· Διδακτική Ενότητα: : Μετρήσεις μεγεθών
· Τάξη: Α’ Γυμνασίου 
· Εκτιμώμενη Διάρκεια: 2 διδακτικές ώρες
Σύντομη ανασκόπηση σεναρίου
· Ιδέα που διέπει το σενάριο
Η ενασχόληση των μαθητών με τις δραστηριότητες του σεναρίου τούς δίνει την ευκαιρία να προσεγγίσουν την έννοια της αντιστοίχησης ενός συνόλου αριθμών (στην περίπτωσή μας των θετικών ρητών) με σημεία μιας ημιευθείας στην οποία έχει ορισθεί μονάδα μήκους και θετική φορά διαγραφής.

Η βασική ιδέα του σεναρίου είναι η επίλυση  ενός πραγματικού προβλήματος, όπως η οπτικοποίηση (με τη βοήθεια του λογισμικού) των αποστάσεων διαφόρων πόλεων που βρίσκονται κατά μήκος μιας διαδρομής, αν είναι γνωστές οι πραγματικές χιλιομετρικές αποστάσεις τους από ένα σημείο αναφοράς .(Εικόνα 8_1 ).
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· Τεχνολογικά εργαλεία που προτείνονται προς χρήση: 
Το λογισμικό δυναμικής Γεωμετρίας  Geometer’s Sketchpad.

Συσχέτιση γνωστικού αντικειμένου και Σεναρίου

Η έννοια της αντιστοίχησης είναι μία σύνθετη έννοια. Έτσι οι μαθητές δυσκολεύονται στην κατανόηση του διαφορετικού ρόλου των
συνόλων που αντιστοιχίζονται και στο πιθανό μονότιμο ή αμφιμονότιμο της αντιστοιχίας.
Στα πλαίσια του προτεινομένου σεναρίου, ο καθηγητής κατευθύνει τους μαθητές ώστε αυτοί:

να κατανοήσουν τον τρόπο με τον οποίο αυτή πραγματοποιείται, ποιες μεταβολές έχουμε όταν αλλάζουμε το μήκος της μονάδας μέτρησης, να  προσφέρει στους μαθητές τη δυνατότητα να έχουν οπτική εικόνα αυτής της διαδικασίας και να συμβάλλει στην καλύτερη κατανόηση  της διδακτέας ύλης που ακολουθεί (αντιστοίχηση του συνόλου των πραγματικών αριθμών με τα σημεία μιας ευθείας).
Στην παρούσα τάξη, Α΄Γυμνασίου , δεν μπορεί να γίνει αντιστοίχηση αρνητικών αριθμών ή ασύμμετρων αριθμών, αλλά είναι δυνατό να τεθούν αντίστοιχοι προβληματισμοί.
Εκπαιδευτικές Δραστηριότητες

Δραστηριότητα 1
Γενικοί διδακτικοί στόχοι: 

· Η αντιστοίχηση ενός συνόλου αριθμών με σημεία μιας ευθείας  

Ειδικοί διδακτικοί στόχοι:

· Nα αντιληφθούν οι μαθητές ότι ο άξονας αποτελεί ένα χρήσιμο εργαλείο για την τοποθέτηση αριθμών σε διάταξη.

· Να είναι σε θέση οι μαθητές να βρίσκουν το σημείο του άξονα το οποίο  αντιστοιχεί σε ένα φυσικό η δεκαδικό αριθμό. 

· Να μπορούν οι μαθητές να διαβάζουν τις ενδείξεις σε έναν άξονα. 

· Να μπορούν οι μαθητές να παίρνουν αποφάσεις για τις μονάδες και τις κλίμακες που είναι κατάλληλες για την επίλυση προβλημάτων μέτρησης και να κατασκευάζουν έναν άξονα 

Προαπαιτούμενα 

Θα πρέπει ο μαθητής να γνωρίζει τη  διαδικασία σύγκρισης του μήκους ενός ευθυγράμμου τμήματος με την μονάδα του. 
Επίσης θα πρέπει ο εκπαιδευτικός και οι μαθητές να είναι εξοικειωμένοι με το περιβάλλον του Internet Explorer ή Firefox, του ΜS Office  και του λογισμικού Geometer’s Sketchpad . 
Χρονισμός εφαρμογής 

Προτείνεται το 1ο και το 2ο  βήμα της δραστηριότητας να υλοποιηθούν σε μία διδακτική ώρα . Το ίδιο προτείνεται για το 3ο και 4ο βήμα της δραστηριότητας. 
Προετοιμασία 


Για την υλοποίηση της δραστηριότητας θα πρέπει να υπάρχει στο σχολικό εργαστήριο εγκατεστημένο το MS Office (Word, Excel), ο Internet Explorer ή Firefox με ενεργοποιημένη την Java.

Η χρήση του βιντεοπροβολέα για την επίδειξη της υλοποίησης των βημάτων από τον εκπαιδευτικό, θα βοηθούσε στην αποτελεσματικότερη ροή της δραστηριότητας. Το βοηθητικό υλικό για την υλοποίηση της δραστηριότητας από τους μαθητές βρίσκεται στο φάκελο ΕΝΟΤΗΤΑ_8 που θα πρέπει να αντιγράψει ο εκπαιδευτικός στο Φάκελο Τα Έγγραφα μου του κάθε υπολογιστή που θα χρησιμοποιήσουν οι μαθητές. Ολόκληρο το Φάκελο θα πρέπει επίσης να τον αντιγράψει στο Φάκελο Τα Έγγραφα μου στον υπολογιστή τον οποίο θα χρησιμοποιεί ο ίδιος σε συνδυασμό με τον βιντεοπροβολέα.»
Ροή της δραστηριότητας

Βήμα 1ο (Διάρκεια 20 λεπτά)

Ζητείται από τους μαθητές να ανοίξουν το αρχείο Τα έγγραφά μου\ ΕΝΟΤΗΤΑ_8\ΕΝΟΤΗΤΑ_8_1.gsp  όπου παρουσιάζεται ένας διαδραστικός άξονας αριθμών με ένα σημείο το οποίο μπορεί να κινείται πάνω σε αυτόν εμφανίζοντας συγχρόνως την τιμή του. 
	Ανοίξτε το αρχείο  ΕΝΟΤΗΤΑ_8_1.gsp   
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 Το σημείο Κ του άξονα παριστάνει έναν θετικό αριθμό. 

Καθώς κινείται στον άξονα, αλλάζουν και οι αριθμοί τους οποίους αυτό παριστάνει.

α) Μετακινήστε το σημείο Κ στον άξονα προς τα δεξιά και αριστερά . Τι παρατηρείτε  στους αριθμούς, καθώς το σημείο κινείται; Πότε οι αριθμοί μεγαλώνουν; Πότε μικραίνουν;

β) Τοποθετείστε τα σημεία α και β πάνω στον άξονα έτσι ώστε ο αριθμός που αντιστοιχεί στη θέση του α να είναι μεγαλύτερος από τον αριθμό που αντιστοιχεί στη θέση του  β. Στα δεξιά ή αριστερά του β  βρίσκεται το  α ;

γ) Μετακινείστε το μεταβολέα, για να αλλάξετε το μήκος της μονάδας μέτρησης
    Εξακολουθεί να ισχύει η απάντησή σας  σχετικά με τη θέση των σημείων   της προηγούμενης ερώτησης ;

Μπορείτε να διατυπώσετε έναν κανόνα σχετικά με τη θέση των σημείων;




Με αυτή τη δραστηριότητα οι μαθητές διαπιστώνουν ότι κατά την αναπαράσταση θετικών αριθμών με σημεία ενός άξονα, τα σημεία που βρίσκονται δεξιότερα αναπαριστούν αριθμούς μεγαλύτερους από αυτούς που βρίσκονται αριστερά.
 Αν ένα σημείο α στον άξονα, βρίσκεται στα δεξιά ενός σημείου β, τότε  ο αριθμός που αναπαριστάνει το α είναι μεγαλύτερος από τον αριθμό που αναπαριστάνει το β.

Οι  κανόνες αυτού του είδους, που προκύπτουν από δοκιμές, χωρίς απόδειξη, ονομάζονται στα Μαθηματικά εικασίες.

Βήμα 2ο (Διάρκεια 20  λεπτά)

	Ανοίξτε  αρχείο Τα έγγραφά μου\ ΕΝΟΤΗΤΑ_8\ΕΝΟΤΗΤΑ_8_2.gsp .(Με το σημείο μεταβολέας μπορείτε να αλλάξετε το μήκος της μονάδας μέτρησης)
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α) Να τοποθετήσετε πάνω στον άξονα  το σημείο Α έτσι ώστε να παριστάνει  έναν αριθμό μεγαλύτερο του 1 .

β) Να τοποθετήσετε πάνω στον άξονα  το σημείο Β έτσι ώστε να παριστάνει  έναν αριθμό που βρίσκεται μεταξύ του 3 και του 3,5

γ) Να τοποθετήσετε πάνω στον άξονα  το σημείο Γ έτσι ώστε να παριστάνει τον αριθμό 0,14. Βρίσκεται πιο κοντά στο 0,1 ή στο 0,2; 

δ) Να τοποθετήσετε τα σημεία Δ και Ε έτσι ώστε να παριστάνουν τους αριθμούς 2.5 και  
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Επιβεβαιώστε  τις απαντήσεις σας μετακινώντας το σημείο K 

ε) Ποιος από τους αριθμούς 
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 και 2,6 είναι μεγαλύτερος ; Αυτό θα φανεί, αν τους τοποθετήσουμε  πάνω στον άξονα; Με ποιον τρόπο; 




α) 2  

β) 3,6 

 γ) 0,1  
δ)  Τα σημεία Δ και Ε συμπίπτουν 

ε) 
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 επομένως ο 2,6 είναι μεγαλύτερος και θα βρίσκεται στον άξονα δεξιότερα του 
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Μετακινώντας το σημείο K και διαβάζοντας την ένδειξη για την τετμημένη του , μπορούν οι μαθητές να επιβεβαιώσουν τις απαντήσεις τους

Βήμα 3ο (Διάρκεια 20 λεπτά)

	Ζητείται από τους μαθητές να ανοίξουν το αρχείο Τα έγγραφά μου\ ΕΝΟΤΗΤΑ_8\ΕΝΟΤΗΤΑ_8_3.gsp
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Απόκρυψη Χιλιομετρητή

Εμφάνιση Χιλιομετρητή


Στο σχεδιάγραμμα 1 βλέπετε τον δρόμο Θεσσαλονίκης -Αθηνών (απόσταση 500 χλμ περίπου). Στη θέση 0 βρίσκεται η Θεσσαλονίκη , στη θέση 150 βρίσκεται η Λάρισα και στη θέση 500 η Αθήνα.

α) Τοποθετήστε στον άξονα Θεσσαλονίκης-Αθηνών την Κατερίνη και την Λαμία.

β) Το σημείο Β παριστάνει την Καλλιθέα και το Γ το Ρυζόμυλο 

Πόσο απέχει ο  Ρυζόμυλος από τη Λάρισα;    Απάντηση :……………

     Η Καλλιθέα από τη Λαμία;

   Απάντηση :……………

     Η Λαμία από την Κατερίνη;                        Απάντηση :……………

γ) Στο σχεδιάγραμμα 2 τοποθετήστε τον Πλαταμώνα, τη Λάρισα και τη Λαμία.


Οι μαθητές πειραματίζονται μετρώντας και διαπιστώνουν ότι η βαθμονόμηση του άξονα στο σχεδιάγραμμα 1 είναι ανά 20 χλμ . και στο σχεδιάγραμμα 2 είναι ανά 50. Αυτός είναι και ο λόγος που, αν και η απόσταση Θεσσαλονίκη-Αθήνα  είναι 500 χλμ και στους δυο χάρτες, στον δεύτερο “φαίνεται”  μικρότερη. Στη συνέχεια απαντούν στα ερωτήματα αναλόγως.
Με το κουμπί «εμφάνιση χιλιομετρητή Χ» μπορούν οι μαθητές να ελέγξουν τις απαντήσεις τους μετακινώντας το σημείο Χ.  

Βήμα 4ο (Διάρκεια 20 λεπτά)

	[image: image9.emf]


Κατασκευάστε στο χαρτί που σας δίνεται παραπάνω έναν άξονα  με αρχή το σημείο Α και 4 άλλα σημεία Β, Γ, Δ, Ε  έτσι ώστε τα ευθύγραμμα τμήματα ΒΓ, ΓΔ και ΔΕ να έχουν όλα το ίδιο μήκος με το μήκος του ΑΒ. 
α) Αν η αρχή Α συμβολίζει τον αριθμό 37 και το 5ο στη σειρά σημείο συμβολίζει τον αριθμό 38 τότε ποιόν αριθμό συμβολίζει το 4ο στη σειρά σημείο;

β) Αν η αρχή Α συμβολίζει τον αριθμό 0 και το 4ο στη σειρά σημείο τον αριθμό 10000,  τότε ποιόν αριθμό συμβολίζει το 2ο στη σειρά σημείο;


α) Θα χρειαστεί να επιλέξουν 5 σημεία με βήμα 0,25, άρα το 4ο στη σειρά σημείο συμβολίζει τον αριθμό 37,75.

δ) Ομοίως θα χρειαστεί να επιλέξουν 5 σημεία  με βήμα 2500, άρα το 2ο στη σειρά σημείο συμβολίζει τον αριθμό 2500.

Προτάσεις για επεκτάσεις ή διαφοροποιήσεις

Αντιστοίχηση θετικών θερμοκρασιών Celsius , Kelvin και Fahreneit στον άξονα των θερμοκρασιών.

Αντιστοίχηση των ταχυτήτων σε ένα ευθύγραμμο τμήμα. (Κοντέρ).

Διαφοροποιήσεις του ίδιου του  σεναρίου με διάφορες αλλαγές όπως:

Αλλαγή της μονάδας μέτρησης απόστασης (Km <->mil)  

Υπολογισμός διαδρομών και μετατοπίσεων .

Υπολογισμός της μικρότερης απόστασης για την επίτευξη συγκεκριμένων μετατοπίσεων.

Βιβλιογραφία 
· Βιβλίο Μαθηματικών Α΄Γυμνασίου ΟΕΔΒ 2003

· Οδηγίες για τη διδακτέα ύλη και τη διδασκαλία των μαθηματικών στο Γυμνάσιο και στο Λύκειο  ΟΕΔΒ
· Διαθεματικό ενιαίο πλαίσιο προγραμμάτων σπουδών (Δ.Ε.Π.Π.Σ.) και αναλυτικά προγράμματα σπουδών (Α.Π.Σ.) υποχρεωτικής εκπαίδευσης
· Βλαχάβας Ι., Δαγδιλέλης Β., Ευαγγελίδης Γ., Παπαδόπουλος Γ., Σατρατζέμη Μ., Ψύλλος Δ. (2004). Οι τεχνολογίες πληροφορίας και επικοινωνιών στην ελληνική εκπαίδευση
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· Clements Douglas, Battista Michael, Sarama Julie, and Swaminathan Sudha (1996). Development of turn and turn measurement cocnepts in a computer based instructional unit. Educational Studies in Mathematics, 30, 313-337
Διευθύνσεις στο Διαδίκτυο

Σε περίπτωση που οι παρακάτω παραπομπές σε συγκεκριμένες διευθύνσεις στο Internet δεν ισχύουν θα πρέπει να αναζητήσετε με λεκτικό τρόπο τις νέες διευθύνσεις μέσω κάποιας μηχανής αναζήτησης.
· http://www.gomath.com/ (λεκτική αναζήτηση  gomath)

GoMath / ALGEBRA SOLUTIONS Δικτυακό Λογισμικό και υπερμεσική παρουσίαση. Ειδικεύεται στην Άλγεβρα Γυμνασίου με διαδραστικές εφαρμογές, παραδείγματα, tests. Ενθαρρύνει τους σπουδαστές στην εκμάθηση και τη διαλογική συμμετοχή τους στα μαθηματικά. Προσφέρεται για την online διδασκαλία των Μαθηματικών Γυμνασίου και την άμεση αξιολόγηση των γνώσεων τους.

· http://school.discovery.com/lessonplans/ 

          (λεκτική αναζήτηση school.discovery)

Υπερμεσική παρουσίαση. Εκπαιδευτικό υλικό για όλες τις επιστήμες, παιχνίδια, σχέδια μαθημάτων κατηγορηποιημένων ανά θέμα για καθηγητές και μαθητές. Καινοτόμα υλικά διδασκαλίας για τους δασκάλους, σχέδια μαθημάτων, χρήσιμες και διασκεδαστικές πηγές μάθησης για τους μαθητές, ασκήσεις, τεστς, παιχνίδια, συμβουλές για τους γονείς. Μπορεί να βρει κανείς έτοιμα σχέδια μαθημάτων με θέμα : "Τα μαθηματικά στην καθημερινή ζωή" κατηγοριοποιημένα κατά γνωστικό αντικείμενο π.χ Οι αριθμοί και οι πράξεις ή να προτείνει στους μαθητές να συμμετέχουν σε παιχνίδια γνώσεων. Προτεινόμενος τρόπος αξιοποίησης : οι μαθητές στην τάξη-Ofline με εφαρμογή των σχεδίων μαθημάτων ή οι μαθητές στο εργαστήριο-Online.

· FunBrain-Line Jumper δικτυακός τόπος που περιέχει διαγωνισμούς  γνώσεων, παιγνίδια 
(λεκτική αναζήτηση FunBrain-Line Jumper)

· The Math Worksheet Site.com -- Number Lines δικτυακός τόπος για την δημιουργία φύλλων εργασίας. (λεκτική αναζήτηση Math Worksheet Site, Number Lines)
· Number Line Arithmetic - NLVM είναι μία εκπαιδευτική πύλη για τα Μαθηματικά του Utah State University, National Library of Virtual Manipulatives με πολλές πρωτότυπες δραστηριότητες. (λεκτική αναζήτηση 
Number Line Arithmetic – NLVM)
· numberlines δραστηριότητα σε Shockwave Flash σχετική με τον άξονα των πραγματικών αριθμών (λεκτική αναζήτηση numberlines)

· Number line - Wikipedia, the free encyclopedia Εγκυκλοπαίδεια με αναφορές στην ευθεία των πραγματικών αριθμών
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