9. Συντεταγμένες στο επίπεδο

Ταυτότητα Σεναρίου

· Τίτλος: Αντιστοίχηση σημείων του επιπέδου με ζευγάρι θετικών ρητών αριθμών
· Γνωστικό Αντικείμενο: Μαθηματικά
· Διδακτική Ενότητα: Μετρήσεις μεγεθών
· Τάξη: Α’ Γυμνασίου
· Εκτιμώμενη Διάρκεια: 3 διδακτικές ώρες
Σύντομη ανασκόπηση σεναρίου
· Ιδέα που διέπει το σενάριο
Η εξοικείωση των μαθητών με την περιγραφή θέσης στο επίπεδο χρησιμοποιώντας συντεταγμένες και πώς αυτή η περιγραφή μπορεί να αποτελέσει εργαλείο επικοινωνίας, επιχειρείται είτε μοντελοποιώντας μια παραλλαγή του παιχνιδιού Ναυμαχία (Εικόνα 9_1) είτε με την εξάσκηση των μαθητών μέσα από τη χρήση διαδραστικών δραστηριοτήτων (Εικόνα 9_2).
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Εικόνα 9_1
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Εικόνα 9_2
· Τεχνολογικά εργαλεία που προτείνονται προς χρήση: 
Ο Internet Explorer ή Firefox με ενεργοποιημένη την Java.
Συσχέτιση γνωστικού αντικειμένου και Σεναρίου

Με την παρούσα εκπαιδευτική πρόταση επαληθεύεται ο ισχυρισμός ότι οι καρτεσιανές συντεταγμένες μπορούν να αποτελέσουν έναν αποτελεσματικό κώδικα περιγραφής και επικοινωνίας.

Το καρτεσιανό σύστημα συντεταγμένων (θετικοί ημιάξονες) αποτελεί το εργαλείο μέσω του οποίου περιγράφεται η θέση ενός αντικειμένου στο επίπεδο, εντοπίζεται ένα σημείο, όταν δίνονται οι συντεταγμένες του, προσδιορίζεται πλήρως μια διαδρομή στο επίπεδο (αρχική – τελική θέση) χωρίς χρήση πρόσθετης πληροφορίας προσανατολισμού (πάνω-κάτω, αριστερά-δεξιά). 

Το λογισμικό Geogebra χρησιμοποιήθηκε για την αναπαράσταση προβληματικών καταστάσεων στο καρτεσιανό επίπεδο όπως η εύρεση των σημείων –στόχων στο παιχνίδι ναυμαχία, η αντιστοίχηση θερμοκρασιών και ωρών σε άξονες (πρώτη δραστηριότητα) και οι διαδραστικές εφαρμογές με σκοπό την εξάσκηση των μαθητών (δεύτερη δραστηριότητα).
Εκπαιδευτικές Δραστηριότητες

Γενικοί διδακτικοί στόχοι: 

· Να αποκτήσουν οι μαθητές ευχέρεια σχεδιασμού σημείων στο επίπεδο 

· Να αναπτύξουν οι μαθητές την ικανότητα περιγραφής και επικοινωνίας.
Ειδικοί διδακτικοί στόχοι:

· Να μάθουν οι  μαθητές πώς να χρησιμοποιούν δυο αριθμούς, για να ονομάσουν σημεία σε ένα πλέγμα και να συνειδητοποιήσουν ότι ένα ζευγάρι αριθμών αντιστοιχίζεται με ένα ακριβώς σημείο στο καρτεσιανό σύστημα συντεταγμένων και αντιστρόφως 

· Να μπορούν να βρίσκουν τις συντεταγμένες ενός σημείου στο επίπεδο ή να βρίσκουν το σημείο, όταν γνωρίζουν τις συντεταγμένες του, να μπορούν να περιγράφουν μια διαδρομή χρησιμοποιώντας μόνο συντεταγμένες, καθιστώντας έτσι αυτές εργαλείο επικοινωνίας.
· Να εξοικειωθούν με τη γραφική αναπαράσταση των σημείων στο επίπεδο 

· Να ενισχυθεί η ικανότητα των μαθητών να αντλούν όσο το δυνατόν περισσότερες πληροφορίες από μια αναπαράσταση σημείων στο επίπεδο και να εκφράζουν αυτές τις πληροφορίες με κατάλληλες λέξεις.

· Να κατανοήσουν την ουσιαστική συμβολή του καρτεσιανού συστήματος στην περιγραφή ή τον εντοπισμό ενός αντικειμένου στο επίπεδο ή ακόμη  περισσότερο στην περιγραφή(προκειμένου να κατασκευαστεί) ενός επίπεδου σχήματος μέσα από τον εντοπισμό της θέσης των κορυφών του. 
Προαπαιτούμενα 

Να γνωρίζουν οι μαθητές  την αντιστοίχηση αριθμών (φυσικών, ακεραίων, ρητών) σε έναν άξονα και  ότι σε κάθε αριθμό αντιστοιχεί ένα σημείο της αριθμογραμμής και αντίστροφα ότι κάθε σημείο της αριθμογραμμής αντιπροσωπεύει έναν αριθμό.

Επίσης θα πρέπει ο εκπαιδευτικός και οι μαθητές να είναι εξοικειωμένοι με το περιβάλλον του Internet Explorer ή Firefox και του ΜS Office (επεξεργασία κειμένου, λογιστικά φύλλα) .
Χρονισμός εφαρμογής 

H εκπαιδευτική πρόταση στην ενότητα «συντεταγμένες στο επίπεδο» αποτελείται από δυο μέρη. Οι μαθητές παρατηρούν τα αρχεία εργασίας (μικρόκοσμοι) που τους δίνονται στον υπολογιστή και τα φύλλα εργασίας, που θα τους κα​θοδηγούν βήμα-βήμα προς τις απαιτούμενες ενέργειες για την προσέγγιση της κάθε δραστηριότητας..
Στο πρώτο μέρος (1η Δραστηριότητα) στο 1ο Βήμα μοντελοποιώντας μια παραλλαγή του παιχνιδιού Ναυμαχία εξοικειώνονται οι μαθητές με την γραφική αναπαράσταση των σημείων στο επίπεδο με προβλεπόμενη διάρκεια 1 διδακτική ώρα και με το 20 και 3ο βήμα ενισχύεται η δυνατότητα των μαθητών να παίρνουν όσο το δυνατόν περισσότερες πληροφορίες από μια αναπαράσταση σημείων στο επίπεδο και να εκφράζουν αυτές τις πληροφορίες με κατάλληλες λέξεις με προβλεπόμενη διάρκεια επίσης 1 διδακτική ώρα.

Το δεύτερο μέρος (2η Δραστηριότητα) επιμερίζεται σε 5 διαδραστικές εφαρμογές με σκοπό την εξάσκηση των μαθητών με τις συντεταγμένες των σημείων στο καρτεσιανό επίπεδο και την απόκτηση ευχέρειας σχεδιασμού σημείων. Οι δραστηριότητες αυτές στόχο έχουν επίσης και την αυτοαξιολόγηση του μαθητή (προβλεπόμενη διάρκεια 1 διδακτική ώρα)

Προετοιμασία 


Για την υλοποίηση της δραστηριότητας θα πρέπει να υπάρχει στο σχολικό εργαστήριο εγκατεστημένο το MS Office (Word, Excel), ο Internet Explorer ή Firefox με ενεργοποιημένη την Java.

Η χρήση του βιντεοπροβολέα για την επίδειξη της υλοποίησης των βημάτων από τον εκπαιδευτικό, θα βοηθούσε στην αποτελεσματικότερη ροή της δραστηριότητας. Το βοηθητικό υλικό για την υλοποίηση της δραστηριότητας από τους μαθητές βρίσκεται στο φάκελο ΕΝΟΤΗΤΑ_9 που θα πρέπει να αντιγράψει ο εκπαιδευτικός στο Φάκελο Τα Έγγραφα μου του κάθε υπολογιστή που θα χρησιμοποιήσουν οι μαθητές. Ολόκληρο το Φάκελο θα πρέπει επίσης να τον αντιγράψει στο Φάκελο Τα Έγγραφα μου στον υπολογιστή τον οποίο θα χρησιμοποιεί ο ίδιος σε συνδυασμό με τον βιντεοπροβολέα.
Ροή της δραστηριότητας

ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ 1

Βήμα 1ο (Διάρκεια 1 διδακτική ώρα)

Ναυμαχία

 Σε αυτή τη δραστηριότητα  (Τα έγγραφά μου\ΕΝΟΤΗΤΑ_9\ΕΝΟΤΗΤΑ_9_A1.html)

οι μαθητές χωρίζονται σε ομάδες των δύο παιδιών η καθεμία , στη συνέχεια η κάθε ομάδα επιλέγει την "αντίπαλη " και ακολουθούν τις οδηγίες στο φύλλο εργασίας. 
Θα πρέπει όλα τα μέλη των ομάδων να αναλάβουν ένα ενεργό ρόλο στη δραστηριότητα.  
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Υπάρχουν για κάθε ομάδα 6 πλοία και έξι βολές αντίστοιχα.

Επιτυχής θεωρείται η βολή που πλήττει τουλάχιστον ένα σημείο του χώρου που καλύπτει η εικόνα του πλοίου στόχος. Νικήτρια, φυσικά, θεωρείται η ομάδα με τις περισσότερες επιτυχημένες βολές. 

Ομάδα Α και Ομάδα Β

· Τοποθετήστε τα πλοία του στόλου σας οπουδήποτε στο «πεδίο μάχης» προσέχοντας η μια ομάδα να μη βλέπει τους υπολογιστές της άλλης.

Ομάδα Α

· Καταγράψτε 6 βολές εναντίον των πλοίων στόχων της αντίπαλης ομάδας Β είτε στο φύλλο εργασίας είτε στη επιφάνεια της εφαρμογής σε μορφή (χ, ψ ) με χ τετμημένη και ψ τεταγμένη. Δώστε προφορικές οδηγίες στην ομάδα Β για τις βολές σας. 

Ομάδα Β

· Μετακινήστε τα (άσπρα)σημεία «οβίδες» Α, Β, Γ, Δ, Ε, ΣΤ  σύμφωνα με τις οδηγίες της ομάδας Α.

· Καταγράψτε 6 βολές εναντίον των πλοίων στόχων της αντίπαλης ομάδας είτε στο φύλλο εργασίας είτε στη επιφάνεια της εφαρμογής σε μορφή (χ,ψ ) με χ τετμημένη και ψ τεταγμένη. Δώστε προφορικές οδηγίες στην ομάδα Α για τις βολές σας. 

Ομάδα Α

· Μετακινήστε τα (άσπρα)σημεία «οβίδες» Α, Β, Γ, Δ, Ε, ΣΤ  σύμφωνα με τις οδηγίες της ομάδας Β.

Ομάδα Α και Ομάδα Β

Πατήστε το "κουμπί" εμφάνιση συντεταγμένων και ελέγξτε τις συντεταγμένες των βολών. Αναφέρετε η μια ομάδα στην άλλη για τα πλοία που επλήγησαν.




Στο περιβάλλον εργασίας της εφαρμογής (δεξιά) οι μαθητές της κάθε ομάδας καταγράφουν τις βολές εναντίον της αντίπαλης ομάδας ,σημεία π.χ Α(2,3), Β(10,5)….και δίνουν τις οδηγίες προφορικά στην άλλη ομάδα. Με αυτό τον τρόπο είναι σε θέση να ελέγξουν αν η άλλη ομάδα ακολούθησε σωστά τις οδηγίες.

Στη συνέχεια, ακολουθώντας τις οδηγίες της αντίπαλης ομάδας μετακινούν τα σημεία Α, Β, Γ, Δ, Ε, ΣΤ τα οποία βρίσκονται  κάτω αριστερά στο περιβάλλον της εφαρμογής (άσπρα σημεία) και με  το "κουμπί" εμφάνιση συντεταγμένων ελέγχουν τις βολές και διορθώνουν τυχόν λάθη τους

Βήμα 2ο (Διάρκεια 20 λεπτά)

	Ανοίξτε την εφαρμογή με τα τρίγωνα (Τα έγγραφά μου\ΕΝΟΤΗΤΑ_9\ΕΝΟΤΗΤΑ_9_A2.html)
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1. Σχηματίστε ένα τρίγωνο ΑΒΓ λαμβάνοντας υπόψη ότι κορυφές του είναι τα σημεία της πρώτης στήλης του παρακάτω πίνακα 9_1. 

2. Χρησιμοποιήστε τον τύπο στην δεύτερη στήλη για να βρείτε τις συντεταγμένες των τριών κορυφών του τριγώνου ΚΛΜ. Μετά σχεδιάστε το τρίγωνο . Περιγράψτε πώς αυτός ο μετασχηματισμός των συντεταγμένων άλλαξε το τρίγωνο 

	Πίνακας 9_1

Κορυφές του τριγώνου ΑΒΓ

Κορυφές του τριγώνου ΚΛΜ

(χ, ψ)

(χ+5, ψ)

(2, 1)

(7,1) 

(4, 4)

(9,1) 

(6, 0)

(11, 0)




  Σε αυτή τη δραστηριότητα ο μαθητής επανεξετάζει την ικανότητά του να ορίζει συντεταγμένες και να τις σχεδιάζει και επιπρόσθετα αναπτύσσει ικανότητες παρατήρησης και περιγραφής,  καθώς λύνει το παραπάνω πρόβλημα

Παρατήρηση

Σε αυτήν τη δραστηριότητα γίνονται υπαινιγμοί σχετικά με τους μετασχηματισμούς   Η δραστηριότητα δηλαδή αποτελεί μια προαναγγελία των ιδεών που θα ακολουθήσουν.

Βήμα 3ο (Διάρκεια 20 λεπτά)
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	Το παραπάνω διάγραμμα απεικονίζει τις θερμοκρασίες της πόλης των Σερρών κατά τη διάρκεια μιας φθινοπωρινής μέρας. Οι ώρες φαίνονται στον άξονα των χ και οι θερμοκρασίες στον άξονα των ψ (χ,ψ)((ω,θ).

1. Πόση ήταν η θερμοκρασία στις 3 το πρωί;

2. Πόση ήταν η θερμοκρασία στις 12 το βράδυ;

3. Πόση ήταν η θερμοκρασία στις 12 το μεσημέρι;

4. Ποια ώρα της ημέρας είχαμε τη χαμηλότερη θερμοκρασία;

5. Ποια ώρα της ημέρας είχαμε την υψηλότερη θερμοκρασία;

Ανοίξτε το αρχείο με τις Θερμοκρασίες (Τα έγγραφά μου\ΕΝΟΤΗΤΑ_9\ΕΝΟΤΗΤΑ_9_A3.html) και επαληθεύεστε τις απαντήσεις σας μετακινώντας το κόκκινο σημείο.

Καταγράψτε τα σημεία μεταβολής της θερμοκρασίας με τη μορφή συντεταγμένων (ω,θ):

(0,4) ( (   ,   ) ( (   ,   ) ( (   ,   ) ( (   ,   ) ( (   ,   ) ( (   ,   ) ( (   ,   ) 


Η δραστηριότητα αυτή έχει σκοπό να ενισχύσει την ικανότητα των μαθητών ώστε να παίρνουν όσο το δυνατόν περισσότερες πληροφορίες από μια αναπαράσταση σημείων στο επίπεδο.

Αφού απαντήσουν γραπτώς οι μαθητές στο φύλλο εργασίας τις ερωτήσεις από 1-5, ανοίγουν τη διαδραστική εφαρμογή με τις Θερμοκρασίες (Τα έγγραφά μου\ΕΝΟΤΗΤΑ_9\ΕΝΟΤΗΤΑ_9_A3.html) και επαληθεύουν τις απαντήσεις τους. 

Στη συνέχεια συμπληρώνουν τις συντεταγμένες στο    

(0,4) ( (3,1 ) ( (7, 0 ) ( ( 10  , 3) ( (12 , 6 ) ( ( 15  ,7) ( (19 ,7 ) ( (24 ,4 ) 

ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ 2

Βήμα 1ο (Διάρκεια 10 λεπτά)

	Ξεκινήστε από την εφαρμογή 1 (Τα έγγραφά μου\ΕΝΟΤΗΤΑ_9\ΕΝΟΤΗΤΑ_9_Β1.html) μετακινήστε τα σημεία και παρατηρήστε πως αλλάζουν ο συντεταγμένες τους. Ακολουθήστε τις οδηγίες και απαντήστε στις ερωτήσεις.
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Οι μαθητές ξεκινούν από την εφαρμογή 1 (Τα έγγραφά μου\ΕΝΟΤΗΤΑ_9\ΕΝΟΤΗΤΑ_9_Β1.html)  όπου μετακινούν τα σημεία και παρατηρούν πως αλλάζουν ο συντεταγμένες τους. Στη συνέχεια είτε τα φέρνουν όλα σε μια ευθεία που περνά από το 2, είτε τα μετακινούν σύμφωνα με τις οδηγίες ώστε να σχηματίζουν τετράγωνο. Παρακινείστε τους μαθητές να μετρήσουν τις πλευρές (τετραγωνάκια).

Βήμα 2ο (Διάρκεια 10 λεπτά)

	Συνεχίστε με την εφαρμογή 2  (Τα έγγραφά μου\ΕΝΟΤΗΤΑ_9\ΕΝΟΤΗΤΑ_9_Β2.html) και μετακινήστε τα σημεία ώστε να βρίσκονται πάνω στην κόκκινη ευθεία. Ποια είναι η τετμημένη x για κάθε σημείο;  [image: image7.emf]





Συνεχίζουν με την εφαρμογή 2  (Τα έγγραφά μου\ΕΝΟΤΗΤΑ_9\ΕΝΟΤΗΤΑ_9_Β2.html) όπου μετακινούν τα σημεία, ώστε αυτά να βρίσκονται πάνω σε μια ευθεία και απαντούν ότι όλα έχουν τετμημένη 9

Βήμα 3ο (Διάρκεια 10 λεπτά)

	Η επόμενη δραστηριότητα είναι η εφαρμογή 3 (Τα έγγραφά μου\ΕΝΟΤΗΤΑ_9\ΕΝΟΤΗΤΑ_9_Β3.html) .Εργαστείτε όπως στη προηγούμενη. Τι κοινό έχουν τα σημεία;.
[image: image8.emf]




Οι μαθητές εργάζονται όπως στη προηγούμενη και απαντούν ότι όλα τα σημεία έχουν τεταγμένη 5.

Βήμα 4ο (Διάρκεια 10 λεπτά)

	Στην εφαρμογή 4 (Τα έγγραφά μου\ΕΝΟΤΗΤΑ_9\ΕΝΟΤΗΤΑ_9_Β4.html) μετακινήστε τα σημεία Α, Β, Γ, Δ σύμφωνα με τις οδηγίες ώστε να σχηματισθεί ένα παραλληλόγραμμο και τα Ε, Ζ, Η, Θ ώστε να σχηματισθεί ένα τετράγωνο. Ποιο είναι το κέντρο του;

[image: image9.emf]




Οι μαθητές μετακινούν τα σημεία, ώστε να πάρουν ένα παραλληλόγραμμο ,το Γ στο (10,4), και ένα τετράγωνο του οποίου ζητείται το κέντρο Η(12,7).

Βήμα 5ο (Διάρκεια 10 λεπτά)

	Παίξετε το παιχνίδι ναυμαχία 2 (Τα έγγραφά μου\ΕΝΟΤΗΤΑ_9\ΕΝΟΤΗΤΑ_9_Β5.html)

Οδηγίες: Πατήστε στο πληκτρολόγιο έναν αριθμό για Χ και στη συνέχεια έναν αριθμό για Υ . Για να δώσετε νέες συντεταγμένες πατήστε το πλήκτρο SPACE
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Οι μαθητές εξασκούνται με την περιγραφή θέσης στο επίπεδο χρησιμοποιώντας συντεταγμένες.
Οδηγίες: Πατήστε έναν αριθμό για Χ και στη συνέχεια έναν αριθμό για Υ. Για να δώσετε νέες συντεταγμένες, πατήστε το πλήκτρο SPACE
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Διευθύνσεις στο Διαδίκτυο
Σε περίπτωση που οι παρακάτω παραπομπές σε συγκεκριμένες διευθύνσεις στο Internet δεν ισχύουν θα πρέπει να αναζητήσετε με λεκτικό τρόπο τις νέες διευθύνσεις μέσω κάποιας μηχανής αναζήτησης.
· http://www.bbc.co.uk/schools/revision 

 (λεκτική αναζήτηση  interactive tests BBC School revision guide)
Εκπαιδευτικό υλικό για όλες τις επιστήμες, παιχνίδια, σχέδια μαθημάτων online 

Υπερμεσική παρουσίαση. Λεπτομερή και σε απευθείας σύνδεση μαθήματα, δραστηριότητες, διαγωνισμοί γνώσεων, παιγνίδια με online tests σε κάθε γνωστικό αντικείμενο. Μπορούν οι μαθητές εδώ να βελτιώσουν το επίπεδο γνώσεων τους με αναλυτική παρουσίαση του κάθε μαθήματος (παραδείγματα, δραστηριότητες, παιχνίδια). Σε κάθε μάθημα γίνεται έλεγχος των γνώσεων με online interactive tests. Προτεινόμενος τρόπος αξιοποίησης : οι μαθητές στο εργαστήριο-Online

· The math forum@Drexel, Internet mathematics library http://mathforum.org/library/    (λεκτική αναζήτηση  mathforum)
 Υπερμεσική παρουσίαση. Αναφέρεται σε όλα τα αντικείμενα των Μαθηματικών, σε εκπαιδευτικές πηγές και υλικά, online μαθήματα, παιχνίδια, εκδόσεις, σε ζητήματα διδασκαλίας-στρατηγικές εκπαίδευσης (αξιολόγηση, μέθοδοι-δραστηριότητες), σε εκπαιδευτικό λογισμικό κ.α Επειδή το portal αυτό είναι μια ανεξάντλητη πηγή πληροφόρησης και πολύ καλά οργανωμένο, προσφέρεται για διδασκαλία οποιουδήποτε θεματικού αντικείμενου στα Μαθηματικά είτε για ανάθεση εργασιών.

· Maths - Coordinates Είναι ένας δικτυακός τόπος του Funbraine.com  με δραστηριότητες και εκπαιδευτικά παιχνίδια. (λεκτική αναζήτηση  Maths – Coordinates)
· Mathematics Archives - K12 Internet Sites Είναι ένας δικτυακός τόπος  με αναφορές σε εκπαιδευτικό υλικό για τα Μαθηματικά (λεκτική αναζήτηση  K-12 Teaching Materials)
· Units of Measurement Είναι ένα λεξικό όλων των μονάδων μέτρησης (λεκτική αναζήτηση  Units of Measurement)
· Plotting Coordinates Quizzes Είναι ένας δικτυακός τόπος του Univercity of Sydney με διαδραστικά τεστ σχετικών με τις συντεταγμένες (λεκτική αναζήτηση  Plotting Coordinates Quizzes )
Έργο ΠΛΕΙΑΔΕΣ/ Νηρηίδες, Γ΄ ΚΠΣ
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