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�  �  ��	
	)���  	(�  ��
)�*�	(�  ,	
/�-�  �)�
,�
�  ,�  thin
clients, ���  ,������	
�  ,	��  �����)�	�	�  �
�  �)�,���������  	��  �0
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 1.  1.  1.  1.  1.  1.  1.  1.  1. LTSP: '����%�  �
#����  - ������������LTSP: '����%�  �
#����  - ������������LTSP: '����%�  �
#����  - ������������LTSP: '����%�  �
#����  - ������������LTSP: '����%�  �
#����  - ������������LTSP: '����%�  �
#����  - ������������LTSP: '����%�  �
#����  - ������������LTSP: '����%�  �
#����  - ������������LTSP: '����%�  �
#����  - ������������

 1.1. �
  ����
  thin client
�)*���	
�  ��
  ��
  �������,	��*  ���	���  *���  �  �������,	��  ���+	��  (�  ��
  ����,���*
���+	� ) ,�����������  ,�  ���	�
  
)��	��	������  ���+	�  – �����)�	�	�  ��
)	+	
�  ,���*�

������,	��+  
�*  	��  �������,	���  �,��  	��  �����)�	�	�  �
�  ��	
0�)��  ��,���  – �����
(����	)��*��� ,  �
	
����	��* , �/*�� )  ��	
��  	��  �)�,	�  	��  �������,	�  ���+	�  �
�  	��
�����)�	�	�  ��,(  ���	��� .

��,�
,	��+  ���
��  	�  ���	���  	(�  thin clients  �)�,��������  �
)
�	�)�,	��+  
�*  	
  ���
�)��������
  �������,	��+  ���	��
 ,  	�  ���	)�����������  (mainframe)  �
�  	�
�
	
��������  (distributed). 

��  
�	�/�,�  ��
�  thick client ,	�  ���	���  ���+	�  – �����)�	�	�  �)
��
	������  �  �����  	��
�����)�
,�
  	(�  �������(�  �
�  �
	*���  
��,	�����  ���)�0�)���  ,	��  �����)�	�	� .

.+,��  	(�  �
)
�+�(  ��
�  thin client ���)��  �
  ���
�  ��
  �������  ,�����  ���
�� , ���  	�
�*��  ���  ���)��  �
  �+���  ���
�  �
  ,�����	
�  ��,(  ���	���  ,	��  �����)�	�	�  �  ��

�������  ,�����  ���
��  (� .� . �)�,(���*�  �������,	�� ) ���  ��
/�	��  ����,���*  thin client
(� .� . remote desktop ��� ).

�	��  ��)��	(,�  	(�  ,�����-�  �)�
,	�)�(�  ,���*�  ���
�  �  ��	
	)���  �
�
�(�����
������,���  	(�  ����"�  ,�  thin client �
�  �  ,����,�  	���  (��,(  	������  ���	��� ) ,	��
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�����)�	�	�  
������-�	
�  	�  �)(	*�����  LTSP. �	��  ��,�
  	
  �
��+  PCs 	��  ����"�
�)
��
	�������  network boot (���  ���
�  
�
)
�	�	�  ���
��  �
  ��
/�	���  ,���)*  ��,�� )
�
�  �
	*���  ,������	
�  ��,(  �)(	��*����  X11 (X-windows  ,����,��� )  ,	��
�����)�	�	� .

�	��  �����)�	�	�  /
  ���
	
,	
/��  �  ��
����  Ubuntu  Jaunty  9.04.  "  ,�����)�����
��
����  1
,�4�	
�  ,	�  Linux ��)��
  2.6.28-11.

�	
  �������	��
	
  	��  ,�����)������  ��,��  ,���
	
�����	
� : 

� #�������,�  �
�
�(�����  ������,���  

� #���,�  	��  �)*���  4(��  	��  ������,���  

� ���	����  ,	*���  3�,
1*�
�  (1 H/Y 
�+  10 �
/�	�� ) 

� %��(,�  	��  �*,	���  �)���/��
�  ��(�  ����"�  (���  
�
�	��	
�  �)���/��

,	
/�-�  �)�
,�
� ) 

� %��(,�  	��  �*,	���  ��
���)�,��  	��  ����"�  (�*,	�  	�������  ���,	�)���� )  �
�
	��  �)*���  
�
,�*��,��  	��  ����/����  ����"�  

� %��(,�  	��  �*,	���  	(�  
���-�  �)�,��  ����,�����  (*���  ��  �0
)�����  	��
��
�����  Ubuntu ���
�  �3 /3#! )

� �����*	�)�  ��,
�(��  ����,�����  �3 /3#!  (
,0+���
 , 
����	*�  �-���
� ,  ���*	�	

�-���
 , ���+��  ����*	�	
  
,�����	
�  ��  	��  ���,	�)��� ) 

� #)��	��	�����  ,��1
	�  ��  
�	��  	(�  ����"�  (�  ,�����)�����  ��,�  ���)��  �

��+)���  	
�	*�)��
  ,	�  ����"�  *���  ��  �
����  ,	
/���  �)�
,�
�  /
  ���
�  thin
clients  ��-  �
����)���  ,	
/���  �)�
,�
�  ��
�����/���  �
  
�����/���  	�
�
	
��������  ���	���  ���+	�  �����)�	�	� ).

� $�
���	��)���*  ��  	�  ��)�1+����  MS-Windows Server / MS-Windows PCs (SAMBA:
Network Neighborhood, File/Print Sharing, rdesktop) 

� ���/-)
  ���
����	����  ����,�����  (���
����	��*  ����,���*  MS-Windows  ��,(
rdesktop �  WINE) 

� $��  
�
�	��	
�  ,���)*�  ��,���  ,	���  thin clients 

� $��  ��+)����  	*,
  �)�1���
	
  ��  ���� /worms ���

� ���*,���  LTS (Long Term Support) ��
  5 �)*��
  ���,	�)���

� ��  �
/�	��  ��()�4���  �
�  MS-Windows & Linux 3�  & �0
)�����

�	
  �������	��
	
  	��  ,�����)������  ��,��  ,���
	
�����	
� :

� “!�
,��+ ” �)�1���
	
  ���,	�)����  ����  ������  ���  �����  	
  Unix ,�,	��
	
  (	

����
  ,	�  ,�����)�����  ��
����  
�	���	(��4��	
�  ��  ����  ���*,���  	��  ��)��

�+/�  ���  �����  ��)���� ) 

� 

  thin clients �+�  �)*���	
�  ��
  �
��*  ������,�*  ���)��  �
  �����  �)�1���
	
  ��
	��  ���,	�)���  ��)�0�)��
�-�  *�(�  �+)	��  �)
0��-�  ISA  �  LB,  ,��)�
�+
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�
	
����	��+ , �+)	��  ���	��� , ISA ��)�0�)��
�+ .  #�	�,	���
  
�  	
  thin clients  ���
�
,���)����  ������,�*�  /
  �����  ���(����  ���,	�)���  ,�  ,��	��+  ,���)��

��)�0�)��
�+  (�����+  �+)	��  �)
0��-�  PCI express) 

� Single Point Of Failure ,	��  �����)�	�	�  (����	
�  ��  2 �����)�	�	��  => ��������
�*,	�� ) 

� ���
����	��*  3���,���*  ��
  MS-Windows  (
�
�	��  �)���/��
  MS-Windows
Terminal Server) 

� %��)�  �����)�
  Unix 
�*  �
/�	��  �
�  �
/���	��

 1.2. !��
��  ��������
��
��  ���   
����	�  Ubuntu 9.04
� .
,�4�	
�  ,	��  Linux ��)��
  2.6.28-11. 

� ��)�1+����  Gnome 2.26.1 

� .
,�4�	
�  ,	��  ����,�  5.1.65 	��  LTSP. #�	*  ����  ,
�  
��	���,�
  �
  ��+)���
�
��	�)�  ���,	�)���  ��
  	���  thin clients ,	
  
�*���/
 : 

� !
��	�)�  	
��	�	
  ������,��  (boot) 

� !�����  reboot ,	��  �/*��  	��  login 

� !
��	�)�  ���,	�)���  	(�  ,�,���-�  ����  

� $��
	*	�	
  )�/��,��  	��  ��	
,��  	��  ����  

� ���,	�)���  ����  ,�  ������  �0
)�����  

� #)��	��	�����  ��	��(,��  Jetpipe 

� "  ��-,,
  �
�  	�  ����	)��*���  	��  thin client 
�	�,	������  
�	*�
	
  ,�  
�	+
	��  �����)�	�	�

� $��
	*	�	
  ��	���,��  �0
)���-�  �)�,������-�	
�  	��  �����)�
,	���  �,��
	(�  clients (localapps)

� ��+)���  ���()�,	*  CD  ��
  	��  ����,�  	��  �����)�	�	�  ,�������  
�/��,
�  ��
���,	�)���  ��
  *���  	��  ��-,,�� . ��)��
�1+���	
�  ����  �0
)�����  *�(� : 

� �0
)����  ��
  	�  ����  	(�  ��)�(�  RasmMol Scientific Molecular Visualiser 

� �0
)����  ��
  CAD (QCad) ��
  ,����
,�*  ,�  ���  ��
,	+,��� .

� ����  �
��  	����)�(,�  ���
�	�)
  ��
  �)�,�  ,�  
�
���
6�+  ��)�1+����	
 . 

� �)�
����  ��
  ��	+1
,�  
�*  ��)�1+����  MS-Windows. ��)��
�1+���  �0
)����  ��

��	+1
,�  	(�  «#�
�����(� »  
�*  Internet  Explorer,  Mozilla  Firefox,  wallpaper,
AOL IM, Yahoo IM.

� !
��	�)�  ���,	�)���  ������,��-�  �0
)���-�  �
/-�  ��+)����   �)����
	�,	� -
�����  codecs ��
  	��  ���,	�)���  	(�  1
,��-�  
)���(�  ����  �
�  video.

� ���,	�)���  
,�)�
	(�  ���	�(� .

� ���
	+,	
,�  	��  ��������,�����  �
��	��  �0
)���-�  �)
0����  OpenOffice.org
3.0.1  (,	��  ���
	+,	
,�  ��)��
�1+��	
�  �
�  �  ,���
1�,�*�  ,	��  ��������
��-,,
 ).
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 1.3. "��
�	��
�  ��
���  ����������	

�  ����*  	��  �����)�	�	�  �
�4��  	�  ���
��	�)�  )*��  ,	��  	
��	�	
  	��  LTSP
�)�
,	�)��� .  2	,� ,  
�  �
�  ��  ��+��,	��  
�
�	�,���  ���
�  ����  �
����� ,  ����	
�  
�
0�)+
�*��  ,	��  �)�	���*����  ,��/�,� . 7�,��+  	�  ����*  	��  �����)�	�	�  ��
)	+	
�  
�*  	��

)�/�*  	(�  thin clients ���  /
  �����)�	�,�� .

� #�	��  RAM: 
�  ,�,	��
  �)��+4�	
�  256 MB �����  RAM �
�  192 MB ��������  ��

�+/�  �)�,	�  ���  �)�,��������  	������  �0
)�����  �)
0���� . 

�������+  ��
  10 �)�,	��  �)��+4��	
�  ��)����  2 GB. 

3*�(  	��  �
�����  �*,	���  	��  ������  RAM, �)�	����	
�  �����)�	�	��  ��  4 GB.

� ����������	� :  #�  �
�  ��
  �0
)�����  �)
0����  ��
)���  
�*�
  �
�  ������)����
�����)�
,	�� ,  �
�*  ���
�  �
  �)�	���/��  ����)����  (  dual core)    ��
  ���,	�)���  �
�  
������,��-�  �0
)���-�  ��	�    	�	)
��)����  (quad  core),  �,	(  �
�  �
�����  
	
��	�	
� , -,	�  �
  �
���	��  
�*�
  �
�  
�
�	�	����  �0
)�����  *�(�  ���
�  �  Adobe
Flash Player �
/-�  �
�  �+�����  �0
)�����  ,����
,�����  ��
  ���	��)���+  Microsoft
Windows ���  	)�����  �+	(  
�*  Wine.

� 
����$�  %����� :  ��  
�
�	�,���  ,�  ��,��  ��
)	-�	
�  
�*  	��  
�+����  ,�

��/����	��*  �-)�  	(�  �)�,	-�  	��  ,�,	��
	�� . 2�
�  ��,���  20 GB 
)���  ��

	��  ���
	+,	
,�  	��  �����)�	�	� . ���
�  ���/���	*  ��  ��,���  ���  �)�,���������	
�
�
  ���
�  	��������
�  Serial Ata, �
  ���,	�)�4���  Native Command Queueing �
�  �

��
/�	���  16%.  �  32MB �����  Cache. 

� &����   
����� :  �+�  ����	
�  
��)+  ����  �����)�	�	�  �
�  ���  �)�,��������	
�
�+�����  �)�8�+)�(� ,  �)�	����	
�  �
  �����  �������  ��	)����  ��  ��,(�
	(����
�+)	
  ���	���  gigabit.  $�
1+,	�  *�(�  �
�  	��  �
)+�)
0�  ��
  	��  
�
�	�,���
���	��� , �,(�  /���,�	�  �
  1+��	�  ��)�,,*	�)��  
�*  ��
  �+)	��  ���	��� .

�+�  �  �+)	
  ���	���  ���  ���
�  ��,(�
	(���� , �)�	����	
�  �
  ���
�  ��	�  	����  PCI-e,
-,	�  ��  
�+����  	��  	������  ���	���  �
  ���  ��)��)�4��	
�  
�*   	�  ��)��  4-���
(bandwidth)  	��  PCI  bus  ��	�  	����  PCI  v2.3  32bit  33/66MHz  -,	�  �

���,	�)�4�	
�  �9���  
�*��,�  ,	�  PCI bus.

� &����  ���'
��� : "  �+)	
  �)
0��-�  	��  �����)�	�	�  0�,��+  ���  �
�4��  )*��  ,	��

�*��,�  	(�  ,	
/�-�  �)�
,�
� . :�(� , ��
  �*����  ,	
/�)*	�	
�  	��  ���	��)�����
�
�*  /
  �	
�  �
  �)�	���/���  �+)	��  �)
0��-�  ���  �
  ���   �+����  �)�,�  ����-�  
����,	��  �-���
  (������	��+  
�
0�)�	
�  *	�  ��  �+)	��  �)
0��-�  	��  �
	
,���
,	�
Intel �����  
����	��  �-���
  drivers).

:����  ����*  ��  
�  �������	�  	����+ ,  �)�	����	
�  �
  �����/��  �  ,��1
	*	�	+  	��  ��  	��
����,�  	��  kernel 	��  Linux ���  /
  ���
	
,	
/�� ,  �+���	
�  
�
4�	�,�  ,	�  $�
���	�� .
���
�  ��/
�*  	�  ����*  �+���(�  �
	
,���
,	-�  �
  ���  ���,	�)�4�	
�  �
�+ , �  �
  ���
�  ����
���  �
�  �
  ���  �����  1���  
�*�
  ��  ,��	����  drivers (kernel modules).

�	��  �
)+�)
0�  1.5 ��+)���  ������	���  
�
0�)+  ����*,�(�  �����)�	�	�  ,�  �)
��
	��*  ��)�1+����
����"� .
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 1.4. "��
�	��
�  ��
���  �������  ��������
2�
�  
�*  	���  ���  ,���/�,������  �*����  ���
	+,	
,��  LTSP ,	�  �)�
,	�)��  ���
�  ��

�
  ��
�
�)�,�������/���  ��  �������,	��  ���  ���  ��+)���� . ��/
�-�  *�(�  �
  ���)���
�
  ������  ���)�
��
���  ,	�  ����* , ��
  �
)+�����
  �)�,/���  RAM, �  �
  �����  
�	
��
��
�
)	-�  �)
0��-�  ��  ��,������  ,	�  )�/��,�  (nvidia) ��  �+)	��  +����  �)�
,	�)��� .

� ����
����  ���
�	��
� : ��,	��
  ��  �����)�
,	�  ,	
  233 MHz �
�  64 MB �����
RAM. 

� (����
�$�����  ���
�	��
� : ��,	��
  ��  500 MHz CPU �
�  128 MB �����  RAM.
�+�  	�  ���,	�)�4��  �
�  	�  BIOS, ���
�  ���/���	�  �+)	
  ���	���  ���  �
  ���,	�)�4��

���/��
�  ������,�  
�*  	�  ���	��  (PXE).

� "��
�	��
�  �
�  ���
�	  ��������  �'�������  (localapps) :  �+�  ��  ,	
/���
�)�
,�
�  ��
/�	���  ,���)���  �����)�
,	�  �
�  	���+��,	��  256 MB RAM, ���)��
�
  �����  ����	+����,�  	��  �,����  	���  ��  	��  ���
	+,	
,�  �0
)���-�  -,	�  �

���)���  �
  ��	���,	���  	����+  ,	���  clients (localapps). $��	�  	��  ��*	�	
  8.1.

������  �0
)�����  (localapps) ��
  ���	���)���� .

 1.5. �� �
��
�	  ���'���  ��
 $����  ����������	  Ubuntu ��
�������
�$  ���
)�����  
�(�*�
�	
  ��
�,�
  ����	����  �)���  ���)����,��  	��  ���
	*	�	
�  ��,
�(���  	��  Ubuntu  ,�
����"�  (2007 �#�
� /����� ) ��
��,	-/���  *	�  ,�  �����)�	�	�  ��  �����)�
,	�  Intel
Core 2 Duo 2.13 GHz (E6400), 2 GB RAM �
�  	����*  ���	��  ��  16 port gigabit nonblocking
switch,  ���,	�)�4��	
�  ��  
�*���/��  �0
)�����  ,�  ��)�1+����	
  ��  10  ,	
/����
�)�
,�
�  (�  thin clients ,�  ��)�1+����  Ubuntu 7.04/7.10. :���  
�
0�)��	
�  ���*	�)��

�*  10 ,	
/��� , 
�
0�)�	
�  �
�  �  �*)��  ���  ��)�*)�4�  	��  
)�/�* :

�(������
 ��)���
���)�#


�����
�����������

OpenOffice.Org 10+

Gimp/TuxPaint 10+

Mozilla Firefox (1 tab) 10

Mozilla Firefox (3 tabs) 07 CPU 100%

YouTube 10

GoogleEarth 07 CPU 100%

Rythmbox 10+

Totem (MP3 128-192Kbps) 10+

Totem (MPG1, WMV, MP4) 10 CPU & Network 100%

Totem DVD Video 08 CPU 100%

Wine + MS Office 2003 04 CPU 100%

Wine + Sketchpad 04 CPU 100%

Wine + ��� . #�/)(�����  �-�
	�� 03 CPU 100%
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�)����  �
  ,����(/��  *	�  �  �*)��  CPU ���  
�
����	
�  �
  ������)���  ��)��)�,����  �����
(��
  
)�/�*�  thin clients ~10)  �
/-�  ��  ��	)�,���  
0�)���  ,�  �����)�
,	��  	��������
�
2007 �
�  ,��0(�
  ��  	�  �*��  	��  Moore  �+/�  ���  �)*��
  �  
)�/�*�  	(�  	)
�4�,	�)
����
,�+4�	
� ,  ��*	�  ��  ,���)����  �����)�
,	��  	)�-�  �  	�,,+)(�  ��)��(�  /
  �����
,��
�	��+  �
��	�)��  ����*,���  
�*��  �
�  ,�  ������,����  �0
)�����  ��-  /
  ���)���  �

���,	�)�4���  �
�  ��)�,,*	�)���  
�*  10 thin clients.

 1.6. "��)���
��  ���
���   
�����
"  �)�1���  ��*�  ,���/�,�����  (640x272  ��  24  fps)  divx  1��	��  ,�  ��
  	�)�
	��*
�)��+4�	
�  50 Mbps ��)��  4-��� · ��-  ��*�  	������  (720x576 ��  25 fps) DVD 125 Mbps
bandwidth  
�+  thin  client.  �����
  ,����)
������  *	�  �  	
��	�	
  	��  ���	���  ���
�  �
,��
�	��*	�)��  �
)+���	
�  ��
  	��  
�*�)�,�  / 
�
��(,�  	��  �/*���  	(�  thin clients.

#�  �
�  ��
  	����*  ���	��  	
��	�	
�  100 Mbps ���)��  �
  ���,	�)����  �0
)�����  �)
0����
�()��  �)*1���
 , ��
  �
��	�)��  ����*,���  �)�	����	
�  �
  
�
1
/��,	��  	�  	����*  ���	��  ,�
gigabit, 	���+��,	��  
�*  	�  server (�  	�  switch.

 1.6.1. ������
���
�  ���� : ������  �
���)����  ���  �������  ��  Gigabit

�)�	����	
�  �  ���)��  
�
1+/��,�  	��  	������  ���	���  ,�  gigabit, 	�  �����  ,����+��	
�
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�)���/��
  gigabit ��	
�(��
  �
��	(�  (switch) �
�  �)���/��
  gigabit �+)	
�  ���	���  ,	��
�����)�	�	�  �
�  ,	���  ,	
/����  �)�
,�
� .

"  ���)��  
�
1+/��,�  	��  	������  ���	���  ,�  gigabit ���  ���
�  ���
�	�)
  ���������  �
/-�
��  gigabit  �+)	��  ���	���  ��,	�4���  
�*  7 – 25 € ��-  ��
�  
��*�  gigabit  ��	
�(��
�
�
��	(�  (switch) ��,	�4��  
�*  40 – 200 € 
�+���
  ��  	��  
)�/�*  	(�  /�)-�  	�� , 	�  ��)��
4-���  	��  bus 	�� , 	
  leds �
	+,	
,��  ��� .

�	��  ��*����  ��*	�	
  ��)��)+0�	
�  ��
  ���������*	�)�  ��,�  �  ����
  ����  ,���)�,����
����*,���  
��+  
�
�	��  �+���
  �)�,���  �
	+  	��  
��)+  	��  ������ .

 1.6.2. $���
���������  ���� : ������  �
���)����  ���  �������  ��  Gigabit

%�
  ���������*	�)�  ��)��	(,�  ��  �
)
���,���  ����*,���  ���
�  �
  �����  �)���/��
  ��*�
switch ��  ���  �*��  /�)
  gigabit �
�  	��  ��*������  ,	
  100 Mbps. �  server /
  �)����  �

����  ��  
�	*�  gigabit �+)	
  �
�  �
  ,�����	
�  ,	�  �)���)�  (gigabit) /�)
  	��  switch. 2	,� ,
�
�  ���/�	��	
�  *	�  ��  �+)	��  ���	���  	(�  clients ���
�  Fast  Ethernet  (100 Mbps),  ���
�)��+4�	
�  �
  
��
�/��� , 
��0�����	
�  �*��  �
�  ����
 .

�	��  ��,�  
�	� ,  
�  10  clients  �)��+4��	
�  	
�	*�)��
  
�*  100 Mbps,  �  �����,�  	��
���	���  /
  ���
�  
�)�1-�  ���
  ��  	�  ���)��  gigabit. :�(� , �+�  �)��
,	��  ��
  �
)+�����
  �

�)�1��/��  ��
  DVD ,�  5 	�)�
	��+  (5x125 Mbps), 	*	�  	�  ���)��  gigabit /
  
�	
�����/��
	����
 ,  ��-  ��  	�  ��)���  
�
1+/��,�  /
  ��+)����  ���
  �
���
  �
)�  (dropped frames)

0��  	�  ����,	�  ��
  �+/�  ,	
/�*  ���
�  100 Mbps.

���,�� ,  ,	�  ��)���  
�
1+/��,�  	��  ���	���  ,�  gigabit,  �)��+4�	
�  �)�,���  �
	+  	��

��)+  	��  ������ : /
  �)����  ��
  ���
	*	�	
  ���  ����+4�	
�  ethernet flow control �
  ���
�

����)����������  ,	�  ,����,�  	��  server  ��  	�  switch,  
���-�  	�  ����,	�  ,������*
bandwidth /
  ���
�  100 Mbps �
�  *��  1 Gigabit! #�	*  ���  �����
  ����	
�  
�*  	�  switch, 
�
*�(�  	�  switch ���  	�  ���,	�)�4�� , 	*	�  /
  �)����  �  �+)	
  ���	���  	��  server �
  ����  �
�*
�)*�)
��
  �����,��  (driver)  ���  �
  ���,	�)�4��  	�  �)*�)
��
  ethtool  ��  	�  �����
����	
�  �  ���
����������  ���  flow control . ������	��+  
�
0�)�	
�  *	�  �+�����  �+)	��
realtek ���  	�  ���,	�)�4���  (��
  	��  -)
 ),  ��-  �+�����  �+)	��  intel  �
�  broadcom 	�
���,	�)�4��� . %��)��	�  �
  	�  ������	�  ��  	��  ��	���  

gymeleou@server:~$ sudo ethtool -a eth0 
Pause parameters for eth0: 
Cannot get device pause settings: Operation not sup ported 

$��	�  	��  ��*	�	
  4.10.  #����)������,�  	��  flow-control ��
  ���	���)����  ,��	��+  ��  	�
��
���
,�
  
����)������,��  	��  flow control.

 1.7. 
�� ���  ���  LTSP �����������  ��  ��  ��$��
��  ���
�$   �����  ���

�(�*�
#�+���
  ��  	�  ���
  /
  ���
�  �  �)�,�  	(�  	�)�
	��-� , ���
��  
�  /
  �)�,���������	
�  (�
“�
/
)�� ” LTSP clients, 
�  /
  ��	�����  	������  �0
)�����  (localapps, 1� . ��*	�	
  8.1), �

�  /
  ���
�  dual boot Windows / Ubuntu, ���)��	�  �
  �������	�  ��
  
�*  	��  ���  �
)
�+	(
,����,�������� ,  ���
��  
�  	�  LTSP �)�
,	�)��  /
  ���
�  ,�  ����* ,  �  ,�  ���()�,	* ,

�����(����  switch.
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"  ��
0�)+  ��	
��  	(�  ���  ��/*�(�  �����	
�  ,	�  
�  	
  	�)�
	��+  /
  ���)���  �
  
��������)���  ��  	�
��*�����  ���	��  +��,
 , �  �*��  ��,(  	��  LTSP server.

 1.7.1. ��
����  ���  LTSP �����������  ��  �����
&�%
�  switch

��  
�	��  	�  ,����,������
  ��+)����  ���  switch , ��
  ��
  	�  LTSP �)�
,	�)��  �
�  ��

��
  	
  ��*����
  PC 	��  ,������� . �  Linux server ����  ���  ������  ������� , �+/�  ��
  
�*
	��  ������  ,�����	
�  ,�  ��
  
�*  	
  switch.  2	,�  	�  LTSP �)�
,	�)��  ,�����	
�  ��  	�
��*�����  ,������  �
�  ��  	�  $�
���	��  ����  ��,(  	��  �����)�	�	�  Ubuntu  /  LTSP,  �
������  �
�4��  	�  )*��  ��0�)
� .

�������	��
  	��  ��/*���  ���
�  *	�  ���  ��+)���  +��,�  
��������)
,�  ��	
��  	(�  thin
clients �
�  	��  ��*������  ���	��� ,  �
�  ������(�  �  �������(��
  	(�  thin clients ��  	��
�����)�	�	�  ���)��  �
  ���
�  ���*	�)�  
�,	�)�  ,�  /��
	
  
,0
���
� .

"  ��/����  
�	�  ���
�  ���  ,���/(�  �)�	����	
�  ��
  �
/
)��  ���
	
,	+,���  LTSP, *���  	

	�)�
	��+  ���  ���
�  dual boot ��	�  	)�����  	������  �0
)�����  (1� . ��*	�	
  8.1). %+��,	
 ,
�  ����,�  “alternate installation CD” 	��  Ubuntu, ��  	��  ����
  �
�  /
  �����  �  ���
	+,	
,� ,
���/�	��  *	�  
�����/��	�  	�  ,�����)�����  ,����,������
 ,  �
�  �	,�  �  ���
	+,	
,�  ���
�
��
0)-�  �����*	�)�  (��  �)��+4�	
�  �  ��*	�	
  4.9. #�	��
	+,	
,�  	��  dhcp3-server ��  	�
dnsmasq). #�	�/�	
 , �+�  	
  	�)�
	��+  �)��+4��	
�  
���/��
�  �)*,1
,�  ,	�  $�
���	��  (�
�
*��  ��,(  	��  server), 	*	�  �  ���
	+,	
,�  ����	
�  ���  ��,���� .

 1.7.2. ��
����  ���  LTSP �����������  ��  ���
�  switch

��  
�	��  	�  ,����,������
  *�
  	
  PC 	��  ,�������  ,������	
�  ���  ����  switch ,  � ,
�,����
�
 , ,�  ����+  ��	
��  	���  ,���������
  switches. �  server ����  �*��  ���  �����
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�������  (� , 
�  �)�,�������/��  bonding, ������  ���  ,����)�0�)��	
�  ,
�  ��
 ).

�������	��
  
�	��  	��  ��/*���  ���
�  *	�  �  �����)�	�	��  ���)��  �
  ���
�  ������  ������,��
(MS-Windows Server & Ubuntu) �
�  ��  ,	
/���  �)�
,�
�  ���)���  �
  �)�,�������/���
��	�  ,
�  thin  clients  (������,�  ��,(  ���	��� )  ��	�  ,
�  �)�,(�����  ,	
/���  �)�
,�
�
(�)
��
	����-�	
�  ������,�  
�*  	�  ,���)*  	���  ��,�� ),  �()��  �
  
�
�	��	
�  �
��


��
��  ,	��  ����/��,���  IP �  ,	��  �
�(��(,�  	��  ����"� .  ���,�� ,  
�
�	��  ���*	�)�
����*  (switch �
�  �+)	
  ���	��� ).

�+�  
��)
,	��  ���  switch,  ���)��  �+���,	
  �
  ,����/��  �
)+����
  ��  	�  �
��* .  $��
��  ,�  ��

�
����)���  switch 16 /�)-�  �
  ,����/���  10 – 15 ,	
/���  �)�
,�
�  �
�  �  �����)�	�	�� , ��-  ��
  
�*  	��
/�)��  	��  (,	
  �
��+  switches  ����+4��	
�  /�)
  uplink,  	-)
  ���  ���
�  
�
)
�	�	
  ���()�,	� )  �

,����/��  ��  	�  �
��*  switch 	��  �)�
,	�)���  (,	�  �����  ,������	
�  ��  ��*������  ,	
/���  �)�
,�
�  	��
����"�  �  	��  ,������� ).

 1.8. +������  ���)��$�����  ���  ��
���  ���  �������  ��������  & ���
����������	  ��  ��  Ubuntu
%��)��	�  �
  ��
��,	-,�	�  �)
�	��+  �+�  	�  ����*  	*,�  	��  ,	
/���  �)�
,�
�  ���  /

�)�,�������/��  (�  thin client *,�  �
�  	��  �����)�	�	�  ���
�  ,��1
	*  ��  	�  Ubuntu (�
���� :

� #�*  	�  ,����
  http://www.ubuntu.com/getubuntu/downloadmirrors �
	�1+,	�  	�
Ubuntu Desktop CD �
�  ���)+9	�  	�  ,�  ��
  ��,��  CD (������)���	
�  ��
  live CD).

� !+�	�  ������,�  	��  ,	
/���  �)�
,�
�  �  	��  �����)�	�	�  ��,(  CD-ROM. �+�  �
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,	
/�*�  �)�
,�
�  ���  ��
/�	��  
)��	�  RAM ��/
�+  �  ������,�  �
  ���  ���
�  ���
	�
�
�  �
  �)��+4�	
�  �
  �
���,	��	�  RAM 
�*  +���  ,	
/�*  �)�
,�
� .

� �����	�  *	�  
�
��()�4�	
�  ,(,	+  �  controller 	��  ��,��� , �
	-�	
�  ��
  �
)+�����

Alt+F2 �
�  �)+0��	
�

gksu gparted

-,	�  �
  
������  	�  �)*�)
��
  ��
���)�,��  	(�  ��
��)�,�(�  	(�  ��,�(� .

�����+  ��
  	��  �+)	
  �)
0��-� , ���)��	�  �
  �+��	�  �
�  	��  �
)
�+	(  ��������  ���)����� :

� #����	�  ��
  �
)+/�)�  	�)�
	����  �
�  �-,	�  	��  ��	���

xvinfo

� �+�  �  ��	���  ���,	)�9��  “no adaptors present”,

teacher@server:~$ xvinfo
X-Video Extension version 2.2
screen #0
 no adaptors present

	*	�  ��
  ��������*����  �  �+)	
  �)
0��-�  
�  �
�  �  ,	
/�*�  �)�
,�
�  �  �
�����)�	�	��  �����+  �)
0��*  ��)�1+���� .

�+�  �+�����  ,	
/�*�  �)�
,�
�  ����  
�	*  	�  �)*1���
 ,  �
�  �+�  ����  �)���)�
�����)�
,	� ,  	*	�  �
	+  	��  
�
�
)
�(��  video  /
  ������)���  �)*1���
  ,	�
	����*  ���	��  �
/-�  /
  
�
�	��  ����  ���+��  ��)��  4-���  (> 400Mbps). � ' 
�	��
	��  ��)��	(,�  �
�  �+�  ��  ������  ����,	��  �-���
  ���  ��,���  	�  �)*1���
 ,
���)��	�  ��	�  �
   1+��	�  ,	�  ,�����)�����  ,	
/�*  ��
  �+)	
  ���	���  100Mbps ((�
�)�,()���  ��,� )  ��	�  �
  �)�,�������,�	�  �+����  �)*�)
��
  network  traffic
shaping -,	�  �
  ��)��)�,�	�  	�  ��)��  4-���  ��
  	�  ,�����)�����  ,	
/�*  �)�
,�
� .

� �© �©$����+,	�  ���,��  
�*  	�  �����  ��,	��
   $�
���)�,�  ,�,	��
	��   ������
������ , �
  ���	�  �+�  ��+)����  ������  ����,	��  �-���
  ��
  	��  �+)	
  �)
0��-�  ,
� .
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#�  �
�  ��
  �*����  ,��1
	*	�	
�  �
�  ,	
/�)*	�	
�  ���  �)�	�����	
�  ������  ����,	��
�-���
 , ������  0�)��  ���
�  
�
��
���  ��
  	�  1��	�(,�  	(�  ����*,�(� .

� ��
��
�	��+  /  ,�����)(�
	��+  ,	
  �)��������
  ,����/��	�  ,	�  ,����

http://hardware4linux.info/search/ ������	�  	��  ����,�  	��  Ubuntu �
�  	�  �����  	��
������  ���  ���/����	�  �
  ������	� .
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 2.  2.  2.  2.  2.  2.  2.  2.  2. �����������  ���  ������������  ���������������������  ���  ������������  ���������������������  ���  ������������  ���������������������  ���  ������������  ���������������������  ���  ������������  ���������������������  ���  ������������  ���������������������  ���  ������������  ���������������������  ���  ������������  ���������������������  ���  ������������  ����������
�)��  ������,�	�  	��  ���
	+,	
,� , 0)��	�,	�  �
  ���	�  �+���  	��  �
)
�+	(  ���)����� :

� #�*  	�  ,����
  http://www.ubuntu.com/getubuntu/downloadmirrors#alternate �

���	�  �+���  ��9�  	��  alternate  CD �
�  �
  	�  ���	�  �)+9��  ,�  ��
  ��,�+�� .
�)�	���/���  	�  alternate  
��+  �
�  �*��  ��
  �*����  ��)���  4-���  (���  
�
�	��
��9�  
)���(�  
�*  	�  $�
���	��  �
	+  	��  ��	���,�  	��  ��	����  ltsp-build-client).

�)�,���  ,	�  ���)�,�*  	��  �)��)+��
	��  ���)
0��  CD ���  �)�,��������	� : ���  �)����  �

�+��	�  ������)��
  ����  CD �
�  �
  ��,+��	�  	�  .iso ,	�  �,(	�)��*  	��  ,�,	��
	��  
)���(�  	�� ,

��+  �
  �������	�  burn image (���)
0�  ���*�
�  .iso) 
�*  	�  ,��	��*  ����� .

� ��  �+/�  ,������  ����  
�
	�/��  ��
  network  id  	��  ��)0��  10.x.y.0  
�*  	�
�
��������  ������*  $��	�� .  �+�  ���  ��()�4�	�  	
  x  �
�  y  ���  
�	�,	������  ,	�
,������  ,
� , 4�	�,	�  
�*  	�  helpdesk �
  ,
�  	
  ���������,��� .

� �
  �)����  �
  ���	�  )�/��,��  	�  server ,	��  �����  /
  ���
	
,	
/��  	�  Ubuntu �

�����+��  
�*  	�  ���+�
  CD.

� �)�	����	
�  �
  ���	�  ,����,��  	��  �����)�	�	�  ,	�  switch 	��  �)�
,	�)��� , -,	�
�
  �+)��  
�	*�
	
  ����/��,�  
�*  	��  router.

 2.1. ��
�����  �������
1. %�  	�  ���  �����+��  	�  CD  �)�1+���	
�  ��
  �����  ��������  ��-,,
� .  ������	�
�������+  �
�  �
	�,	�  Enter.
!
�*  ���
�  �
  �������	�  �������+  
�*�
  ��  
�  �)�	��+	�  
�����*  interface. 2	,�  /
  ������
��  �
	+������  )�/��,���  (system locale �	� ), ��-  ���)��	�  �
  �������	�  #������  ��-,,

��
  	�  interface 
�*  	�  ��+����  ��,*��� , ��	+  	��  ���
	+,	
,� .
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2. �
	�,	�  F4, ������	�  «���
	+,	
,�  �����)�	�	�  LTSP» �
�  �
	�,	�  Enter.

3. �
	�,	�  Enter  ��  ����������  	�  «���
	+,	
,�  Ubuntu»  ��
  �
  ������,��  �
���
	+,	
,� .
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4. #�	*  	�  1��
  �)��+4�	
�  �*��  
�  �
)��,�
,	��  �)*1���
 .

#�  ��+)���  �+���
  
,��1
	*	�	
  ������  �
�  	�  CD ���  �
	
0�)��  �
  ,�����,��  ��  	��  ���
	+,	
,� ,
���)��	�  �
  �
�
�)�,�
/�,�	�  ��
������-�	
�  	��  �������,	� , �
	-�	
�  F6 �
�  �����+4��	
�  �+�����
��������  *�(�  noapic / nolapic. ��
  �
  ���	�  ��)�,,*	�)��  	�	����  �������� , �
	�,	�  	�  F1 (.��/��
 ) �
�
,	�  ,������
  	
  F2 (�  F10.

5. ������	�  «���+�
 » (�  �-)
 .
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6. �
	�,	�  «:�� »,  �
  ��  �����  �)�,�+/��
  ��
  
�	*�
	�  
������,�  	��  ��+	
���  	��
����	)������� .

7. ������	�  Greece, *	�  �)�,��������	�  �������*  ����	)��*��� .

8. ������	�  	�  ��+	
��  ����	)�������  Greece.  #�	�  ���
�  ��
  ��
  ��+	
��  ���
��)��
�1+��	
�  ��
  �)-	�  0�)+  ,	�  Ubuntu, �
�  ,����+4��  *���  	��  �
��*	�)��  ��
	+���� :
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����	����+ , ��	�	
������  �
)
�	�)��  *�(�  	�  € (����  Alt + � ) �	� .

%�	+  	��  ���
	+,	
,� , /
  ���)��	�  �
  ���	�  *����  	���  ,����
,����  ����	)(�  �
	-�	
�  ����  ����
,	��  �������  ��-,,
�  �
�  ��������	
�  ��0+��,�  	)����,
�  ��+	
��� .

9. !
/�)�,	�  *	�  �)�	��+	�  �
  
��+4�	�  ��-,,
  ��  Alt+Shift.
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 2.2. ,������
�   
�����
10. �+�  ���	�  ��)�,,*	�)��  
�*  ��
  �+)	��  ���	��� , /
  ,
�  ��0
��,	��  ��
�  ��+�����  ��

�
  ��
����	�  
�	�  ���  /�()��	�  �)(	����,
 .

�)�	����	
�  �  �+)	
  ���  /
  �������	�  ��-  �
  ���
�  ,����������  (��/
�-�  ��,(  switch) ,�  ��
�
router, -,	�  	�  �)*�)
��
  ���
	+,	
,��  �
  �+)��  
�	*�
	
  IP 
�*  	��  ��,(�
	(����  DHCP server
	��  router. �+�  ���  ���
�  ,���������� , /
  ,
�  4�	�/��  �
  ��,+��	�  	��  IP, 	�  �+,�
  ������	��� , 	��  ���� ,
	���  DNS servers �
�  	�  *���
  ���	��� .
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  1��
	
  11,  12,  13  �
�  14  ��
  /
  ,
�  ��0
��,	���  ,	��  �)�	���*����  ��)��	(,�  *���
�)�,�������/���  �  DHCP server 	��  router. �
)
	�/��	
�  ��-  *�(�  ��
  	��  ��)��	(,�  ���  ,	�  ���	�*
,
�  ���  ��+)���  �
/*���  DHCP server.

11. ��,+��	�  10.x.y.10, *���  x �
�  y 	�  network id ���  ����  
�
	�/��  ,	�  ,������  ,
�  
�*
	�  ��$ . 

12. #0�,	�  	�  255.255.255.0 ��
  �+,�
  ������	���  �
�  �
	�,	�  Enter.
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13. #0�,	�  	�  10.x.y.1 ��
  ����  �
�  �
	�,	�  Enter.

14. ������)-,	�  	���  ��
����,	��  DNS  	��  ,�������  ���	���  	��  ��)�����  ,
� ,
x()�,������  ��  ���+ .  �+�  ���  	���  ��()�4�	� ,  ���)��	�  �
  	���  ���	�  
�*  ��
  PC ��
Windows �����	
�  	��  ��	���  «ipconfig /all».

15. $-,	�   «server» ��
  *���
  �������,	� . 
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 2.3. %
����
��   �����
16. �  ��*�����  ��+�����  
0�)+  	�  ��
��)�,�  	(�  ��,�(�  (partitioning).  ������	�
”$�
���)�,�  ��  	�  ��)� ”. 

17. #�  �  ��,���  ���
�  +����� , ���  /
  ����  �
��
  �
	+	��,� . ������	�  	��  �
�  �
	�,	�  Enter.
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18. �)�	����	
�  �  ������)��
  ��*�  ����  ���
�
  ��
��)�,�� . �
	�,	�  « 
� ».
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19. ������	�  	��  ����/�)�  �-)�  �
�  �
	�,	�  Enter.

20. ������	�  «$�����)��
  ��
�  �
	+	��,�� ».
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21. $-,	�  	�  ����/��  ���  /���	� , ��
  �
)+�����
  25 Gb.

22. ������	�  «�)(	����,
 » �
	+	��,� , �
�  /�,�  �
	+	��,��  «#)�� ».
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23. !
/�)�,	�  	�  «/»  (�  ,�����  ��
0�� ,  �-,	�  	��  �	���	
  «Jaunty»,  ������	�
«������,��� :  
� » �
�  �
	�,	�  «������)(,�  	��  )�/��,��  	��  �
	+	��,�� ».

24. %�	+  
�*  �
)*�����  ���)�����  ��
  	�  «/home» �
�  	�  «swap»  (��
  	�  swap partition
���-��	�  «5)�,�  (� :  5-)��  ���������  %����� »),  /
  0	+,�	�  ,�  ��
  ��+����
�
)
���,��  ��  	��  �
)
�+	(  ���*�
 ,  
�*  	��  �����  /
  �)����  �
  ��
����	�
«������)(,�  	��  ��
��)�,��  �
�  
��/����,�  	(�  
��
�-�  ,	��  ��,�� ».
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������  	�  ����*  �
�  ��  
�+����  �+/�  �)�
,	�)���  ���
�  ��	
1��	+ ,  �
)
	�/��	
�  
��+
�+�����  ����� ,  �
�  �  ����/����  ����"�  /
  �)����  �
  ��������  �*���  	��  
�	*  ���
1������  �
��	�)
  ,	��  ��)��	(,� .

� �)�	����	
�  �
  ��+)����  2 *���
  primary ext3 partitions ��
  	�  ���	��)���*  Linux,
����/���  ��
  �
)+�����
  15  -  50  Gb.  2�
�  1
,��*�  �*���  ���
�  �  +��,�

�	���	-��,�  �)�,��(�  �)�1���+	(�  ���	��)��
� :  �+�  �+���
  )�/��,�  ���
�+�����  �  �+���
  �����)(,�  
�)�,	��,��  �)�,()��+  	��  «�
������ » ����,�  	��
Linux,  �+�����  ��
�������,� ,  ��
�������  	��  «backup»  ����,�  
�*  	��  boot
manager,  �
�  ������  ,�  ���	�)*���	
  ��
  ,�,	��
  ���  ��������  ��  	���
�
��������  ���
)�
,����  �)�,	-� ,  ,	�  �����  ���)����  �
  ,�����,����  	

�
/��
	
  ���)�  �
  �
	
0�)����  �
  ���)/-,����  	�  �)*1���
  ,	��  “�
������ ”
����,� .
�  ���	�)��  �*���  ���
�  ,�  ��)��	(,�  ���
	+,	
,��  ��(�  ���*,�(�  	��  Linux:
���)����  �
  �+�����  	��  ���
	+,	
,�  	��  ��
�  ����,��  ,	�  «�
�����* » partition
�
�  �
  ����������  ��  	�  «backup» ��
  *,��  �
�)*  �
�  �+)��  �
  )�/��,����  	�  ��

����,�  *�(�  	�  /������  �
�  �()��  �
  1�
4*�
,	� . 

� �)�	����	
�  1  
�*��  ext3  partition  ��
  	
  �������
  	(�  �)�,	-� ,  	�  �����  /

�)�,
)	�/��  ,	�  /home. �+�  ��+)���  ��
�  �*��  ��,��� , ���)��  �
  ����  ,�  logical,
��-  
�  ��+)����  ���  ��,��� , ���)��  �
  ����  ,�  primary ,	�  ���	�)�  ��,��  -,	�  �

��+)���  �
�  �+���
  
���,�  ,	��  ����*,���  
�*  	��  �
)+�����  �)�,�  	(�  ���
��,�(� . 

� �)�	����	
�  1 swap partition ��  ����/��  1.5 ��  2 0�)��  	�  ����/��  	��  RAM. !
�

�	*  ���)��  �
  ���
�  logical 
�  ��+)���  ��
�  �*��  ��,��� .

� #�  /
  ���
	
,	
/���  �
�  Windows (dual boot), 	*	�  �)�	����	
�  �
�  ��
  primary ntfs
partition ��
  	
  Windows,

� �
/-�  �
�  ��
  
�*�
  ntfs partition ��
  	���  ���
)�
,����  �)�,	-�  �
�  	
  �������

	(�  Windows, 	�  �����  ���)��  �
  ���
�  �
�  logical.

Primary 1 Primary 2 Primary 3
Extended partition

Logical 1 Logical 2 Logical 3

40 Gb ntfs
Windows

2008

30 Gb ext3
Ubuntu Jaunty

(�
������
���
	+,	
,� )

30 Gb ext3
Ubuntu Intrepid

(backup
���
	+,	
,� )

50 Gb ntfs
Windows

\Users

45 Gb
ext3
Linux
/home

5 Gb
swap 
Linux
swap

�������  1: �������	��  �������
��  
�����  ��
���  200 Gb 	��  �	����
��
�  dual boot
Linux / Windows
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1��
������ :

Primary 1 Primary 2 Primary 3 Primary 4

60 Gb ntfs
Windows 2003

( �
������
���
	+,	
,� )

40 Gb ext3
Ubuntu Intrepid

(backup
���
	+,	
,� )

80 Gb ext3
Linux /home

20 Gb ntfs
(backup of Windows

\Users?)

2��
������ :

Primary 1 Primary 2 Primary 3 Primary 4

60 Gb ntfs
Windows 2003

(backup
���
	+,	
,� )

40 Gb ext3
Ubuntu Jaunty

(�
������
���
	+,	
,� )

95 Gb ntfs
Windows \Users

(& backup of
Linux /home?)

5 Gb swap
Linux swap

�������  2: �������	��  �������
��  � �  
������  ��
���  200 Gb 	��  �	����
��
�  dual
boot Linux / Windows, ��  ...���  �����  	��  backups

25. ���1�1
�-,	�  *	�  ��,	�  ,����)��  ��
  	�  ��
�*)0(,�  ���  ������
	�  �
	-�	
�  « 
� ». "
���
	+,	
,�  /
  ,�����,	��  ��
  ���
  ���	+  �()��  �
  
�
�	��	
�  �
)��1
,�  	��  �)�,	� .
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 2.4. -����
���$�  ��	���  ��
  ���
���  �������
�
26. ������)-,	�  	�  ����
	��-����  �)�,	� , ��
  �
)+�����
  «Teacher» �  «!
/���	��
���)�0�)���� ».

27. ��
  *���
  ���
)�
,���  �)�,	�  ,�����)-,	�  «teacher» �  �+	�  �
)*���� .  ����/� -
4�	
�  �  �)�,�  ��4-�  �)
��+	(�  �()��  ���+ .

28. ����	)�����,	�  	��  ���/���	*  �(���*  �)*,1
,�� .
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29. ��
�
�+1�	�  	��  �(���*  �)*,1
,�� .  �+�  �  �(���*�  ���
�  ���)*	�)��  
�*  8
�)+��
	
 , /
  ,
�  ��0
��,	��  �
�  ��
�  ��+�����  �)���������,��  
���
���  �(����� .
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30. ������	�  �
  ��  ������)��/��  �)��	��)
0������  ���(	��*�  0+����� .

31. #0�,	�  ���*  	�  �����  proxy, 
�*�
  ��  
�  ��+)���  proxy 	��  ��$  ,	��  ��)����  ,
� .
�
  ,	�/��  	�  �)*�)
��
  squid 	����+  ��
  caching 	(�  ,����(� .
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32. �+�  �  �����)�	�	��  ���
�  ,�����������  ,	�  $�
���	��  �
	+  	��  ���
	+,	
,�
(�)�	����	
� ), /
  ,
�  ��0
��,	��  ��
�  ��+�����  
�*  	��  �����  ���)��	�  �
  �������	�  �+�
/���	�  �
  �����  ��9�  	(�  
)���(�  ��(,,����  ���,	�)���� . �
	�,	�   
� .

33. ��  
�	*  	�  ,�����  ��
  ���+��  �)����*  ��+,	��
  (��,�  -)
  ,	�  ,�,	��
  	��  ������� )
/
  ���
/�,	
�	
�  �
��	
  ,	��  �������,	�  �()��  �
  
�
�	��	
�  �
)��1
,�  ,
� .

34. �+�  ���	�  �*��  ��
  �+)	
  ���	���  (��*	�	
  1.7.2. �����,�  	��  LTSP �)�
,	�)���  ,�
����*  switch),  /
  ,
�  ��0
��,	��  �  �
)
�+	(  �)���������,� .  #����,	�  	�� ,  ���  /
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�)�,�������/��  �
�  	�  
)����  ���  
�
0�)�	
� ,  ������  /
  ���
	
,	
/��  	�  �)*�)
��

dnsmasq 
�	�  	��  dhcp3-server.

35. !
/�)�,	�  *	�  	�  )��*�  ,
�  ���  ���
�  )�/��,����  ,�  UTC -)
 . #�	*  �����������  	�
,����
)��  ��  Windows,  �
�  ,��1
��4��  �
�  ��  	��  )�/��,���  	��  BIOS,  	�  �����  ���
���,	�)�4��  time zones.

36. "  ���
	+,	
,�  ������)-/��� . �
	�,	�  «�������
 » ��
  �
  �����  ��
�������,�  �
�  �
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0�)	-,��  	�  ���  ,
�  ���	��)���* .
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 3.  3.  3.  3.  3.  3.  3.  3.  3. '����%�  �
#����  ���������  ���  Ubuntu'����%�  �
#����  ���������  ���  Ubuntu'����%�  �
#����  ���������  ���  Ubuntu'����%�  �
#����  ���������  ���  Ubuntu'����%�  �
#����  ���������  ���  Ubuntu'����%�  �
#����  ���������  ���  Ubuntu'����%�  �
#����  ���������  ���  Ubuntu'����%�  �
#����  ���������  ���  Ubuntu'����%�  �
#����  ���������  ���  Ubuntu

�  ��0+�
��  
�	*  �)�,�
/��  �
  �
��9��  �)�,�����  1
,����  ��-,���  ���)�,���  	��
���	��)�����  ,�,	��
	�� , -,	�  	
  ��*���
  ��0+�
�
  �
  ���)���  �
  ������	)(/���  ,	�
	�   )�/��,���  �)����  �
  ������  �
�  *��  ,	�    �#�   /
  ������  .

������(� ,  *,��  ��()�4���  ���  �
  ���)�4��	
�  	�  ��
����  Ubuntu  ���)���  �

�
)
���9���  	�  �
)*�  ��0+�
�� , ���  /
  �)�	
/��  �
��
  )�/��,�  ��- .

 3.1. "��
�	  ��$��  – ��
���	  �������  ���  ���� ����
%�	+  
�*  	��  ���
	+,	
,�  	��  ���	��)�����  ,�,	��
	�� , ��0
��4�	
�  �  �/*��  ��������
	��  Ubuntu:

�
  �)����  �
  �����  ��,
�(��  	��  ��*�
	��  �)�,	�  �
�  	��  �(�����  �)*,1
,�� . #�*  	�
�����  ��������  �+	(  
)�,	�)+  ���)��  �
  �����  �������  ��-,,
�  ��
  *,���  �)�	�����
#�����*  interface. #0�,	�  	�  *�(�  ,	
  �)����������
  �������+  ���)�  �
  ������)-,�	�

�	*�  	��  ����* .
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 3.2. (��������	  ���  ��������  ���  ��$���
�	�  ,���/�  ��)��	(,� ,  	�  �)*�)
��
  ���
	+,	
,��  /
  ����  
������,��  �
�  )�/��,��
,(,	+  	��  �/*��  ,
� . �	��  ��)��	(,�  ���  �)�,�������/���  �+���
  
�+��,�  �  ����


�©���  ,
�  1������ , ���)��	�  �
  �)�,�	�  	��  �
	+�����  
�*  	�  �����  ��,	��
   �)�	���,���
�© �/*�� :

 3.3. �����������  ���  ���$�����  �����������

�  Linux  ����  ��
  ,��
�	��*  �������	��
  ,�  ,��,�  ��  +��
  ���	��)���+ :  ����
���	)�����������  ,�,	��
  ��
  ���
	+,	
,�  �
�  �����)(,�  ����,����� .

#�	*  ,��
����  *	�  *	
�  /���	�  �
  ���
	
,	�,�	�  �+����  �)*�)
��
 ,  ��  �)��+4�	
�  �


�
4�	�,�	�  
�*  ���  /
  	�  �
	�1+,�	�  
�*  	�  $�
���	�� ,  
��+  
��+  	�  �������	�  
�*
��
�  ��,(�
	(����  �
	+����  �)��)
��+	(�  (1� .  �
)+�)
0�  3.8.  ���
	+,	
,�
�)��)
��+	(�  ��  	�  Synaptic).

#�	�,	���
 , ��  �����)-,���  ����,�����	
�  �+��  ���	)����������
  ��
  *���  	��  �0
)�����
�
�  ��
  	�  ���	��)���* ,  �
�  �	,�  ��  �)��+4�	
�  �
  9+���	�  ��
  �
����)����  ���*,���  	��
OpenOffice, 	��  Adobe flash player, 	��  Gimp �  +��(�  �)��)
��+	(� . 
�  ,�,	��
  /

,
�  ��0
��,��  
�	*�
	
  	��  �
)
�+	(  ��+����  *	
�  ��+)����  ����  �����)-,��� .

����
��  2009 # 40 / 96



����
���
�  ������������  Ubuntu 9.04 / LTSP

�
  ,
�  ��0
��,	��  ��
�  ��+�����  ��,
�(���  �(�����  �)*,1
,�� , ���	�  	��  ��*����  ��*	�	
 .

�+�  �+��	�  /���,�	�  �
  ��	���,�	�  ��  
�	*�
	
  	�  ��
���)�,�  �����)-,�(� , 1)�,��	
�
�© �©,	�  �����  ��,	��
   $�
���)�,�  ,�,	��
	��   $�
���)�,�  �����)-,�(� .

 3.4. �   
������  ���������  �����
��   
�����
���  ����	�����
!
	+  	��  ���
	+,	
,�  	(�  
�	*�
	(�
�����)-,�(�  ���  
�
0�)/���
�
)
�+�( , 
��+  �
�  ,�  ����
����	�
+���  ��)��	(,�  �)��+4��	
�
���
�-�
	
  ��
���)�,	� , 	�  ���	��)���*
/
  ��0
��,��  	�  ��+����  ���  0
���	
�
����+ ,  ,	��  �����  /
  �)����  �

��,+��	�  	��  �(���*  �)*,1
,��  ,
� .
��  ���  �)*,0
	��  ���*,���  Windows
�����  �+	�  
�	�,	���� , 	�  User Account
Control (UAC).

 3.5. �   
������  ���������  �'�������  (Alt+F2)
������  0�)��  ���
�  �����*	�)�  �
  ��/��  ��
  ��/
�-�  ��,�*�	�  ��	���  ,�  ��)0�  ��������
(command line), �
)+  ��
  
�����/�
  
�*  
�
��	����  
��+  �)���1*)��  �������  ��
  	��
���	����  	��  �����  ,	*��� . ��
  �
  ��	���,����  	�	����  ��	����  ��
�  	)*���  ���
�  �  ��+�����
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��	���,��  �0
)���-�  ���  0
���	
�  ����+ , �  ������  ��0
��4�	
�  �
	-�	
�  Alt+F2.

���)����  �
  �+�����  �)�,
)����  	��  ��
  *����  	���  �)�,	�� .

"  �
)
�+�(  ��/����  ���
�  ����  ���  ,��	���  (�0*,��  1�1
�
  ������  	�  ���
	*	�	
  �

�+�����  
�	��)
0�  /  ����*���,� )  
��+  �
�  
��*��,	�  
�*  	��  
�	�,	����  ��)�0)
,	���
��/��� :

� �© �©���
���	�  ,	�  �����  �0
)�����   .��/��
	
   �����)�
,	��  �������� .

� �©#�*  	�  �����  #)����   '�����
 , ��)����/��	�  ,	��  �
	+����   /usr/lib/firefox-3.0.10/
defaults/profile/.

� #�	�  ��
  «firefox-3.0.10» ���  
�
0�)�	
�  �
)
�+�( , ���
�  ����  ��/
�*  �
  1����	�
��
0�)�	��*  *���
  �
	
�*���  �+�  ���	�  +���  ����,�  	��  firefox.

� #����	�  	�  
)����  prefs.js

%��)��	�  �
  ������)��,�	�  ��
  ���������  ��
  �
  
�����	�  	��  ��+����  ��	���,��  �0
)���-�  
�	�  �

�
	+	�  Alt+F2:

� !+�	�  ����  ����  ,	��  ���
�
  �0
)���-�  ,	�  �+�(  ��)��  	��  �/*���  (,	��  ���*
�-)�  
)�,	�)+  
�*  	��  -)
 ).

� ������	�  «�)�,/���  ,	��  ���
�
  �0
)���-� ...» 
�*  	�  ����� .

� ������	�  «��	���,�  �0
)����� ...» 
�*  	�  ��+����  ���  /
  ��0
��,	��  �
�  �
	�,	�
	
  ������+  �)�,/���  �
�  !���,��� .

 3.6. ��������  ������������  ��   
��
�����   
���
�
��	  (gksu)
�+�  �����+,�	�  �
  
��+��	�  �
�  �
  
��/����,�	�  	�  
)����  prefs.js ���  
�
0�)/���  ,	��
�)���������  �
)+�)
0� ,  /
  ���	�  *	�  ���  ���	�  ���
�-�
	
  �
  	�  �+��	� .  ��  
����
�)�,	��  ,	�  Linux �����  ���
�-�
	
  ���)
0��  �*��  ,	��  �)�,(���*  	���  �
	+���� ,
/home/user, �
�  ,	��  �
	+����  �)�,()��-�  
)���(�  /tmp.

��
  �
  
���	�,�	�  ���
�-�
	
  ���)
0��  ,�  ����������	�  +���  �
	+����  /
  �)����  �

��	���,�	�  	�  ,��	���  �0
)���� ,  ���
��  	��  �����)�
,	�  ��������  ,	�  �
)
�+�(
�
)+�����
 , ��  ���
�-�
	
  ��
���)�,	�  (root):

gksu gedit /usr/lib/firefox-*/defaults/profile/pref s.js


�  �)*�)
��
  gksu  /
  4�	�,��  	��  �(���*  �)*,1
,��  ,
�  �
�  ,	�  ,������
  /
  ��	���,��
	�  gedit (�  root. !���,	�  	�  gedit, ���  /
  �+�����  �
��
  
��
��  ��
  	��  -)
 .
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�  gksu, *	
�  ��	����	
�  �()��  �
)
��	)��� , ��0
��4��
	�  ��+����  ���  0
���	
�  ����+ :

gksu

2	,� , ���)��	�  ��
  �
)+�����
  �
  �)+9�	�  nautilus �
�
�
  ��	���,�	�  	��  ��)����	�  
)���(�  ��  ���
�-�
	

��
���)�,	� ,  
�  ���
�  
�*��	�  
�+���  �
  ���)�,	��	�

)���
  ,�  0
������  ,�,	��
	�� .

!���,	�  	�  ��+���� , ���  	��  �)��
4*�
,	�  ��
  	��  -)
 .

 3.7. .���
���  ��  ��  ������
�$  (gnome-terminal)
�+��  ��
  	���  ������  �*���� ,  ���
��  ������
 ,  	
��	�	
  �
�  ���
��	�)�  
�����,	�
 ,
�)�,�����  ���
��	�)��  ��
���
,���  /
  �����	
�  ,�  ��)0�  ����-�  ��	��-�  �������� . :	
�
�)*���	
�  ��
  ������  ��	���� ,  �  ��+�����  ��	���,��  �0
)���-�  ���  
�
0�)/���
�)��������(�  ���  ��������	
� .  ���
�  ���  �
	+�����  �  �)�,�  	��  ���,*�
� ,  �  ����


�© �©1)�,��	
�  ,	�  �����  �0
)�����    .��/��
	
    
�)�
	��* .

#��+  ��
  �������(,� , ��	���,	�  	��  �
)
�+	(  ��	���� , �+���	
�  
�	��)
0�  / ����*���,�
��
  -  ��
 .  �	�  gnome-terminal,  �  ,��	*���,�  ����	)�������  ��
  	��  ����*���,�  ���
�
Ctrl+Shift+V. 
�  # ,	��  
)��  ��
�  �)
����  ,��
����  ,�*��� .

�)�1���  	��  	)����	��  �
	
�*��� :

pwd

�)�1���  	(�  ��)�������(�  	�� :

ls

���  
�
��	���  ��,	
 , �
4�  ��  ��0+��,�  	(�  �)�0-�  
)���(� :

ls -lha

%�	+1
,�  ,�  +����  �
	+���� :

cd /home

���,	)�0�  ,	��  
)���*  �
	+���� :

cd ~


�  �
)
�+	(  ��
  	�  �+��	�  
�	��)
0�  /  ����*���,� .  �)+9	�  «cd  »,  ��)�,	�  	�
����	)��*���  ,	
  �������+ , ,�����)-,	�  «�� » -,	�  ,������+  �
  ���	�  «cd �� »,  �
�
�
	�,	�  	�  ����	)�  tab.  �
  �)����  �
  ,
�  ,�����)-,��  �*��  	��  	�  ��*�����  	��
��
�)���� :

cd ��������� \ �	
����


$�����)��
  ,��	*���,��  ,	��  ���0+���
  �)�
,�
�  ��
  	��  �
	+����  $��*,�� :
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ln -s ~/ �������  " ����������  
��  ��  ������� "

!��	+�	�  ,	��  ���0+���
  �)�
,�
�  ,
� , /
  �)����  �
  ����  ������)��/��  ��
  ���������  ��

	��  �
	+����  ���*,��  (�
������  �)*,1
,�  ,	��  �
	+����  ���*,��  ���)��	�  �
  ���	�  
�*
	�  �����  
���/�,���  ,	�  �+�(  ��)��  	��  �/*��� ).

$�
�)
0�  	��  ,��	*���,�� :

rm " ����������  
��  ��  ������� "

"  
�	�,	����  ��	���  	��  gksu ,	�  	�)�
	��*  ����+4�	
�  sudo , ���
��  �+���  ���
	�  	��
��	���,�  �)��)
��+	(�  / ��	��-�  ��  ���
�-�
	
  ��
���)�,	� .

#�  �����  ��
  ���  �)��()�����  �
)+�����
 . %�  	��  �
)
�+	(  ��	���  /
  ������)��/��
��
  ,��	*���,�  ��  *���
  “����*  �
/��
	�� ”  ,	��  ���0+���
  �)�
,�
�  �+/�  �)�,	� ,  �
����
  /
  �������  ,	�  «$��*,�� » �
	+���*  ,
� :

for f in /home/*/ ��������� \ �	
����

do sudo ln -s ~/ �������  "$f/ �����  ��������
 "
done

�
  ,
�  4�	�/��  �  �(���*�  �)*,1
,��  ,
� . �)�0
�-�  /
  ��0
��,	��  �
�  ,	�  ����  ,
�
���0+���
  �)�
,�
�  ��
  	�	��
  ,��	*���,� .

%�  
�	*�  	��  	)*��  ���)��	�  �
  1+4�	�  ����*  ,	�  “$��*,�� ” �
	+���*  ,
�  �
�  	��  ���
  ,	����  �

��0
��4�	
�  ,	�  “����*  �
/��
	�� ”  *�(�  	(�  �
/�	-� .  7�,��+ ,  ��  �
/�	��  �����  �*��  ���
�-�
	


�+��(,��  ,�  
�	*�  	��  �
	+���� .

������  *�(�  ���  ���	�  
�*�
  ������)��,��  ���
)�
,����  �)�,	-� , 
�  ��
�)+9�	�  ��

	��  -)
  	��  ,��	����,���  ��  
�  /���	�  	��  �
�
0	�+���	�  
)�*	�)
 :

for f in /home/*/ ��������� \ �	
����

do sudo rm "$f/ �����  ��������
 "
done

 3.8. �����������  ������������  ��  ��  Synaptic
:�(�  
�
0�)/���  ,	��  ��*	�	
  3.3.  ���
	+,	
,�  	(�  
�	*�
	(�  �����)-,�(� ,  ,	�
Linux ��+)���  ��
  ���	)�����������  1+,�  �������(�  ��  *�
  	
  ��
/�,��
  �)��)+��
	
 .

�©"  �0
)����  �)�,/
0
�)�,��  �)��)
��+	(�  1)�,��	
�  ,	�  �����  ��,	��
   $�
���)�,�
,�,	��
	�� , �
�  ����+4�	
�  Synaptic Package Manager.

�
  ,
�  4�	�/��  �  �(���*�  �)*,1
,�� ,  ������  �  �)�,/
0
�)�,�  �)��)
��+	(�
���	)���	
�  �
  ����	
�  �*��  
�*  �)�,	��  ��  ��
���)�,	��+  ���
�-�
	
 .

$��  ���
�  ���
	�  �  ��	���,�  	��  Synaptic 
�  ��	����	
�  ���  �+���
  +���  ���)�
,�
  ���  �����)-���

)���
  ,�,	��
	�� , *�(�  ��
  �
)+�����
  ��  
�	*�
	��  �����)-,���  �  ��
  +���  Synaptic.

#�  �����  ��
  �
)+�����
  	�  �-�  /
  ���*	
�  �  ���
	+,	
,�  	(�  �0
)���-�  tuxmath �
�
tuxpaint. #0��  
������  	�  Synaptic, /
  ��0
��,	��  ��
�  ��+�����  “�)���)�  ��,
�(�� ” ��
���)�0�)���  ��
  	��  �)�+�(,�  	(�  �
��	(� . !���,	�  	��  �
�  ,	�  ,������
  �
	�,	�  ����
,	�  �,(	�)��*  	��  ��,	
�  ��  	
  �)��)+��
	
  �
�  �)+9	�  “tuxm” (��	*�  	��  ��,	
� , 	�  ���	�
����	)��*��,��  ���  0
���	
�  ,	��  ���*�
  /
  ��0
��,	��  
0��  �
	�,�	�  �+���
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�)+��
	
 ), -,	�  �
  �����  
�
4�	�,�  ��
  �)��)+��
	
  ���  �����+��  
�*  “tuxm”:

��
��
�	��+  ,�  +����  ��)��	-,���  ���)��	�  �
  �)�,�������,�	�  	�  quick search �  	�
������  
�
4�	�,�� .

2	,�  ������/���  	�  �)*�)
��
  tuxmath.  %�  ����*  ����  ,	�  ���	+��  
)�,	�)+  	��  /

��0
��,	��  ��
  1���� ,  	�  �����  ,��
����  *	�  ,����-/���  ��
  ���
	+,	
,� .  ��/
�-�  �

��0
��,	��  ��
�  ��+�����  ��  ����)*,/�	
  �)��)+��
	
  (��
)	�,��� ) ���  ���
�  
�
��
��
�
  ���
	
,	
/���  -,	�  �
  ���	��)��,��  	�  ����������  �)*�)
��
 .

�+�  	�  ���	+��  ���
�  �)+,��� , *�(�  ,	�  tuxpaint ,	��  ���*�
 , ,��
����  *	�  	�  �)*�)
��

����  ���  ���
	
,	
/�� . #����
	+,	
,�  ��*�  �)��)+��
	��  ���)��  �
  �����  
�*  	�  �����

�©�
��	�   �����(,�  ��
  
���+�)��,� .

#0��  ,����-,�	�  	
  ���/���	+  �
��	
  ��
  ���
	+,	
,�  �  
���+�)��,� ,  �
	�,	�  	�
������  �0
)����  ��
  �
  ��	���,	���  ��  ,��	����  ���)����� .

 3.9. ��������
�$  ��������  ������'�������  �'�������
�©�	�  �����  �0
)�����   �)�,/
0
�)�,�  ��+)���  ��
  ��
��
�	��*  �)�
����  ��
  	��

�)�,/
0
�)�,�  �0
)���-� , 	�  �����  ��0
��4��  ���*	�)��  �0
)�����  (/�()�	��+  	��  ���
����
0�)��,�� ), ��  ��
  ,	���  ��
  �)�1���  	��  ����	��*	�	+�  	��� , �
�  �+���
  ��������

(�
)��+  �
�  �
	��,
  ,	�  ,��������  ���*�
 )  ��
  	��  �)�1���  ���)�0�)�-�  *�(�  
�
�
)����	
�  �����)-,��� , 
�  ��
	�/�	
�  ��
  Gnome �  KDE � .
 .
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��/
�-�  �
  0
���  �)�,���  ,�  �)�,�����  ��)��	-,���  ���  ����	
�  
�
4�	�,�  ��
  �+���

�0
)���� .  $��  /
  �)�,�������/��  *�(�  ,	��  �
)*�	
  ����*  ������  	�  Synaptic ���
�)�
�
0�)/���  ����  ��)�,,*	�)��  ���
	*	�	�� .

 3.11. (����	��  ����  �������
#�  �����  ��
  �
)+�����
  *���  /
  �)��
,	��	�  	�
1��/��
 .  �
	�,	�  Alt+F2 -,	�  �
  
������  �  ��+�����
��	���,��  �0
)���-�  �
�  ,�����)-,	� :

yelp ghelp:users-admin

�
  ��0
��,	��  �  1��/��
  ��
  	��  �0
)����  ��
���)�,��
�)�,	-� .  ������  	�  ����+	�  
�	*  	��  1��/��
�  ���
�
��������,���� ,  ��  �)��+4�	
�  �
  ��
�
��0/���  ��
�������  �
�  ,	�  �
)*�  �����)���� .

2�
  ,�����  ���  ���  
�
0�)�	
�  ,	�  1��/��
  ��
  	��
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�0
)����  ��
���)�,��  �)�,	-�  ���
�  	�  ���� :  
�*  	��  ����,�  8.10  	��  Ubuntu  �
�
��	����	
 , ���
�  ���
	�  �  ��	���,�  	��  �
�  
�*  	�  �����  �)���)��  ��
��
���  �)�,	-�
*�(�  0
���	
�  ,	��  ���*�
  ����+ , ���
��  
�*  	�  �����  ���  ��0
��4�	
�  �+���	
�  ����  ����
,	�  *���
  �)�,	� .  
  ,����(/��  ���,��  *	�  ,	�  Ubuntu ��  4�	��	
�  
���/��
�  �  �(���*�
�)*,1
,��  *�(�  
�
0�)�	
�  ,	�  1��/��
  	��  Gnome, 
��+  �*��  *	
�  �
	�/��  	�  ������
;������(�
  	��  �0
)�����  ��
���)�,��  �)�,	-� .

 3.12. %
���
�����
�$����  ��  ����	����  MS-Windows
�  Ubuntu  Server  (�
�  ������(�  �
�  	
  thin  clients  ���  ,������	
�  ,�  
�	*� )  ����
��,(�
	(����  ���,	�)���  ��
  ��
���	��)���*	�	
  ��  ,�,	��
	
  MS-Windows.  ���
,�����)����
  ��+)����  ��  
�*���/��  ���
	*	�	�� :

�  ��  %
�  ���������  Ubuntu :

1. #���
�)�,����  ,����,�  (remote desktop) ,�  ��
�  ,	
/�*  MS-Windows �
MS-Windows Server ��  �)�,�  	��  �)(	��*����  RDP. (1����  ��*	�	
   8.5. 
5)�,����  ��	���� ).

2. �����,�  ,�  ��
���)
4*������  ��	��(	��  &  0
������  ��*�  ,	
/���  MS-
Windows ��  �)�,�  	��  �)(	��*����  SAMBA client.

�  ��  %
�
  MS-Windows ���)��  ��������  :

1. #���
�)�,����  ,����,�  ,	��  Ubuntu Server  ��  �)�,�  	��  �)(	��*����
VNC (�)
0��*  ��)�1+���� ) (1����  ��*	�	
   7.4.  #���
�)�,����  ���0+���

�)�
,�
� ).

2. #���
�)�,����  ,����,�  ���
	��  	�)�
	����  ,	��  Ubuntu Server ��  �)�,�
�)(	��*����  ssh.

3. �����,�  ,�  ��
���)
4*������  ��	��(	��  &  0
������  	��  �����)�	�	�
ubuntu  ��  �)�,�  �)(	��*����  SAMBA (
�
�	��	
�  ���)������,�  SAMBA
,	��  �����)�	�	�  Ubuntu).

 3.13. 
��)��$����  ��  �'�������  ���  ���
����  MS-Windows
#)��	��  
�*  	��  �0
)�����  ���  /
  /���	�  �
  �)�,�������,�	�  ���)��  �
  
�
�	���
���	��)���*  ,�,	��
  MS-Windows. ��+)����  ��  
�*���/��  ��,���  :

1. ���
	+,	
,�  	���  ,�  ��
�  �����)�	�	�  MS-Windows  �
�  �)
��
	�����,�

���
�)�,�����  ,����,��  ( 3.12. $�
���	��)���*	�	
  ��  ,�,	��
	
  MS-Windows)
,	��  �����)�	�	�  
�	*�  (��
  �
  ��+)����  ������  �)�,	��  ,�  ��
�  �����)�	�	�
MS-Windows  
�
�	��	
�  MS-Windows  Server  ���	��)���*  ,�,	��
  �
�
���)������,�  MS-Windows Terminal Services).

2. #�������,�  	��  ��)�1+����	��  WINE  ��
  ���
	+,	
,�  �
�  ��	���,�  	(�
�0
)���-�  ,	��  �����)�	�	�  Ubuntu  (���  ���,	�)�4��	
�  *���  ��  MS-Windows
�0
)����� ) ( 5.3. ���
	+,	
,�  	��  Wine)

����
��  2009 # 47 / 96



����
���
�  ������������  Ubuntu 9.04 / LTSP

 4.  4.  4.  4.  4.  4.  4.  4.  4. '����%�  ��)������'����%�  ��)������'����%�  ��)������'����%�  ��)������'����%�  ��)������'����%�  ��)������'����%�  ��)������'����%�  ��)������'����%�  ��)������

�  ��0+�
��  
�	*  
�
0�)�	
�  ,	��  ���  1
,����  )�/��,���  ���  �)����  �
  ������  ,	��
�����)�	�	� , ���)�  	��  ,������  ���  ��  ,	
/���  �)�
,�
�  /
  ���)���  �
  ������,���  
�*

�	*�  ��,(  ���	��� .

 4.1. ,���
��  ����
�	�  IP ��  ���  NetworkManager

!
	+  	�  ,���)
0�  	��  �
)*�	��  ������ ,  �
�  �*��  ��
  	��  ��)��	(,�  	��  server ��  ���  �+)	��
���	��� ,  ���
�  ��(,	*  ��
  �)*1���
  	�  �����  ������4��  	��  �0
)����  	��  �
)��,��  ��*	�	
� .
�)�	���,	�  �
  �+��	�  ��
  �����)(,�  	��  ,�,	��
	��  (1� .  3.3.  ���
	+,	
,�  	(�  
�	*�
	(�
�����)-,�(� )  �)��  
�����/�,�	�  	��  �
)
�+	(  �
)+�)
0� ,  ��/
�-�  ,	�  ��	
��  �
  ����  ��/��  	�
�)*1���
 . �	��  
�	�/�	�  ��)��	(,� , *,��  �����  ���  �+)	��  �
�  /�����  �
  �)�,���  ,	
	���  IP /
  �)����
�
  	�  �+����  
�*  	�  
)����  /etc/network/interfaces.

�)�	����	
� , �()��  �
  ���
�  
�
)
�	�	� , �  LTSP server �
  ����  ,	
	����  IP. #�	*  ��)�(�  *��
��
  	
  	�)�
	��+  LTSP  
��+  ��
  �������(��
  ��  	���  ��*�������  �������,	��  	��
,������� :  �
  ���)��  �
  �)�,��������	
�  (�  proxy server (��*	�	
  5.5),  (�  DNS server
(��*	�	
  5.6),  (�  print  server,  (�  samba  server  (� .� .  �)�0��  �)�,	-�  ��
  Windows
clients, file server) �	� .

"  ,	
	���  IP 	��  server ,�  ,�����+  �)�
,	�)�
  �)�	����	
�  �
  ���
�  	��  ��)0��  10.x.y.10.
.�1
�
 ,  
�  ��+)���  ���  Windows  server  ��  
�	��  	��  IP,  ���)��  �
  �)�,�������/��
�+���
  +��� , ��
  �
)+�����
  �  10.x.y.11.

��	�  ,	��  ��)��	(,�  ���  �  server ����  ��
  �*��  �+)	
  ���	��� , ��	�  ,	��  ��)��	(,�  ���
�
)	-� , �  �+)	
  ���  ,�����	
�  ,	�  $�
���	��  ���)��  �
  )�/��,	��  -,	�  �
  ����  ,	
	���  IP
��  	�  �)*�)
��
  NetworkManager.

��
  �
  ���	�  	��  	)����,��
)�/��,���  ���	��� ,
�
	�,	�  ����  ����  ,	�
%��)��0
)����
NetworkManager,
���
��  ,	��  �/*���
���	���  ,	�  �+�(  ����+
��)��  	��  �/*��� ,  �
�
������	�  «���)�0�)���
,����,�� »:

��
  �
  )�/��,�	�  ,	
	���
IP ��
  	��  �)-	�  �+)	

���	��� ,  �
	�,	�  �+��
����  ����  ,	�  ���)��0
)����  NetworkManager  �
�  ������	�  «�����)�
,�
  ,����,�(� ».
�	�  ,������
  �
	�,	�  	�  ������  �)�,/��� , ��  	�  �����  /
  �����/��	�  ,	�  ��+����  ���
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0
���	
�  ����+ .

��
  *���
  ,����,�� ,
,�����)-,	�  �+	�  ,
�  «eth0:
�����,�  ��  	�  $�
���	�� ».  �+�
���	�  2  �+)	��  ���	��� ,
,�����)-,	�  �
�  	�  ����/��,�
MAC 	�� ,  	��  ����
  ���)��	�  �

	�  ���	�  
�*  	��  ���)�0�)���
,����,��  �
)
�+�( , -,	�  �  ��


�	�  ,����,�  �
  ���
�  ��
/�,���
�*��  ��
  	��  eth0.

#�*  	��  �
)	��
  «��/��,���  IPv4,
������	�  ��/���� :  «5��)�����	
 »,
�
�  �
	�,	�  	�  ������
«�)�,/��� »  ��
  �
  ,�����)- -
,�	�  	�  ����/��,�  10.160.31.10,
	�  �+,�
  ���	���  255.255.255.0,
�
�  	��  ����  10.160.31.1. ???x.y

������)-,	�  ���,��  �
�  	��  /
	���  �����)�	��  DNS,  	���
�������  �+��  ���)��	�  �
  ���	�

�*  	��  �)���������  ��+����  ��  	��  ���)�0�)���  ,����,�� .
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�  Network Manager ���)�������  
�	*�
	
  	��  �)-	�  �
	+�����  ,����,�  ���  /
  1)��  �  ����
  ���
�
�ò��
/�,���  ��
  *����  	���  �)�,	��  
��+  �
�  ����  	,��
)�,����  	�  «  #�	*�
	�  ,����,� ».

������(� ,  �+�  ���	�  +����  ,����,��� ,  *�(�  ��
  �
)+�����
  «Auto  eth0»  �  «#�	*�
	�  Ethernet»,
0)��	�,	�  �
  
����)������,�	�  	��  
�	*�
	�  ,����,�  	��� .

 4.2. (��������	  ���   �������  ������   
����� , ���  ���
�/���

�+�  ���	�  ���  �+)	��  ���	��� ,  	*	�  �  ��
���
,�
  ���
	+,	
,�� ,  *�(�  ��)��)+0���  ,	�
��0+�
��  2, ����  �)�,/�,��  ,	�  
)����  /etc/network/interfaces 	
  �
)
�+	( :

# This file describes the network interfaces availa ble on your system 
# and how to activate them. For more information, s ee interfaces(5). 
 
# The loopback network interface 
auto lo 
iface lo inet loopback 
 
# The primary network interface 
auto eth0 
#iface eth0 inet dhcp 
 
auto eth1 
iface eth1 inet static 
    address 192.168.0.254 
    netmask 255.255.255.0 
    network 192.168.0.0 
    broadcast 192.168.0.255 

��  )�/��,���  
�	��  ���
�  ,(,	��  �
�  ��
  �����*����  
�  ���  �����+��� · �  �
)��,
  �
)+�)
0��  
��+
������  	�  ����  ,��1��  ��
  	��  ��)��	(,�  ���  /���	�  �
  �+��	�  �+	�  ��
0�)�	��*  
�*  	��  �)������������
)�/��,��� .

#�  ,����(/��  *	�  ���  ��+)���  �
���
  
����	(�  �)*1���
  �+�  ,	��  ��)��	(,�  ,
�  	

��*�
	
  eth0 �
�  eth1 ���
�  
�+���
 . �	�  �
)
�+�(  �
)+�����
 , �  eth1 /�()��	
�  *	�
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,�����	
�  ��  	���  LTSP clients ��,(  ��*�  ���	�)�� , 
�����(�����  switch 
������,	��+
��
  	�  LTSP �)�
,	�)��  (1� . ��*	�	
  1.7.1). 

  	�)�
	��+  ���  1������  	�  $�
���	��  �
)+
�*��  ��,
  
�*  	�  server. 2	,� , �  ���	�)�  
�	�  �+)	
  	��  server �)�,��������  	��  ���(	���
IP 192.168.0.254, �
�  	
  	�)�
	��+  	��  ����/��,���  192.168.0.20 (�  250.

������  ���-/���  ,	
/�)�  IP ��
  	��  eth1 ,	�  
)����  /etc/network/interfaces, ���  ���
�
���
	�  �  )�/��,�  	��  �+)	
�  ��  	��  Network Manager, �
�  
�  �+��	�  ����  ����  
)�,	�)*
����  ,	��  �/�������  �+�(  ����+  /
  ,
�  ���  «device not managed». �+�  ��
  ����������	�
�*��  ��  �)������������  )�/��,���  ���  ,
�  ��
�������� , ���)��	�  �
  ��
�)+9�	�  ����  	��
	����	
���  6 �)
����  ���  
�
0�)��	
�  ,�  
�	��  	��  �+)	
  ���	���  �
�  �
  ��
�������,�	�
	��  �������,	� . �����  /
  ���)��	�  �
  )�/��4�	�  �
�  	��  eth1 
�*  	��  Network Manager.

���,�����	
�  �
�+  *	�  ,	�  ,���/�  ��)��	(,�  ���  �)��+4�	
�  �
  �����  �
��
  
��
��  �
�  ��
�)������������  )�/��,���  	��  ���	�)��  �+)	
�  /
  �����)�	�,���  ,(,	+  	���  LTSP
clients.

 4.3. �����������  �����
�	�  �����	�
���

�  alternate CD 
�*  	�  �����  �����  �  ���
	+,	
,�  ���  ��)��
�1+���  ���)�  ���,	�)���
��
  �������+  ����� , �)/��)
0��*  ������  ��� . :�(� , �+�  ���)��  ,����,�  ,	�  $�
���	��
�
	+  	��  ���
	+,	
,� ,  /
  �����  ��9�  �
�  ���
	+,	
,�  	(�  
)���(�  ��(,,����
���,	�)���� .

�+�  ��
  ���)��
,����,�  ,	�  $�
�� -
�	��  �
	+  	��  ���
 -
	+,	
,� ,  /
  ��0
 -
��,	��  
�	*�
	
  �
��+�����  ��
  	��
���
	+,	
,�  	��
��(,,����  ���,	� -
)����  ���  0
���	
�
����+ .

�
	�,	�  	�  ������
«Run  this  action
now»  �
�  ,	�
,������
  «Install».

%�	+  	��  ���
	+,	
,� ,  /
  �)����  �
  �+��	�  
��,����,�  �
�  ��
�
,����,�  ��
  �
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���)������/���  ��  
��
��� . �
	�,	�  	�  ������  ��  	�  *���+  ,
�  ,	�  �+�(  ����+  ��)��
	��  �/*���  �
�  ,	�  ,������
  «Log out».

��  ��)��	(,�  ���  /���	�  �
  ��	���,�	�  
)�*	�)
  	��  ���
	+,	
,�  	��  ��(,,����
���,	�)���� , ���)��	�  �
  	�  1)��	�  
�*  	�  �����  System �© Administration  �© Language
Support.

 4.4. (����	��  ���  �����������  ���  ����
�	�  
�	�
���

�  https://launchpad.net/ ���
�  ��
  ���)�,�
  	��  �	
�)�
�  Canonical ��
  	��  ���,	�)���  	��
��
���
,�
�  
�+�	����  �
�  ��+/�,��  �0
)���-�  
����	��  �-���
 .  ����  1)�,��	
�
����,���*  	�  �����  ���  ��+)���  ,	
  ���,��
  
��/�	�)�
  (repositories), ��	�  ������  ���
�
��)��)�,�����  ����
0�)��	�� ,  ��	�  ������  ��)�����  ����  ���� ,  �
�  ��/
�-�  *��  ��	��-�
�����
,����� , ���*,���  �)��)
��+	(� .

"  
������  �	�)���  ����"�  (http://ts.sch.gr)  ����  ������)��,��  ���*  	��  
��/�	�)��  ,	�
launchpad  (https://launchpad.net/~ts.sch.gr/+archive/ppa)  ��  ,	*��  �
  �����	����  ��,


�*  
�	*  �)�,�����  �����)-,���  ��  ������  ���  ��+)����  ���  ,	
  ���,��
  
��/�	�)�
 ,

��+  ���  *�(�  /�()���	
�  ���
�	�)
  �)�,����  �
�  
)��	+  �����
,�����  -,	�  �

�)�	����	
�  �  ���
	+,	
,�  	���  ,	
  ,�����+  �)�
,	�)�
 .

������)����
 , 	�  ,	����  ,���)
0��  
�	��  	��  ������ , 	
  �
��	
  ltsp* ���  ��+)����  ,	�

��/�	�)��  
�	*  ������  (�
� )  	
  �
)
�+	(  �)�1���
	
 ,  ��-  ���
�  ����  ��/
�*  ��
���)/-,���  �
  ���  ��0
��,	���  ,	��  ���,����  �����)-,���  �
)+  �*��  ��  	��  ��*����
����,�  (Karmic) 	��  Ubuntu:

� ������  �0
)�����  ���	��)����  ���)1����+  
)�+  ,�  LTSP �*�(  �)�1���
	��  ,�
��
  1�1���/���  ���  ����+4�	
�  libxcb. ��
  �
)+�����
 ,  ��  ����  ����  ,	��  Firefox
�)��+4��	
�  5 ���	�)*���	
  ���)�  �
  ��0
��,	��  	�  ����� !

� �+�  �)�,���������	
�  	������  �0
)�����  (localapps – ��  �)�,���������	
�  
�*
�)��������� ),  	*	�  ��  �0
)�����  
�	��  ���)��  �
  ���  �����  �)*,1
,�  ,	�
$�
���	��  �*�(  ��*�  �)�1���
	��  ,�  ��
  
)����  ������,��  (ltsp-client-setup).

���,�� , ��,(  	��  
��/�	�)���  ��
	�/��	
�  	
  �
)
�+	(  �
��	
 :

� 
�  �
��	�  sch-scripts, ��
  	��  
�	��
	���������  ��	���,�  	(�  ��)�,,*	�)(�  
�*
	
  1��
	
  	��  �
)*�	��  ������ .

� %�
  ����  �
����)��
  ����,�  	��  �
��	��  dnsmasq  ��
  	��  ��)��	(,�  	��
��*	�	
�  1.7.2. �����,�  	��  LTSP �)�
,	�)���  ,�  ����*  switch.

� 
�  �
��	�  glossa ��  	�  ����,���*  «$��)�����	��  	��  �3&��#� » ��
  	�  �+/��

«#�+�	���  �0
)���-�  ,�  �)��)
��
	�,	��*  ��)�1+���� » 	��  � ´ �������  3������ .

��
  �
  �����  �)�,�  	��  
��/�	�)��� ,  /
  �)����  �)-	
  
�	*  �
  �)�,	�/��  ,	��  �����
����,�����  	��  �����)�	�	� . ��)��)+0��	
�  ���  	)*���  ��
  �
  �����  
�	* , �  �)-	��  �+���
�)�,�  	��  ���,*�
�  �
�  ���
�  �)���)��  
��+  ��,�*�	�� ,  �
�  �  ���	�)��  �)�,��������
�)
0��*  	)*�� .

��
  �
  �)�,/�,�	�  	�  
��/�	�)��  ��  �����  ��
����� ,  ��������,	�  	��  �
)
�+	(
��	����  ,�  ��
  	�)�
	��* , �
�  �-,	�  	��  �(���*  �)*,1
,��  *	
�  ,
�  4�	�/�� :

# �	������  ���  �������	���  ts.sch.gr 
��  ���
  �������
  �������  ltsp*
echo "deb http://ppa.launchpad.net/ts.sch.gr/ppa/ub untu jaunty main 
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deb-src http://ppa.launchpad.net/ts.sch.gr/ppa/ubun tu jaunty main" \
  | sudo tee /etc/apt/sources.list.d/ts.sch.gr.list  > /dev/null
sudo apt-key adv --recv-keys --keyserver keyserver. ubuntu.com 03AFA832 
sudo apt-get update

�)�,��� , 
�  4�	�,��  �(���*  ���)��  �
  ���  ��������/���  ��  	��  �)-	�  *���  ��  ��	���� .

��
  �
  �)�,/�,�	�  	�  
��/�	�)��  ��  ���(���  ����� :

#����	�  	�  ,����
  https://launchpad.net/~ts.sch.gr/+archive/ppa ,	�  Firefox, �
�  
�	��)+9	�
	��  �)-	�  
�*  	��  �)
����  ���  
�
0�)��	
�  (�  “apt sources.list entries”:

deb http://ppa.launchpad.net/ts.sch.gr/ppa/ubuntu j aunty main
deb-src http://ppa.launchpad.net/ts.sch.gr/ppa/ubun tu jaunty main

�© �©�	�  ,������
  ���
���	�  ,	�  �����  ��,	��
   $�
���)�,�  ,�,	��
	��   �����  ����,����� ,
�
�  ��,+��	�  	��  �(���*  ,
�  *	
�  ,
�  4�	�/�� . �	��  �
)	��
  «3���,���*  
)�	(� », �
	�,	�
	�  ������  «�)�,/��� » �
�  ��������,	�  	�  �)
��� :

!+�	�  	�  ����  �
�  ��
  	�  ���	�)�  �)
��� .  ,�
  �
	�,�	�  	�  ������  «!���,��� » -,	�  �

�����  �)-	
  ��,
�(��  	��  ����,���  ��������  
�*  	��  ����  ��+���� .



  ���*,�
  ������+  �)�,���������	
�  ��
  	��  ��
��/��,�  	��  
�/��	��*	�	
�  	(�
�
��	(� , -,	�  �
  ��
,0
��4�	
�  *	�  	�  ����,���*  ���  ���
/�,	
	
�  �)��)��	
�  
�*  �+����

��/�	�)��  ���  ����,	���,	� . �
  �)����  �
  ���-,�	�  *	�  ����,	���,	�  	�  ,�����)�����

��/�	�)�� , ���
��  �
  �)�,/�,�	�  	�  ���*,��  ������  	�� .

�+��  ,	��  �
)
�+�(  �,	�,����
  ,	��  Firefox, �
�  �+	(  
�*  	
  “apt sources.list entries”,
��+)���  ��
  �)
���  ���  
�
0�)��  	�  ������ :
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This repository is signed with 1024R/03AFA832  OpenPGP key.

�
	-�	
�  �+�(  ,	�  ,����,��  1024R/03AFA832 /
  �����/��	�  ,�  ��
  +���  ,����
  ��  	�
�)
��� :

pub  1024R/ 03AFA832 2009-05-27 �������	��   �!����
  ���	�"�
  ����#�

�
	-�	
�  �+�(  ,	�  03AFA832 /
  ��0
��,	��  ��
  ��
  ,����
  ��  	�  ���*,��  ������ .
#�	��)+9	�  	�  ��	*�  
�*  	��  �����0
���
 , ���
��  	�  �
)
�+	( :

-----BEGIN PGP PUBLIC KEY BLOCK----- 
Version: SKS 1.0.10 
 
mI0ESh2aVQEEALM30nllN7ZvEY7lfOTYoamJWl3axh5h0g4xZB7 AXKop1/7zq3ufuGITGBZu 
Y+YTnn3WhUp76aQzgAkfsMfqyeIrPZVDpY+YMLng2WN4Q9NkziR 0gfmIvOZk157/ug20KRSA 
myQnmmKKs1O3qc1ATxJPVvu/OojS6E6DKdHALMhPABEBAAG0EkxhdW5jaHBhZCBUZXN0IFBQ 
Qyi2BBMBAgAgBQJKHZpVAhsDBgsJCAcDAgQVAggDBBYCAwECHgECF4AACgkQPHJgewOvqDL0 
igP/cw0RyYCJwgwYXJoDwaoA3NRb3H/c9m3DZy9ugH9xPP+tvbw xtmEVNV7TXPVp2KVIGaQz 
xy1mw/86Gbl4CsBNcoz0CyTEted8wBtG7JgGlnoBxMkDWoOyr1i KZcqvyNJmnPUPmTZgALWv 
CidrUGoZ6r+P5OzJZuY7q3aF9HxITwU= 
=GlU6 
-----END PGP PUBLIC KEY BLOCK----- 

�© �©���
���	�  ,	�  �����  �0
)�����   .��/��
	
   �����)�
,	��  �������� , ��������,	�  	�
������  �
�  
��/����,	�  	�  ��  *���
  /tmp/ts.sch.gr.key.

���,	)�9	�  ,	�  ��+����  «�����
����,����� »,  �
�  ������	�  	��  �
)	��

��,	�����,� .  �
	�,	�  	�  ������  «��,
 -
�(��  
)�����  �������� ...»  �
�  ,����� -
)-,	�  ,
�  *���
  	�  /tmp/ts.sch.gr.key.

�	�  ,������
  �
	�,	�  	�  ������  !���,��� .
�
  ��0
��,	��  ��
�  ��+�����  ��  	�	��  «��
���)�0�)���  ��
  	�  ��
/�,���  ����,���*
���  ���
�  �����)(����� ».  �
	�,	�  	�
������  ��
�
0*)	(,� .

%�	+  	��  �����)(,�  	(�  ��
/�,��(�
���)�0�)�-� ,  /
  ,
�  ��0
��,	��  �
��+�����  �����)(,��  	��  ,�,	��
	��  
�*
	��  �����  /
  ���
	
,	
/���  ��  �����)(�����  ���*,���  	(�  ltsp* �
��	(�  ���  ��+)����
,	�  
��/�	�)�� .

 4.5. �����������  ���  �������  sch-scripts

�  �
��	�  sch-scripts ���
�  ��
  ,������  
�*  1��/��
	
  	
  ����
  ������)��/��
�  ��)�(�
��
  	��  
�	��
	�����,�  	��  �
)*�	��  ������ . �)�	����	
�  ���
��  �
  ��
1+4�	�  ���  	��
,��	����  ��*	�	��  ���  /���	�  �
  ��	���,�	�  
�*  	��  ����* , 
��+  �
  ���  ����	)������	�
	��  ��	����  ���  
�
0�)��� ,  �
)+  �
  	��  �������	�  
�*  	
  
�	�,	���
  �����  	(�  sch-
scripts, *���  
�	*  ���
�  ���
	* :
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��	*�  
�*  	��  ��*	�	��  	��  ������ ,  ��  	
  sch-scripts 
�	��
	�������	
�  ,	
��
�+  �
�
+����  �)�
,���  ,��	�)�,��  	��  ����"� , *�(�  ��
  �
)+�����
  ��,
�(��  ���
)�
,�-�
�
/�	-� , ��
�
0�)+  )�/��,�(�  �	� .

���
	
,	�,	�  	�  �
��	�  sch-scripts 
�*  	�  Synaptic. ��
  �
  	�  ��	���,�	�  ,	�  ,������
 ,
���
���	�  ,	�  �����  ��,	��
  �© $�
���)�,�  ,�,	��
	��  �© $�
���)�,�  ����"� . �
  ,
�
4�	�/��  �  �(���*�  �)*,1
,��  ,
�  -,	�  �
  ���
�  ���
	�  �  ��	���,�  ��
���)�,	��-�
�)�
,�-� .

%�	+  	��  ���
	+,	
,�  	(�  sch-scripts,  ��  ��)�,,*	�)��  
�*  	��  ��*������  ��*	�	��  	��  ������
���)���  �
  ��	���,	���  
�	��
	��������
  ��,
  
�*  
�	+ .  ������  	
  sch-scripts  ,�����4���  �

�����)-���	
�  �
�  ��	+  	��  ����,�  	��  ������ , ���  ���
�  ���
	�  �  ,��
�,�  *�(�  	(�  ,��	��-�  ���	�	(�
���  ���,	�)�4��	
�  
�*  	
  sch-scripts.  ��)����/��	�  ,	
  �����  	(�  sch-scripts  ��
  �
  ���	�   �����
��*	�	��  ���,	�)�4��� .

 4.6. (��������	  ���  �
���
���   �����  (chroot) ���  ������
���

�)�	����	
�  �  �
)��,
  ��*	�	
  �
  ��	���,	��  
�	��
	��������
  ��  �)�,�  	(�  sch-scripts. $�
1+,	�
	�  �������  	��  ��*	�	
�  -,	�  �
  �����)(/��	�  ��
  	��  )�/��,���  ���  �)����  �
  ������ ,  
��+  ���

�©��	���,�	�  	��  ��	����  	�)�
	����  ���  �
)
/�	��	
� .  #�	�  �� '  
�	* ,  ���
���	�  ,	�  �����  ��,	��
  
�©$�
���)�,�  ,�,	��
	��   $�
���)�,�  ����"�  �
�  ��,+��	�  	��  �(���*  �)*,1
,��  ,
�  *	
�  ,
�  4�	�/�� .

!
	*���  ��  	
  1��+��
  	��  ����	)�������  ������	�  «4�  ��0+�
��  - .
,����  )�/��,��� », �
	�,	�  Enter �
�
,	�  ,������
  ������	�  «4.6.  �)�,
)����  	��  ���������  ��,���  (chroot) 	(�  	�)�
	��-� » -,	�  *���  ��
��	����  	��  �
)��,
�  ��*	�	
�  �
  ��	���,	���  
�	��
	��������
 .

!
	+  	��  ���
	+,	
,�  	��  ���	��)����� ,  *�(�  ��)��)+0���  ,	�  ��0+�
��  2,  �����

�	��
	��������
  �  ��	���,�  ��
�  ��	���� ,  	��  ltsp-build-client,  �  ����
  ������)��,�
��
�  �������*  ��,��  ��
  	���  clients ,	�  ��
�)���  /opt/ltsp/i386.

�	�  ,������
  ���/���  ��
  +���  ��	��� , �  ltsp-update-image, �  ����
  
�����
�  	��  �������*
��,��  ,�  ��
  
)���� ,  	�  /opt/ltsp/i386/images/i386.img  -,	�  �
  ��	
0�)�	
�  	
��	�)
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��,(  ���	��� . #�	*  	�  
)����  ��,�
,	��+  �)�,���������  (�  ,���)*  ��,��  	
  	�)�
	��+ .
#��+  ���  ���
�  ���
	��  ��  
��
���  ,	�  ,�����,����  
)���� ,  ����
����	�  
��
��  /

�)����  �
  ����	
�  ,	�  /opt/ltsp/i386 �
�  �
  �
�
,�����4�	
�  �  ��,���  ��  	��  ��	���  ltsp-
update-image.

#�  �
�  ,	�  ��	����	
  �)�,�  ,�+��
  /
  �)��+4��	
�  
��
���  ,	��  �������*  
�	*  ��,�� , �
�*
���
�  �
  �����  ��
  
)����  �)�,
)����  	��  *�(�  ��)��)+0�	
�  �
)
�+	( .

#�	��)
0�  	(�  ���-�  ����,�����  	��  �
�������  ���	��)�����  ,	��  �������*  ��,��  (chroot)
	(�  	�)�
	��-� :

sudo cp /etc/apt/sources.list /opt/ltsp/i386/etc/ap t/

�)�,/���  	��  
��/�	�)���  	��  
�������  �	�)����  ����"�  ,	��  �������*  ��,�� :

echo "deb http://ppa.launchpad.net/ts.sch.gr/ppa/ub untu jaunty main 
deb-src http://ppa.launchpad.net/ts.sch.gr/ppa/ubun tu jaunty main" \
  | sudo tee /opt/ltsp/i386/etc/apt/sources.list.d/ ts.sch.gr.list > /dev/null 
sudo cp /etc/resolv.conf /opt/ltsp/i386/etc/resolv. conf
sudo chroot /opt/ltsp/i386 apt-key adv --recv-keys --keyserver \
  keyserver.ubuntu.com 03AFA832

#�	��)
0�  �+���(�  
)���(�  ���  �)��+4��	
�  ��
  	�  ��	+0)
,�  	(�  ,	�����(�  	��
��������  “Preferences” 	��  
)�����  �/*���  	(�  clients:

sudo cp /usr/share/locale-langpack/el/LC_MESSAGES/g tk20*.mo \
        /opt/ltsp/i386/usr/share/locale/el/LC_MESSA GES/

!
/�)�,�*�  ��
�  ��	
1��	��  ��)�1+����	��  -,	�  �  ���
	+,	
,�  ����,�����  ,	��  �������*
��,��  �
  ���  ���)�+4��  	�  ���	��)��
  �+���(�  �
��*�(�  	��  �����)�	�	� :

export LTSP_HANDLE_DAEMONS=false

��,����  ,	��  �������*  ��,��  	(�  clients:

sudo chroot /opt/ltsp/i386

%�)����  �0
)�����  �)��+4��	
�  	�  /proc �
  ���
�  �)�,
)	����� :

mount -t proc proc /proc

3�9�  �
�  �0
)����  	(�  �����)-,�(�  ��
  	�  chroot:

apt-get update && apt-get dist-upgrade

�+�  ��+)����  ������  �����)-,��� , ��/
�-�  �  ���
	+,	
,�  	���  �
  �)��
,	��  �����  -)
 . �+�  ,
�
��0
��,	���  �����
	
  «Can not write log, openpty() failed (/dev/pts not mounted?» 
����,	�  	
 .

���
	+,	
,�  ��*�  �
��	��  	�  �����  �����  	�  ���
	*	�	
  )�/��,��  ��
  	�  �+�  /
  ���
�

�
�����  	�  numlock �
	+  	��  ������,�  	(�  	�)�
	��-� :

apt-get install numlockx

�)�,�*�  ��*�  �(�����  ��
  	�  ��
���)�,	��*  ���
)�
,�*  (root)  	(�  	�)�
	��-� ,  ��
  	��
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��)��	(,�  ���  ��+)���  �+����  �)*1���
  ,	���  clients  �
�  �)��
,	��  �
  �+��	�  login
	����+  ��
  	��  ��,0
��+	(,�  	�� :

passwd

�
  �)��
,	��  �
  ��,+��	�  ���  0�)��  	��  �(���* , ��
  ���1�1
�(,� .

;������(�
  	��  (��/
�-�  �����(����� ) ���
)�
,���  root 	(�  clients:

passwd -u root

�)�
�)�	��+ , ���)���  �
  �
/�)�,	���  �
���*	�)
  ������
  
,0
���
� , -,	�  �
  ���)��
�
  
��+4��  IP �  server �()��  �
  
�
�	��	
�  �  �����)(,�  	(�  ������-�  ssh 	��  ���������
��,���  (���
��  �
  ���  
�
�	��	
�  ltsp-update-sshkeys/ltsp-update-image).  ��
  �
  �����

�	* , ,	�  
)����  /opt/ltsp/i386/etc/ssh/ssh_config /
  �)����  �
  �)�,	�/���  	
 :

CheckHostIP no 
StrictHostKeyChecking no 
LogLevel ERROR

2�����  
�*  	��  �������*  ��,�� :

exit

�����)(,�  	(�  kernels ���  �)�,���������	
�  ��
  	���  ,	
/����  �)�
,�
� :

sudo ltsp-update-kernels

#���)�,+)	�,�  	��  /proc 	��  chroot:

sudo umount /opt/ltsp/i386/proc

�����)(,�  	��  ,�����,�����  
)�����  (/opt/ltsp/images/i386.img) 	��  ���������  ��,���  ��
	��  
��
��� :

sudo ltsp-update-image

 4.7. %
� 
�����  ����������  ���  �
���
���   �����

�)�	����	
�  �  �
)��,
  ��*	�	
  �
  ��	���,	��  
�	��
	��������
  ��  �)�,�  	(�  sch-scripts.

������  ��/
�-�  �+�����  0�)��  �
  �
�
�)��
,	��  �����)(,�  	��  chroot,  �
)
	�/��	
�
,�����	)(	��+  ��  ,��	����  ��	����  ���  
�
0�)/��
�  ,	��  �)���������  �
)+�)
0� :

export LTSP_HANDLE_DAEMONS=false 
sudo chroot /opt/ltsp/i386
mount -t proc proc /proc 
apt-get update && apt-get dist-upgrade 
exit 
sudo ltsp-update-kernels 
sudo umount /opt/ltsp/i386/proc 
sudo ltsp-update-image
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 4.8. %��
������  ���  lts.conf

�)�	����	
�  �  �
)��,
  ��*	�	
  �
  ��	���,	��  
�	��
	��������
  ��  �)�,�  	(�  sch-scripts.


�  lts.conf ���
�  	�  1
,��*	�)�  
)����  )�/��,�(�  ��
  	���  ,	
/����  �)�
,�
� . �+�  /���	�
�
  
��+��	�  	��  
�+��,�  	��  �/*���  	(�  	�)�
	��-� , �
  	
  �+��	�  �
  ��  �)�,���������
�)��	��)+0�,�  ��
  �*����  	
��	�	
� , �  �
  
����)������,�	�  	��  ��� , ,�  
�	*  	�  
)����
�)����  �
  �+��	�  	��  ,��	����  )�/��,��� .

#�*  �)���������  	�  
)����  
�	*  ���  ��+)���  �
�  �)����  �
  	�  ������)��,�	� . $-,	�

gksu gedit /var/lib/tftpboot/ltsp/i386/lts.conf

�
�  ��������,	�  	
  �
)
�+	( :

# ��������	  lts.conf ��	  ��
	�	��
����  Ubuntu/LTSP ��  �����

  ���	�����	 . 
# ����������	�  ���  /var/lib/tftpboot/ltsp/i386/lts.conf. 
# ��������
���  � / 
	�  ������������  ���  
	�	��������  ���  �	�  ����	������ . 
# ��	  �	  �����  ����  ���  ���	���  �	�	�������  ���  lts.conf, �
������� : 
# zcat /usr/share/doc/ltsp-server/lts-parameters.tx t.gz | less 
 
[Default]  
# $�  ��  !	�������������  �	����
	�����  ����  �����������  �����%�  / �"���	����� . 
# ����%
 , �  !	���  CPU ���  ��	������  ����  ���  ����  �"���	�����  �����  
# ���	&����� . 

LDM_DIRECTX=True 
# ����!�������  ��  ��	�����  ��  ���  ������  �!�  ���  ��	������ . 
# SOUND=False 
# ����!�������  ��  ��	�����  ��  ���  ������  ������  usb sticks/cd roms. 
# LOCALDEV=False 
 
# $�  
������  !	���  ��������'  �	!����  ������������
 , 
��  ���  ��	������  ���  ��  
# ������
  �!���  ��
�  RAM. ���  !	���(����  ��  �!���  ������  ���������  swap. 

NBD_SWAP=True 
# ���	
��������  ��  ��	�����  ��  �!���  ������  ���������  swap. 
# ��  ��  ��	������  ���������  ����	�  ����� , �	���������  ��  ����"���  ��� . 
# USE_LOCAL_SWAP=True 
 
# ��������
���  ��	  �
��	��
���� . �	�����  Alt+Ctrl+F2 ��	  ����
�  
�����	 . 
# SCREEN_02=shell 
# SCREEN_07=ldm 
 
#  ������������  ��  �	�	

��  �
�  ������  

���	  ���
�
������  	�
����  ������ : 
# XRANDR_MODE_0=1024x768 
# ���  ��  ��	�����  ���  �����)��  ( � . ! . �������  xrandr), ���������  ��  ������� : 
# X_MODE_0=1024x768 
# 16bit &���
  !	%����
  
��  ��!'���� . *�����
  Nvidia ���
  ������'�  24. 

X_COLOR_DEPTH=16 
# ���	
�������  ���  Alt+Ctrl+Backspace 
��  ���  ������������  ���  X server: 

X_ARGS="-retro" 
# ���	
��������  ��  ��	�����  ��  ���  ��	�%���  �������  �  X server: 
# XSERVER=vesa 
# $�  �����  ��������  ��  numlock ����  ���  ��������  ���  ��	�����%� . 
# �������  ��  ������  numlockx ��  �����  �
�����������  ���  chroot. 

X_NUMLOCK=True 
 
# ��  �	  ������

  ���  �����!���  ��	  ����	��

  ����  �	��	������  ��������� : 
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# XKBLAYOUT="us,gr" 
# XKBOPTIONS="grp:alt_shift_toggle,lv3:ralt_switch,g rp_led:scroll" 
# XKBVARIANT="," 
 
# ������������  
	�  	�������
���  �	  �	�	

��  ��	  ��������"�  localapps. 
# DNS_SERVER=10.160.31.1 
# SEARCH_DOMAIN=ioa.sch.gr 
# LOCAL_APPS_MENU=True 
 
# #�����������  $�	�  ���  ����	��
$�  ��  

�����  �"���������  ��
�!�� . 
#  �  91.189.94.4 ��������!��  ���  ntp.ubuntu.com  +  �+,��  -.�+  /+�  ��� /NTP? 
# ��  ��  clients ���  &������  ��������
  Internet, �
����������  ��  ������  
# ntp ���  server ���  &����  
��  TIMESERVER ���  IP ���  server. 

TIMEZONE=Europe/Athens 
TIMESERVER=91.189.94.4 

 
# ��������  ���
  �������'  " ������
  ��������� " ���  ��	���	�  ������� . 
# �����  ���  ��	�����  ��  �!����  
��  ��  LDM_USERNAME/LDM_PASSWORD. 
# LDM_GUESTLOGIN=True 
# $�  
������  ��������
  �'�����  !�	�
  ��  (�������  �����  !	���� . 
# LDM_AUTOLOGIN=True 
 
# %	��������  ���������  ��	  ���
�
�����	  ����	��

  �����	�  ��  ��  mac address:  
#[00:50:FC:98:CC:31] 
# 0���  !	�������������  ��  LDM_AUTOLOGIN �  ��  LDM_GUESTLOGIN, 
# ��  �	����  ��  ����	����'�  ���  ��  �����  !	����  ���  �  ������
  �	��&���
 . 
# ��  ���  ����	����'� , ���	�'����  ����  ��  ��  �����  DNS ���  ��	������' . 
# LDM_USERNAME=user101 
# LDM_PASSWORD=pass101 
 
#  �����  ���	�  ���	��  �  �����  ���  IP ���  ����	��
�! :  
#[10.160.31.103] 
# ��  ��  ��!������
  ���  ������	�(��  �  �����  ��
  ���  ���!��'�����  ����� , ���  
# �����'��  ����  ��  640x480, ���	����  ��  ��
  ����	�����  ��  ���  ��	�����  �	��� . 
# -	����  ��
  �����
  ��!������
  ���  ��  �
!��	����  ��
  �����
  ��
 . 
# X_HORZSYNC=30.0-70.0 
# X_VERTREFRESH=50.0-85.0 
 
# &�������  ������  �	  ���������������  ��  ����	  DNS ���  ����	��
�! :  
#[client103] 
# SCREEN_02=shell 
# SCREEN_07=ldm


���� ,  ��	���,	�  �
�  	��  �
)
�+	(  ��	���  ��
  �)����	�����  �*���� ,  -,	�  �


��0���/���  �+���
  ��/
�+  �)�1���
	
  ��  	��  DHCP server:

ln -s ltsp/i386/lts.conf /var/lib/tftpboot/lts.conf

 4.9. "��
���������  ���  dhcp3-server ��  ��  dnsmasq

"  �
)��,
  �
)+�)
0��  �
  
�����/�/��  ��
�  
�*  *,���  �)�,���������  ����*  switch ��
  	�  LTSP
�)�
,	�)�� ,  *�(�  
�
0�)/���  ,	��  ��*	�	
  1.7.2.  �����,�  	��  LTSP �)�
,	�)���  ,�  ����*  switch.
���,�� , /�()��	
�  *	�  ,	�  ����*  switch ��+)���  �
�  router �  ������  ����  ���)����������  DHCP server.
�+�  
�	*  ���  �,���� ,  ���  ���
	
,	�,�	�  	�  dnsmasq,  
��+  
����	�  	�  
)����  /etc/ltsp/dhcpd.conf  �
�
�)�,
)�*,	�  	�  ��  1+,�  	��  IP ,
� .
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�)�	����	
�  �  �
)��,
  ��*	�	
  �
  ��	���,	��  
�	��
	��������
  ��  �)�,�  	(�  sch-scripts.

��  ����  ���*,���  (>=  2.48)  	��  �
��	��  dnsmasq  ���,	�)�4���  ��
  ���	��)��
  ���
����+4�	
�  proxy DHCP, ��  	��  ����
  �  LTSP server ���)��  �
  �)�,0�)��  ,	���  LTSP
clients 	��  
�
)
�	�	��  ���)�0�)���  ��
  	��  
���
�)�,����  ������,�  (tftp server �
�  boot
filename),  
0����	
�  *�(�  	�  �
/����  	��  
�+/�,��  ����/��,�(�  IP  ,�  �+�����
��(	�)��*  DHCP server.

#�	*  ���
�  ��
���*  ��
  �)�
,	�)�
  ,	
  ����
  �  server ����  �*��  ��
  �+)	
  ���	��� , ��-
��+)���  ��
�  router ���  ���	��)���  (�  DHCP server, *�(�  ���
��  ,��1
����  ,���/(�
,	
  ����"� .

�	�  	�)�
	��* , �-,	�  	��  �
)
�+	(  ��	����  ��
  �
  
����
	
,	
/��  �  dhcp3-server �
�  �

���
	
,	
/��  	�  dnsmasq.

%
)�+)�,�
  	��  ltsp-server (�  ���)(�
�	��+  ���
	�,	������ :

sudo apt-get install ltsp-server  # ��  ����  ���	��  ��  �����  update,
sudo apt-get install ltsp-server  # �������
  �����  ��  �'�  ��	�
  
��  ��
��	��

#0
�)�,�  	��  dhcp3-server:

sudo apt-get --yes --auto-remove purge ltsp-server- standalone

���
	+,	
,�  	��  dnsmasq:

sudo apt-get install dnsmasq

�	�  ,������
 , �-,	�  	��  ��	���

gksu gedit /etc/dnsmasq.d/ltsp.conf

�
�  ��������,	�  / �)�,
)�*,	�  	
  �
)
�+	( :

# ������
��  /etc/dnsmasq.d/ltsp.conf 
��  !	���  ���  dnsmasq �

# proxy  DHCP server 
��  �
����������
  LTSP ��  �!�����  �	
����	�� .
# 1 proxy DHCP server �����  ��
  ���	������
  ���	���	��
  
��  ���  ��������
# ���  ��	�����%�  (boot filename ���  tftp-server) !�	�
  ���
  ��  ��������
# �����'����
  IP. 2��� , ���	��  ��  ����!����  ��  !	�������������  �  router
# ���  �!������  �
  DHCP server !�	�
  ��  !	���(����  �����  	'����� .
#  �  ��	��
  �	!���  	��������  ���  dnsmasq �����  ���  /etc/dnsmasq.conf,
# ��%  ��  ��	��  �	!���  �	���������  ��  ����  ���
  	�������
  ��� .
#  	����������  ��  �	!���  �����
�  ��  ��
  ���
��
  ��
 .
 
# $�  ����
	�������  ��  ���	���	��
  DHCP ���  �	!���  ����
	���
  ���  ���������
 .
log-dhcp 
 
# ,	�������������  ��  tftpd-hpa, �������
  ��  ��	�����  �����  �!�����  ����	��� .
tftp-root=/ltsp/i386 
 
#  �  �	!���  ��������
  (boot filename).
dhcp-boot=/ltsp/i386/pxelinux.0 
 
# # �����
�  rootpath 
��  �	��&���  ��  NFS ( ���  !	�������������  ��  Ubuntu).
dhcp-option=17,/opt/ltsp/i386 
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# $�  ��  !	�������������  multicast.
dhcp-option=vendor:PXEClient,6,2b 
 
# $�  ��  
������  !	���  ���  ������  servername ���  filename ��
  DHCP �

	���

# (structure) �
  !%	�
  ��������  �����
%� . ����  
������  
��  ��  ���
# ���	��'�����  �������  ������  ������
  DHCP, ���
  ��  ipconfig.
dhcp-no-override 
 
# ��������  ���  boot ����'  ���  ��  �����  ��  ��	������  ���	�'�  ��  �����"���
# ��  ��  "���������  ���  ��  ������  �  ���  ���  ������  ����� .
# # ������  ��������  �����'��  ����  ��  PXE ��	��
  ���  �!�  ��  ��  gPXE. 
pxe-prompt=Press F8 for boot menu, 10 
 
# /������  �'��� : x86PC, PC98, IA64_EFI, Alpha, Arc_x86, 
# Intel_Lean_Client, IA32_EFI, BC_EFI, Xscale_EFI ���  X86-64_EFI 
# ���!	������  ��	���������  ��  .0 ���  ��  pxelinux, �����  man dnsmasq.
pxe-service=X86PC, Boot from network, /ltsp/i386/px elinux 
 
# # ���	����  ��������
  ��  �	����  0 �����  ������ : �	��	����  ���  ������

# PXE ��  �
�������)��  ���  ��������  ���  ������  ���  ��  "��������  ������ .
pxe-service=X86PC, Boot from local hard disk, 0 
 
# ��  �����  ������
  ����
  �	����
  ���	����
  ����  
��  ����	���  �	!���� ,
# ����  �  ������
  PXE ��  )�"��  ���  ������  
� ' �����  ���  ���	���� .
#pxe-service=x86PC, Install windows from RIS server , 1 
 
# ���  ��	�����  �'	�
  �����'�����  (dhcp-range) ��  dnsmasq ��  �����'��  �

# proxy DHCP server, ������  ��  ��	�!��  ��
  ���	������
  ���	���	��
  
��
# ���  ��������  (boot filename, tftp-server) ����  �!�  �����'����
  IP.
# 1����������  ���'�����  ����
  ���  subnet ���	��  ��  !	������������ .
# -����  ��  ���'�����  ���  LTSP server ����  
��  ������� . 
dhcp-range=10. 160.31 .10,proxy 
 
# ��  
��  ������  ��
�  ������  ��  !	�������������  ��  dnsmasq ���  ���
# ��������  DHCP server, ���  �!�  ����  ���  proxy DHCP, ����!�������  ���
# �	����������  ���������  ���  ��  ��	����� : 
#dhcp-range=192.168.1.20,192.168.1.254,8h
 
# ��  �  dnsmasq !	������������  ���  ��������
  DHCP server, ����  ���	����  
# ��  ������  ��  ���%����  �������
  IP ���  ��	������  �
  �"�
 :
#dhcp-host=00:20:e0:3b:13:af,10.160.31.111,client11 1,infinite

�0*,��  �����  
��
��  	(�  )�/��,�-�  	�� , �)��+4�	
�  ��
�������,�  	��  dnsmasq:

sudo invoke-rc.d dnsmasq restart

$�,	��-� , ����  
)�*	�)
  �
	+  	�  ��
���
,�
  ������,��  	���  	
  	�)�
	��+  ��	�����  ��

�)*�)
��
  ��*�
	�  ipconfig 	
  �����  4�	+��  ��
  ���	�)�  0�)+  ����/��,�  IP. :�(�  	�
ipconfig ���  ���,	�)�4��  	�  proxy DHCP �)(	*����� , �
�  �	,�  	
  	�)�
	��+  ���  /
  �+1���
	��  
�
)
�	�	��  ���)�0�)���  ��
  �
  ��	���,���  	��  LTSP server �
�  ���  /
  ���)���  �

������)-,���  	��  ������,�  	��� .  ��
  ���  �
�
4�	�,���  IP 
��+  �
  ��
	�)�,���  	��

)�����  ���)�0�)���  ������,��  ���  ��
1
�  �
�  �
  �
)
�
�0/��  �	,�  	�  �)*1���
 , /

�)��
,	��  �
  ��	���,�	�
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gksu gedit /var/lib/tftpboot/ltsp/i386/pxelinux.cfg /default

�
�  �
  �)�,/�,�	�  ,�  ��
  ��
  �)
���  ,	�  	����  	��  
)�����  	�  �
)
�+	( :

IPAPPEND 3

:�(� , 	�  
)����  
�	*  �����)-��	
�  
�	*�
	
  ��	+  
�*  �+/�  ltsp-update-kernels, �
�  �	,�
��+)���  �  ��������  �
  ��
�)
0��  
�	�  �  �)
��� .  ��
  �
  �+��	�  	
  ��)���*���+  	��  �

��
	�)�/��� , ��	���,	�  	��  ��	����

sudo cp /var/lib/tftpboot/ltsp/i386/pxelinux.cfg/de fault \
/opt/ltsp/i386/boot/pxelinux.cfg/

sudo mkdir -p /opt/ltsp/i386/etc/ltsp/
(echo -n PXELINUX_CMDLINE=\'; cat /opt/ltsp/i386/bo ot/pxelinux.cfg/default;\

echo -n \') | sudo tee /opt/ltsp/i386/etc/ltsp/upda te-kernels.conf 

 4.10. "�������������  ���  flow-control

"  �
)��,
  ��*	�	
  �
  
�����/�/��  
�*  *,���  �����	���  ,	��  �
	���)�
  1.6.2.  ���������*	�)�
��,� : ��)���  
�
1+/��,�  	��  ���	���  ,�  Gigabit �  �
�  �����*	�)
  
�*  *,���  ���	��  ����	��  	
��	�	
� ,
���
��  gigabit server �
�  switch �
�  	���+��,	��  ��
�  fast ethernet (100 Mbps) client.

�)�	����	
�  �  �
)��,
  ��*	�	
  �
  ��	���,	��  
�	��
	��������
  ��  �)�,�  	(�  sch-scripts.

�+�  �  server ,
�  ����  �+)	
  gigabit, 	�  switch ����  	���+��,	��  ��
  /�)
  gigabit, �
�  ��
clients ���
�  ,	
  100 Mbps, /
  �)����  �
  
����)������,�	�  	�  ���
	*	�	
  flow control
-,	�  �  ,�������  	
��	�	
  	��  ���	���  �
  ���
�  gigabit �
�  *��  ,	
  100 Mbps.

�+�  	�  switch ,
�  ���
�  managed, ���
��  
�  ����  web interface ��  )�/��,��� , �����	�  
�
���,	�)�4��  	��  
����)������,�  	��  flow control 
�*  ���� .

�+�  	�  flow control  ���  ���)��  �
  
����)������/��  
�*  	�  switch ,
� ,  /
  �)����  �


����)������/��  
�*  	��  �+)	
  ���	��� .  ��
  �
  ������	�  �+�  �  driver  	��  �+)	
�  ,
�
���,	�)�4��  	��  
����)������,�  	��  flow control, �-,	� :

ethtool -a eth0

#�  �  
�+�	�,�  ���
�  “Operation not supported”, ���  	�  ���,	�)�4�� .  ������  ��  	�  flow
control 
����)����������  �  	
��	�	
  	��  ���	���  ���
�  10 0�)��  ���
��	�)� , �)�	����	
�
�
  
�	��
	
,	�,�	�  	��  �+)	
  	��  server ��  +���  ���  �
  	�  ���,	�)�4�� .

�0*,��  �  �+)	
  ���	���  ,
�  ���,	�)�4��  	�  ethtool, �-,	�  	��  �
)
�+	(  ��	���� :

sudo touch /etc/network/if-up.d/flow-control
sudo chmod +x /etc/network/if-up.d/flow-control
gksu gedit /etc/network/if-up.d/flow-control

�	�  
)����  ���  /
  
������ , ��������,	�  	
  �
)
�+	( :

#!/bin/sh 
# Disable flow control. For more info, see 
# https://help.ubuntu.com/community/UbuntuLTSP/FlowCo ntrol  
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set -e 
 
# Don't do anything for the lo interface. 
if [ "$IFACE" = lo ]; then 

exit 0 
fi 
 
# Only run from ifup. 
if [ "$MODE" != start ]; then 

exit 0 
fi 
 
# Only care about inet and inet6. 
if [ "$ADDRFAM" != inet ] && [ "$ADDRFAM" != inet6 ]; then 

exit 0 
fi 
 
# Is /usr mounted? 
if [ ! -e /usr/sbin/ethtool ]; then 

exit 0 
fi 
 
/usr/sbin/ethtool -A "$IFACE" autoneg on rx off tx on >/dev/null 2>&1 || true 

#��/����,	�  	�  
)���� .  �	��  ��*����  ��
�������,�  	��  �������,	�  /
  �����
���)������/��  ��  ,(,	��  )�/��,��� .

 4.11. "'������  �������  ��$  ���  ��� �  audio

�)�	����	
�  �  �
)��,
  ��*	�	
  �
  ��	���,	��  
�	��
	��������
  ��  �)�,�  	(�  sch-scripts.

�	��  	)����,
  ����,�  	��  Ubuntu  *���  ��  �)�,	��  ���  ������)����	
�  ��  	�  ��+����
�)�,/����  �)�,	-�  (users-admin) 
������  
�*  �)���������  ,	��  ��+�
  audio. #�	*
	���  �����  	�  ���
�(�
  �
  
��+4���  	��  ��	
,�  	��  ���� .  :�(� ,  ,	�  LTSP 
�	*  ���
�

����/���	� ,  ��
	�  	*	�  �  ��	
1����  	��  ��	
,��  	��  ����  ,	
  	�)�
	��+  ���)�+4��  	�
server �
�  *��  	�  �+/�  	�)�
	��* !

$-,	�  	��  �
)
�+	(  ��	���  ��
  �
  
�����	�  	�  
)����  )�/��,�(�  	��  ��
�*���
�)�,/����  ��(�  �)�,	-�  (users-admin):

gksu gedit /etc/gnome-system-tools/users/profiles

��  
�	*  /
  1)��	�  ���  �)
����  ���  �
  ���+4���  ��  	��  �
)
�+	( :

groups=cdrom,floppy,dialout,tape,dip,adm,plugdev,fa x, audio , scanner ,fuse,video

#0
�)�,	�  	��  ��+�
  scanner  �
�  
�*  	��  ���  �)
���� , 
0��  �����  ����  �
	
)��/�� , �
�
	��  audio  
�*  	���   Desktop �)�,	��  – ���
��  	���  �
/�	�� . #0�,	�  	��  ��+�
  audio
��
  	���  Administrators (	���  �
/���	�� ) -,	�  �
  ���)���  �
  
��+4���  	��  ��	
,�  	��
����  *,��  �+/��	
�  ,	��  server.

%�  	��  ���
�)�
 ,  �+�  /���	�  ������)��,	�  ��
  ��+�
  ��  *���
  students  
�*  	��
�0
)����  ��
���)�,��  �)�,	-�  �
�  �)�,/�,	�  	�  ����  students ,	�  �)
���  ���  
0�)+
	���  Desktop �)�,	�� , -,	�  ��  ����  ���
)�
,���  �
/�	-�  �
  
������  
�*  �)���������
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,	�  group students. #�	*  �����������  	�  ��	����	
  ��
���)�,�  	��� .
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 5.  5.  5.  5.  5.  5.  5.  5.  5. �����������  �����%�
  ���������������������  �����%�
  ���������������������  �����%�
  ���������������������  �����%�
  ���������������������  �����%�
  ���������������������  �����%�
  ���������������������  �����%�
  ���������������������  �����%�
  ���������������������  �����%�
  ����������

�)�	����	
�  *��  	�  �
)*�  ��0+�
��  �
  ��	���,	��  
�	��
	��������
  ��  �)�,�  	(�  sch-scripts.

�	�  �
)*�  ��0+�
��  �
)��,�+4��	
�  �)�,�����  �0
)�����  ��  ������  ���  �)���	
�
�)����
	�,	������  ��  	�  Ubuntu �
�  	��  ������  ��/
�-�  �
  /���	�  �
  �)�,�������,�	�
,	�  �)�
,	�)�� . �)�	����	
�  
0��  ��
1+,�	�  	�  ��0+�
��  �
�  �����)(/��	�  ,��	��+  ��  	��
�0
)����� , 	����+  �
  	��  ���
	
,	�,�	�  �)�,������-�	
�  	
  sch-scripts, 	
  ����
  ������
�
�  �)�,���
  ��/
�+  �)�1���
	
  ��  	��  ���
	+,	
,�  	(�  �0
)���-�  (� .� . ���,	�)���
�������-�  ,	�  Wine).

 5.1. �����������  ubuntu-restricted-extras
�©#�*  	�  �����  ��,	��
   $�
���)�,�  ,�,	��
	�� , 
����	�  	��  �0
)����  Synaptic Package

Manager. ������	�  	�  �
��	�  “ubuntu-restricted-extras” �
�  ���
	
,	�,	�  	� .


�  �
��	�  
�	*  /
  �)�,/�,��  ���,	�)���  ��
  
��,�����,�  �
�  
�
�
)
�(��  MP3
�
/-�  �
�  ��
0*)(�  +��(�  0�)�+	  ���� , �+�����  �)
��
	�,��)��  	��  Microsoft [�  	(�
Microsoft  Windows],  	�  Adobe  Flash  Plugin  ��
  	�  Firefox,  	��  �0
)����  LAME  ��


�
�
)
�(��  ,�����,���(�  
)���(�  ���� , �
�  ���,	�)���  ��
  
�
�
)
�(��  DVD.

 5.2. �����������  ���  ������������  iTalc


�  iTalc  (http://italc.sourceforge.net/)  ���
�  ��
  �0
)����  ��  	��  ����
  ���
�  ���
	�  �
�)�1���  	��  �/*���  	��  �
/���	�  �  ��*�  �
/�	�  ,	���  ��*�������  �
/�	�� ,  �
�
)
�����/�,�  	(�  �/��-�  	(�  �
/�	-� , �  
���
�)�,����  ��	���,�  �)��)
��+	(�
,	
  	�)�
	��+  � .
 .  ��
  �
  	�  ���
	
,	�,�	� ,  
��+  ������	�  	�  �
��	�  italc-master  ,	�
Synaptic Package Manager.

"  �/*��  	(�  �)�,	-�  ���  �����  ,����/��  ,	�  ,�,	��
  /
  �)����  �
  ��0
��4�	
�

�	*�
	
  ��������	
�  	��  	+��  «Auto-detected computers».

 5.3. �����������  ���  Wine

�  Wine (http://www.winehq.org/) ���
�  ��
  ����+��,�  ����,���*  	�  �����  �)�,0�)��  ��

�������  ,��1
	*	�	
�  ��
  	��  ��	���,�  �)��)
��+	(�  ,����
,���
  ��
  ���	��)���+

����
��  2009 # 65 / 96



����
���
�  ������������  Ubuntu 9.04 / LTSP

,�,	��
	
  Microsoft  Windows  �+	(  
�*  Linux.  2	,� ,  ���
�  ���
	�  �  ��	���,�  	��
Microsoft  Office,  	��  Photoshop  �  	��  DreamWeaver,  �()��  �
  ��+)����  �����+
,����
,�����  ���*,���  
�	-�  	(�  �)��)
��+	(�  ��
  Linux.

"  ���
	+,	
,�  	��  Wine ����	
�  ��  	�  ,���/�,����  	)*�� , ���
��  ��������	
�  	�  �
��	�
wine 
�*  	�  Synaptic. :�(� , ��	+  	��  ���
	+,	
,� , /
  �)����  �
  
�����	�  	��  ���,*�

�
�  �
  ��,+��	�  	��  �
)
�+	(  ��	��� :

sudo mv /usr/share/wine/fonts /usr/share/wine/fonts -no-greek

������  ��  �)
��
	�,��)��  ���  ��
	�/��	
�  ��  	�  Wine ���  ��)������  �������+ ,  �
�  /

�)����  �
  ��
�)
0���  -,	�  �
  �)�,�������/���  ,	�  /�,�  	���  �+�����  +����  ���  �

��)������  �������+ .

��/
�-�  �
  �)��
,	��  ������	��+  �
  �
�
��	���,�	�  	��  �
)
�+�(  ��	��� , 
�  ��	+  
�*  �����)-,���
�
�
���
	
,	
/���  
�	*�
	
  ��  �)
��
	�,��)��  	��  Wine.


�  Wine  ��,�
,	��+  ������)���  ��
�  �������*  ,���)*  ��
  	
  Windows  ,	��  �
	+����
~/.wine/drive_c  	(�  �)�,	-� .  
����+  ���
��  �+/�  �)�,	��  ����  	�  ����+  	��  ��������
���
	+,	
,�  Windows, �
�  ������(�  *,
  �)��)+��
	
  �)��+4�	
�  �
  ��	�����	
�  ��,(
Wine /
  �)����  �
  ���
	
,	
/���  ���()�,	+  ��
  *����  	���  �)�,	�� .

��
��
�	��+  ���)��  �
  ��+)���  ��
�  ,�����)������  �)�,	��  ��  	��  �����  /
  �+����  *���
login *	
�  /�����  �
  ��	���,���  �)��)+��
	
  Wine.

 5.4. �����������  adblock plus

�  adblock  plus  ���
�  ��
  extension  ��
  	�  firefox  ���  “�*1�� ”  	��  ��
0���,��� .  ���
�
���
�	�)
  �)�,���  ,�  LTSP  ,�,	��
	
  ������  	�  Adobe  Flash  Plugin  ���  ���
�
�
��,����
,����  �
�  
�
,�����  ���)1����+  	�  CPU, ��-  �)��+4�	
�  �
�  ����  bandwidth
��
  	��  �����)(,�  	��  �/*��� . $�,	��-�  ������  ��
0���,���  1
,�4��	
�  , ' 
�	* , �
�  �	,�
/
  �)����  �
  “�*1��	
� ” *���  ���
�  ���
	* .

#�*  	�  Synaptic ���
/�,	����  	�  �
��	�  adblock-plus.


��  �)-	�  0�)+  ���  ��  �)�,	��  /
  
�������  	�  firefox, /
  	���  ��0
��,	��  ��
�  ��+�����

�*  	��  �����  /
  �)����  �
  ���������  server ��
  	�  ��9�  ��
�  
�	� -��
0���,	����  ��,	
� .
�+�  ���  /���	�  �
  ��0
��,	��  
�	*�  �  ��+����� , ���)��	�  �
  
�����/�,�	�  	��  �������  	��
,����
�  http://adblockplus.org/en/faq_install#global.

 5.5. �����������  ���   
�������)��	   
�����  Squid

�  Squid  (http://www.squid-cache.org/)  ���
�  ��
�  proxy server,  
�	�,	�����  ��  	��  ISA
Server  	��  Microsoft.  3��	��)���  ,
�  ��,+4��	
�  ��
  *��  	��  ����,�  
�*  �
�  �)��  	�
$�
���	�� , �
�  ��  	��  �)�,()���  
��/����,�  	��  (cache) 
��+���  �)
�
	��+  	��  	
��	�	

��)����,�� . ���,��  ���)��  �
  �)�,�������/��  ��
  	��  ������	��*  ��)��)�,�*  	��  ����,�� ,
��
  �
)+�����
  ��
  
�
�*)��,�  �)�,���(�  ,����(� , 	��  MSN, 	��  IRC �	� .

#�
��	����  ���)�0�)���  ��
  	��  ���
	+,	
,�  �
�  	�  )�/��,�  	��  squid  ���)��	�  �
  1)��	�  ,	�
����/��,�  http://ts.sch.gr/ts/downloadsDetails.do?action=downloadsDetails&itemId=279035 

�© �©"  ���
	+,	
,�  	��  ����	
�  
�*  	�  �����  ��,	��
   $�
���)�,�  ,�,	��
	��   Synaptic
Package Manager, ��������	
�  	�  �
��	�  squid �
�  �
	-�	
�  �0
)���� .
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��
  �
  �)�,�	�  *	�  �  ���	�
��  ����,�  *�(�  	(�  �)�,	-�  �
�  *�(�  	(�  �)��)
��+	(�  /

�© �©��)�+��  
�*  
�	*� ,  ���
���	�  ,	�  �����  ��,	��
   �)�	���,���   $�
��,��
1�	��

$��	���  �
�  ������	�  	
  �
)
�+	( :

� 5��)�����	�  )�/��,�  ��
��,��
1�	�

� 5)�,�  	��  �����  proxy ��
  *�
  	
  �)(	*����


� $�
��,��
1�	��  HTTP: 127.0.0.1 ��)
  3128

�
	�,	�  	�  ������  Apply  System-Wide...,  ��,+��	�  	��  �(���*  �)*,1
,��  ,
�  �
�
�
	�,	�  �! .

��
  ��
  �)-	�  )�/��,�  	��  squid ���
�  
�����	��  ��  
)�����  )�/��,��� , ��  	��  ��
�)�,�
	(�  �������,	-�  	��  	������  ���	��� , ��
  	���  �������  ���
�  ���/���	*  �
  ���	)���	
�  �
�)*,1
,� . �+�  ��+)����  ���  ��������������  
�+����  ���)��	�  �
  ���,	)�9�	�  ,	�  
)����
)�/��,�(�  ���  
�
0�)�	
�  �
)
�+	(  �
�  �
  ���	)�9�	�  / 
�
��)��,�	�  	��  �)*,1
,�
,�  �)�,�����  ���)�,���  
�+���
  ��  	��  
�+����  ,
� .  (��
  �
)+�����
  /
  �)����  �

��
�)�/���  ��  /�)��  �)*,1
,��  �)��  	��  �����)�	�	�  im.sch.gr (https, 5222)  �0*,��
�)�,��������	�  	��  
�	�,	����  ���)�,�
  	��  ��$ ).

�
	�,	�  Alt+F2 ��
  �
  
�����	�  	�  ��+����  ��	���,��  �0
)�����  �
�  ��,+��	�

gksu gedit /etc/squid/squid.conf

��
  �
  
�����	�  	�  
)����  squid.conf (�  ��
���)�,	�� . .)��	�  	�  �)
���

#http_access allow localnet

�
�  
��+�	�  	��  ,�

http_access allow localhost
http_access allow localnet
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��
  ��
�������,�  	��  squid -,	�  �
  ���)������/���  ��  
��
��� , �-,	�

sudo invoke-rc.d squid restart

 5.6. �����������  DNS Server
$��  ���
�  
�
)
�	�	�  �  ���
	+,	
,�  DNS Server ,	�  Linux, *,��  
0�)+  	��  
�+����  	��
,�������  �)�
,	�)��� .

�+�  ��
  �+�����  �*��  ���
�  ���/���	* ,  ���)��  �
  ���
	
,	
/��  ��������	
�  	�  �
��	�
bind9 
�*  	�  Synaptic. ��
  �
)+�����
 , ���)��  �
  ���
	
,	
/��  �+�  �  cisco router ,
�
����  )�/��,	��  -,	�  �
  �����)-���  	���  clients *	�  ��+)���  DNS Server ,	��  ip 10.x.y.10,
��-  ���  ��+)���  Windows DNS Server ,	�  ,������ .

$��  
�
�	���	
�  ���
�	�)��  )�/��,���  ��	+  	��  ���
	+,	
,�  	��  bind, ��  �)������������
)�/��,���  ���
�  ��
������	���� .

 5.7. �����������  "��


���
#�  �
�  ���  ��
  	�  ���	��)���*  ,�,	��
  Gnu/Linux ��,�
,	��+  ���  ��+)���� , ���
�  �)�,���
�
  ���
	
,	
/��  ��
  
�	����*  ,	��  �����)�	�	� , -,	�  �
  ��	���4��	
�  �
�  �
  ��
�)+0��	
�
���  ���  ��/
�-�  �
	�1+4���  ��  �
/�	��  
���,�
  
�*  	�  $�
���	�� . #�	*  0�,��+  ���  ���
�
��
  	��  
,0+���
  	��  �)�
,	�)��� ,  
��+  ��
  �
  ��  ��	
0�)��	
�  ,	�  ,������
  ��  ���  ��
USB sticks �  +��
  ��,
  ,�  �������,	��  ��  Windows *���  �
�  /
  ���
�  ����������� .

#�*  	�  Synaptic ���
	
,	�,	�  	
  �
��	
  clamav-daemon �
�  clamtk. T
  virus definitions
/
  �����)-���	
�  
�	*�
	
 , 
��+  ���  /
  ��+)���  real time scanning (�  �
����
�  ���
�
�*��  ��
  mail scanning).

��
  �
  ��������  ��  �)�,	��  �+����  
)����  �  0+����  ��
  ��/
�*  �* , /
  �)����  �
  
�������
�© �©	�  �0
)�����   �)�
���
  ,�,	��
	��   Virus Scanner:

��
  �
  �������  �  ��
���)�,	��  
)���
  +��(�  �)�,	-�  ��
  ���� , /
  �)����  �
  ��	���,��

gksu clamtk
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	�  �����  /
  
������  �+��  	�  ����  �)*�)
��
 , 
��+  ��  ���
�-�
	
  ��
���)�,	� .

 5.8. 0�	��  ���  VLC Media Player �
�  streaming
�  VLC ���
�  ��
�  Media Player 
����	��  �-���
 , �  ������  ��	*�  
�*  	��  
�
�
)
�(��
������,����  ������  ���)��  �
  �)�,�������/��  �
�  ��
  	��  �������  	�� .  2	,� ,  ���
�
���
	*�  ��
  �
)+�����
  �+����  PC ��*�  ,�������  �)�
,	�)���  �
  ��
1+4��  ��
  Video-
DVD �
�  �
  	�  ��������  ,	�  ���	��  ��  	�  VLC, �
�  *�
  	
  ��*����
  PC 	��  �)�
,	�)���
�
  �
�1+����  �
�  �
  
�
�
)
�+����  ,���)���,���
  
�	*  	�  ,��
 .

�	��  ��)��	(,�  	(�  LTSP �)�
,	�)�(�  ������  �  
��,	���  �
�  �  ��9�  /
  ����	
�  
�*  	��
�����)�	�	�  ���  /
  ��+)���  ���
�	�)�  *0����  ,�  CPU, /
  ��+)���  *�(�  *0����  ,	��
�
��
&��  ���  stream 
�*  	�  ��,��  (,��
�	��*  ,�  ��)��	(,�  
�+��(,��  DVD-ROM), �
����
  ����	
�  ��
  0�)+  �
�  ,	�  *	�  �  
�
�
)
�(��  ���
�  ������
���%
� .

"  ��9�  �
�  �  ���
	+,	
,�  	��  VLC ����	
�  ��  	�  ,���/�  ��
���
,�
  
�*  	�  Synaptic.
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 5.9. �����������  ���  KolourPaint

�  KolourPaint  
�����  ,	�  ��)�1+����  KDE,  ��-  	�  Ubuntu  �)�,��������  Gnome.
����/(�  ��+)���  ��
  ��,	
�	��*	�	
  
�*  	���  �)�,	��  Ubuntu �
  ���
/�,	���  �0
)�����
KDE,  �*�(  	(�  ����-�  ��
)	�,�(�  ���  ����� .  �	�  ���
�	��*  �
��	�  *�(�  	��  # '
����
,���  ��+)����  �)
,	�)�*	�	��  4(�)
0����  ��  ������  	
�)�+4���  ����  ��)�,,*	�)�
,	�  KolourPaint �
)+  ,	�  ��	*  
�	�,	����  �)*�)
��
  	��  Gnome, 	�  gpaint. �+�  ����*�
	�  �)��+4�,	� , ���
	
,	�,	�  	�  KolourPaint �
4�  ��  	��  ��
)	�,���  	��  
�*  	�  Synaptic.

�+�  ���
	
,	�,�	�  �+����  �)*�)
��
  	��  KDE, *�(�  	�  kolourpaint �  	�  kturtle, /
  �)����  ���,��
�
  ���
	
,	�,�	�  	
  �
��	
  ��(,,����  ���,	�)����  language-pack-kde-el  �
�  language-pack-kde-el-
base.

 5.10. �����������  ���  KTurtle
���,��  ��)��  	��  ��)�1+����	��  KDE ���
�  �
�  	�  �
��	�  kturtle,  	�  �����  ���)��  �
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�)�,�������/��  ,	�  � ' ����
,���  ��
  	�  ���
,�
��
  	��  ��-,,
�  Logo:

��
��
�	��+ , 
�	�  	��  kturtle ���)��  �
  �)�,�������/��  �
�  	�  ����,���*  scratch:
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 5.11. �����������  edubuntu-desktop


�  ��	
 -�
��	�  edubuntu-desktop ���
�  ��  
�	*  �)�6*�  	��  �	
�)�
�  Canonical *�(�  	�
Ubuntu,  �
�  
��	����  ��,�
,	��+  ��
  ��,	
  
�*  �0
)�����  �
	+������  ��
  �)�,�  ,�
,�����
 .  �+�  ����*�  �����  �������  	��  
�*  	�  Synaptic, /
  ���
	
,	
/���  *,
  
�*  	

�
)
�+	(  �
��	
  ���  ���
�  ���  ���
	�,	����
 :

� edubuntu-artwork,  gnome-icon-theme-gartoon:  ��
  ���  /��
  ��0+��,��  ��  ���
��
����  �)��+

� atomix: ��
  �
������  �����
�  (,
�  	�  Sokoban 
��+  ��  �*)�
 )

� dia: ������)��
  ��
�)
��+	(� , 
�	�,	����  	��  Visio

� gcompris: ���
����	��+  �
������
  ��
  �������  ���)�  10 �	-�

� gobby: ,���)�
	��*�  �����)�
,	��  ��������

� gpaint: 
��*  �)*�)
��
  4(�)
0����

� inkscape: ������)��
  ��
��,�
	��-�  �)
0��-�  (� .� . SVG)

� ��  
�*���/��  �0
)�����  	��  KDE-Edu:

� kalgebra: MathML �
�  ������)��
  2$ �
�  3$ �)
0��-�  �
)
,	+,�(�

� kalzium: ��)�����*�  ���
�
�  ,	�����(�
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� kanagram: �
������  ��  
�
�)
��
	�,����

� kbruch: 
,��,���  ��  ��+,�
	


� khangman: �)��+�


� kig: ���)����,�  ��(��	)��-�  �
	
,���-�

� kmplot: ,����
,�*�  �
/��
	��-�  ,��
)	�,�(�

� kpercentage: ���+/�,�  ��,�,	-�  (�
/��
	��+ )

� kstars: ��
��	+)��

� ktouch: ���+/�,�  	�0���  ,�,	��
	��  ����	)��*��,��

� kturtle: ��-,,
  �)��)
��
	�,���  Logo

� kwordquiz: �+)	��  ���������  (flash cards)

� marble: �+)	��  ��)������

� parley: �)*�)
��
  
������*���,��  ��  �+)	��  ���������   (flash cards)

� step: �)�,����(	��  0�,����

� kino: �����)�
,�
  1��	��

� ktuberling: �
������  “�
	
	+�/)(��� ”

� liferea: 
�+��(,�  )�-�  ����,�(�  (news feed reader)

� pessulus: �)*�)
��
  �����-�
	��  )�/��,�(�  �)�,	-�

� qcad: ,����
,	��*  �)*�)
��
  cad

� screem: �����)�
,�
  �,	�,����(�

� scribus: desktop publishing

� tuxmath: �
������  ��  �
/��
	����  �)+����

� tuxpaint: 4(�)
0���  ��
  ���)��  �������

� tuxtype: ���+/�,�  ����	)�������

� xaos: ������)��
  fractals


�  �
��	�  edubuntu-desktop ��
	�/�	
�  �
�  (�  ��)��  	��   edubuntu add-on CD, 	�  �����
���)��	�  �
  �
	�1+,�	�  
�*  	�  ,����
  http://edubuntu.org/Download.  �  ��)���  �*���
��
)���  	��  edubuntu add-on CD ���
�  ��
  �
  ���)��  �
  �����  �����
  ���
	+,	
,�  	��
edubuntu-desktop ,�  ��)�  ��  �
����  �  �
/*���  ,����,��*	�	
  ,	�  $�
���	�� .

$��  ���
�  
�
)
�	�	�  �
  �
	�1+,�	�  	�  CD  �
)+  �*��  �+�  �)*���	
�  �
  �+��	�
���
	+,	
,�  ,�  �
)
�+�(  
�*  ��
�  �����)�	�	��  �
�  /���	�  �
  ���	-,�	�  ��)��  4-��� .
���,�� ,  �+�  ���  �)��+4�,	�  *�
  	
  �
��	
  	��  edubuntu-desktop,  ���)��	�  �

���
	
,	�,�	�  ������	��+  
�*  	�  Synaptic �)�,���
  �*��  
�*  
�	+ .

�+�  	����+  �+��	�  ���
	+,	
,�  
�*  	�  CD,  /
  ���	�  	�  �
)
�+	(  �����
  �
	+  	��
��,
�(��  	�� :
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������	�  “������,�  �)��)+��
	��  ���
	+,	
,��  �)*,/�	(� ”.  �
  ��0
��,	��  �
�
)
�+	(  ��+����� :

������	�  *���
  �
��	
  �)��+4�,	�  �
�  �
	�,	�  	�  ������  �0
)����  
��
�-� . 
�  �
��	�
edubuntu-desktop ���
/�,	+  *�
  	
  �)��)+��
	
  	��  add-on CD ��	*�  
�*  	��  Gvim
Text Editor, 	�  iTalc master interface �
�  	��  ��)����	�  ��
���	���  Epiphany.

$�,	��-�  ,	�  edubuntu-desktop ���  �����  ,����)���0/��  	
  �
��	
  language-pack-kde-el (�
�  	�
��
)	-����  language-pack-kde-el-base) �
�  gcompris-sound-el,  
�+���
  ��  	�  	�  ������
	�  ���)��  �

�)��
,	��  �
  ���
	
,	�,�	�  �
�  
�	+  
�*  	�  Synaptic.
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 6.  6.  6.  6.  6.  6.  6.  6.  6. ����
���  �&
  LTSP ��������#
����
���  �&
  LTSP ��������#
����
���  �&
  LTSP ��������#
����
���  �&
  LTSP ��������#
����
���  �&
  LTSP ��������#
����
���  �&
  LTSP ��������#
����
���  �&
  LTSP ��������#
����
���  �&
  LTSP ��������#
����
���  �&
  LTSP ��������#


�  �)(	*�����  PXE 
�
�	��/���  
�*  	��  Intel  ��  ,	*��  	�  ���
	*	�	
  ������,��
	�)�
	��-�  ��,(  ���	��� . %�)����  �+)	��  ���	���  �����  ��,(�
	(����  �����  ROM, �
����
  ��)��
�1+���  ����,���*  ,��1
	*  ��  	�  PXE,  �
�  ��  ������  ���)���  �

�)�,�������/���  ��
  diskless clients, ���
��  	�)�
	��+  ���  ���  �)��+4��	
�  ��,��	
 , CD
�  ,���)*  ��,��  ��
  �
  ������,��� .

�+�  ��  �+)	��  ���	���  	��  �)�
,	�)���  ���  ���,	�)�4���  ������,�  
�*  	�  ���	�� , ���)��
�
  �)�,�������/��  	�  gPXE,  	�  �����  ���
�  ��
  
����	��  �-���
  �������,�  	��  PXE
�)(	��*���� ,  �
�  	�  �����  ���)��  �����
  �
  ���
	
,	
/��  ,�  �+����  ��,�  ������,�� ,
*�(�  ,���)*� , CD �  ��,��	
 .

 6.1. ��������  ��$  ��  ROM ���  ������   
�����  (PXE)
�+�  	�  ���,	�)�4��  �  ��	)���  
��+  �
�  �  �+)	
  ���	���  ,
� , ���)��	�  �
  ����	�  ,	�  BIOS
�
�  �
  �������	�  *	�  �  �)-	�  ,�,����  ������,��  /
  ���
�  	�  “Network boot” 
�*  	��  �+)	

���	��� , -,	�  	
  	�)�
	��+  �
  �)�,�
/���  �)-	
  �
  ������,���  
�*  	�  ���	�� .
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 6.2. ��������  ��  ��  ���
��
�$  gPXE
�+�  ��  �+)	��  ���	���  ,
�  ���  ���,	�)�4���  PXE, /
  �)��
,	��  �
  ���
	
,	�,�	�  	�  gPXE
,�  �+����  ��,�  
��/����,�� .

�)�,��� : �+�  ���
	
,	�,
	�  	�  �
��	�  dnsmasq (��*	�	
  4.9. #�	��
	+,	
,�  	��  dhcp3-server ��  	�
dnsmasq) /
  �)����  �
  �+��	�  ��9�  	��  ���  �)*,0
	��  ����,��  	��  gPXE, ��*	�  ��  ,��	����  ���
	*	�	��
�)�,	�/��
�  	�  %+��  	��  2009.

�	�  ,����
  http://rom-o-matic.net/ ������	�  	��  ���  �)*,0
	�  ����,�  	��  gPXE, ���
��
	��  ROM-o-matic.net  for  gPXE version  git (� ,  
�  ����  1���  ,	�  ��	
��  gPXE 0.9.8  �
��*	�)� , ���)��	�  �
  �)�	���,�	�  ������ ).

�	�  ,������
  ������	�

� NIC/ROM type: gpxe:all-drivers

� ROM output format: 
�+���
  ��  	��  
�+����  ,
� , CD, ��,��	
 ...

�
�  �
	�,	�  	�  ������  Get ROM.

 6.3. ��������  ��$   
�����
#0��  �������	�  “Floppy bootable ROM Image (.dsk)” �
�  �+��	�  ��9�  	��  
)����� ,  /

�)����  �
  	�  �)+9�	�  ,�  ��
  ��,��	
  ��  �+�����  
�*  	���  �
)
�+	(  	)*���� : 

� Linux:

dd if=gpxe.dsk of=/dev/fd0 

� Windows: �)*�)
��
  RawWrite (freeware) 
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� Windows: �)*�)
��
  dd (freeware) 

� Windows: �)*�)
��
  WinImage (shareware)

 6.4. ��������  ��$  CD
#0��  �������	�  “ISO bootable image (.iso)” �
�  �+��	�  ��9�  	��  
)����� , /
  �)����  �

�+	�  ,	�  �����  �0
)�����  �© �© <���  & 1��	��   Brasero-�0
)����  ���)
0��  ��,�(� , �
�
�
  �������	�  “���)
0�  ���*�
� ”:

 6.5. ��������  ��$  �����$   ����  ��  Linux
���,��  ���
�  ���
	�  �  �)�,/���  	��  gPXE  ,	�  ,���)*  ��,��  �������,	-�  ��  ���
���
	�,	�����  ���	��)���* . �	��  ��)��	(,�  ���  �  ,���)*�  ��,���  ����  Linux, ������	�
“LILO/GRUB/SYSLINUX loadable Linux kernel format (.lkrn)” 
�*  	�  ,����
  	��  rom-o-
matic �
�  ��	
0�)�	�  	�  ��0/��  
)����  ,	�  /�,�  /boot/gpxe.krn. �	�  ,������
 , �)�,/�,	�
,	�  	����  	��  /boot/grub/menu.lst ,
�  	��  �
)
�+	(  �)
���� :

title Boot from network
kernel /boot/gpxe.krn

 6.6. ��������  ��$  �����$   ����  ��  Windows
#�����/�,	�  	��  �������  ���  ��)��)+0��	
�  ,	��  �
)
�+	(  ����/��,� :

http://users.sch.gr/alkisg/tosteki/index.php?topic=1451.0
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 7.  7.  7.  7.  7.  7.  7.  7.  7. ����������%�  ��)����������������%�  ��)����������������%�  ��)����������������%�  ��)����������������%�  ��)����������������%�  ��)����������������%�  ��)����������������%�  ��)����������������%�  ��)������

�  ��0+�
��  
�	*  
�
0�)�	
�  ,�  �)�,�����  )�/��,���  ��  ������  ���  ���
�  ���  
�
)
�	�	��
��
  	�  ���	��)��
  	��  �)�
,	�)��� ,  
��+  �)�	����	
�  �
  �0
)��,	��� ,  ������  ��	�
������������  	�  ��
���)�,� , ��	�  
��+����  	��  ����*,��� , ��	�  �+����  �����+  	�  �)�,�  	��
�)�
,	�)���  ���  ��)�/�� .

 7.1. (����	��  �
���
 ���  �������  �
�  $����  ����  ��	����

�)�	����	
�  �  �
)��,
  ��*	�	
  �
  ��	���,	��  
�	��
	��������
  ��  �)�,�  	(�  sch-scripts.


�  Ubuntu  �)�,��������  	�  �
��+��  Scroll  Lock  (�  �������  ��
  	�  ��-,,
  	��
����	)������� · *	
�  ���
�  ,1�,	*  ���
�  ���������
  	
  
�����+  �
�  *	
�  ���
�  
�
�����  	

�������+ .

�+�  �)�	��+	�  �
  1����	�  
�	�,	����  �������  �
�  ,	��  �/*�� ,  �
	�,	�  ����  ����  ,	��
���
�
  �0
)���-�  (panel), ������	�  «�)�,/���  ,	��  ���
�
  �0
)���-� », ,	�  ,������

«2������  ��-,,
�  ����	)������� » �
�  	����  �
	�,	�  	�  ������  �)�,/��� .

��
  �
  �)�,/�,�	�  	�  ���������  ��-,,
�  (�  �)��������  ��
  *����  	���  �����  �)�,	��
���  /
  ������)����	
�  ,	�  ����  ,	�  ,�,	��
 ,  �)�,�������,	�  	�  ,��	���  �������  	��
����,�����  sch-scripts.
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 7.2. ,���
��  ���  Firefox �
�  $����  ����  ��	����

�)�	����	
�  �  �
)��,
  ��*	�	
  �
  ��	���,	��  
�	��
	��������
  ��  �)�,�  	(�  sch-scripts.

�  �
/�)�,�*�  ,�����)����(�  )�/��,�(�  ��
  	�  Firefox ��
  *����  	���  �)�,	��  ���)��  �

�����  ��  	��  ��	���,�  	��  ��	����

gksu gedit /etc/firefox-3.0/pref/user.js

�
�  	��  ����*���,�  / �)�,
)����  )�/��,�(�  �
)*���(�  ��  	��  �
)
�+	( :

/////////////////////// 
// *�	����  « -�����
 » // 
/////////////////////// 
 
// « ����  ��������  ���  Firefox:» 
//   0 = « �	�&���  ���
  ����
  ������
 » 
//  *1 = « �	�&���  ��
  �	!���
  ���  ������
 » 
//   3 = « �	�&���  ���  ��	��'	��  ���  ���  ��	���%�  ���  ���	!��  ���  ���������
��	� » 
//lockPref("browser.startup.page", 1); 
// «  �������� :» 
//lockPref("browser.startup.homepage",
"chrome://ubufox/content/startpage.html"); 
 
// « 3�)��
  �	!���� :» 
// «[v] �	�&���  ���  ��	��'	��  ��)�
  �	!����  ���  ��)�  ���
  �	!���� » 
//lockPref("browser.download.manager.showWhenStarti ng", true); 
// «[ ] *�������  ����  ������	���'�  ���
  ��  ��)��
 » 
//lockPref("browser.download.manager.closeWhenDone" , false); 
// «(*) ����������  �	!����  �� » - !	���(�����  ���  ��  ��	�����  
//lockPref("browser.download.useDownloadDir", true) ; 
//lockPref("browser.download.dir", "~/ ���������  �	
����
 "); 
//lockPref("browser.download.lastDir", "~/ ���������  �	
����
 "); 
//lockPref("browser.download.folderList", 2); 
// «( ) �����  �	%����  
��  ���  ���������  ����������
 » 
//lockPref("browser.download.useDownloadDir", false );
 
 //////////////////////// 
// *�	����  « *�	����
 » // 
////////////////////////
// 1�  ���
  ������
  ��  ����
���  �� : 
// ( ) ���  ���  ��	���	�  
//lockPref("browser.link.open_external", 2); 
//lockPref("browser.link.open_newwindow", 2); 


�  ��*�����
  ��  *���  	��  )�/��,���  �	
�  ����  ���+��  ��
  �
  ,����)���0/��  ��- , ���)��	�
�
  	�  1)��	�  ��,
  
�*  	�  �)*�)
��
  sch-scripts,  �  ,	�  ����/��,�
http://users.sch.gr/alkisg/tosteki/index.php?topic=1619.0

 7.3. &��� ���  – �����'���  ���������  �������  (gconf-editor)

�  �����(�
  	(�  ���+�(�  �0
)���-�  (panels),  	��  	
��	,
)�
�  �
/-�  �
�  +��(�
)�/��,�(�  ���  ���
�  	*,�  ,��
�	��*  ,	�  Linux *,�  ,	
  Windows, 
0��  ��  �����  �*��
��	����  ,	�  	�)�
	��*  ���)����  �
  ��
�
0�)����  ������  )�/��,���  ,	��  
)����  	���
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	��� . ��
  �
)+�����
 , ��  

sudo su student1 -c 'gconftool-2 --recursive-unset /apps/panel'

��
�
0�)����  	���  ���
���  �0
)���-�  	��  �
/�	�  student1  ,	��  
)����  	���
�
	+,	
,� , ��-  ��

sudo su student2 -c 'gconftool-2 --type string \
  --set /desktop/gnome/background/picture_filename \
  /usr/share/backgrounds/simple-ubuntu.jpg'

/�	����  	��  	
��	,
)�
  	��  student2 ,�  �+���
  	��  �)�	���,��  �
� .



  �����+	�
  �
�  ��  	����  ���  0
����	
�  ,	��  �
)
�+�(  ��	����  ���
�  ��)��  	��
,�,	��
	��  )�/��,�(�  	��  gnome, ��
  	�  �����  ��+)���  �
�  ,��	��*  �)*�)
��
  ��
  	��
�����)�
,�
  	(�  )�/��,�(�  ��  �)
0��*  	)*�� . �
	�,	�  Alt+F2 �
�  �)+9	�

gconf-editor

�
  ���	�  ��
  �0
)����  �
)*���
  ��  	��  �����)�
,	�  ��	)-��  	(�  Windows:


�  gnome *�(�  �)��()+��  ��
  1��
  ���  ��)
  
�*  	�  ��	)-�  	(�  Windows �
�  �)�4��
�)������������  
��+  �
�  ����)�(	����  )�/��,��� .

��  ����������%
��  )�/��,���  �,�����  ��
  *����  	���  �)�,	��  *	
�  
�	��  ���  �����  ���-,��  �+���

,�����)�����  �)�	���,� , ��-  ��  ������&���%�  ���)1
�����  	��  )�/��,���  	��  �)�,	� .

#�  �����  ��
  �
)+�����
  �-�  ���)����  �
  ���1+������  ��
  ,�����)�����  �
)
,�����
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(	
��	,
)�
 ) ,�  *����  	���  �)�,	�� . !���,	�  	��  �����)�
,	�  )�/��,�(�  �
�  �
�

����	�
	��  ��  ���
�-�
	
  ��
���)�,	� :

gksu gconf-editor

!+�	�  
�
4�	�,�  ��
  	�  ����  background. �	�  �+	(  ��)��  /
  ,
�  ��0
��,	��  ��
  ��,	
  ��
	
  ������+  ,	
  ����
  1)�/���  (���	�  	��  �
)
�+�(  ���*�
  ��
  �����*���,� ). !+�	�  ����*
����  ,	�  /desktop/gnome/background -,	�  �
  ��	
1��	�  ,	�  ,�����)�����  �����+	� .

�	�  ����  ��)��  /
  ���	�  ��
  ��,	
  
�*  ������+ . !+�	�  ����*  ����  ,	�  ������  picture_filename,
-,	�  �
  	�  �����)�
,	��	� , �
�  
��+�	�  	�  ��
  �
)+�����
  ,�

/usr/share/backgrounds/simple-ubuntu.jpg

�
	�,	�  Enter �
�  ,	�  ,������
  �+�	�  ����  ����  �+�(  ,	�  ������ . #�*  	�  �����  ���  /

��0
��,	�� , ������	�  «�)�,�*�  (�  ����)�(	��* ».

�����  *�����  �)�,	��  ,�����	
�  /
  1�����  	�  ,�����)�����  �
)
,����� .

��
  �
  ��
�)+9����  ����)�(	����  )�/��,��� ,  
�*  	�  �����  #)����  ������	�  « ��
����)�(	��*  �
)+/�)� », ��)����/��	�  ,	�  �����+	�  ���  /���	�  �
�  ��
�)+9	�  	
  ,��	��+
������+ . #�	�,	���
 , ��
  	��  �)������������  )�/��,���  ��+)���  	�  �����  « ��  �
)+/�)�
�)�������-� ».

�+�  �  �)�,�  	��  �����)�
,	�  )�/��,�(�  ,
�  0
���	
�  ��,���� ,  ���)��	�  �

���
	
,	�,�	�  
�*  	�  synaptic  	
  �)��)+��
	
  sabayon �
�  pessulus,  �,(�  ,
�
�����)�	�,���  �
��	�)
 .

 7.4. "������������  ��
'���
�  ��������
�+�  /���	�  ���)��	�  �
  �)�,���+,�	�  	��  server 
�*  
�*,	
,� ,  ��	�  ��
  �
)+�����


�*  	�  �)
0���  �
/���	-�  ��	�  
�*�
  �
�  
�*  	�  ,��	�  ,
� . #�	�  �  )�/��,�  ����	
�  ,�
�������  �)�,	�  �
�  *��  ,�  �������  �������,	� ,  ���
��  /
  �)����  �  �)�,	��  �
  ���
�
,�����������  ��
  �
  �����  �  
���
�)�,����  �)*,1
,� .

�©#�*  	�  �����  ��,	��
   �)�	���,���  ������	�  #���
�)�,����  ���0+���
  �)�
,�
� , �
�
�+�	�  	��  �
)
�+	(  )�/��,��� :
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*���  	��  �(���*  	��  �)�4�	�  �,���  ,�  *	�  /���	� .

�+�  ���	�  ���
	
,	�,��  	�  �)*�)
��
  iTalc,  	*	�  �
�  	
  ���  �)��)+��
	
  /
  �)�,�
/���  �

�)�,�������,���  	�  /�)
  5900, �
�  /
  �
)��,�+4��	
�  �
)���)����� . %��)��	�  �
  
��+��	�  	�  /�)
  	��

���
�)�,�����  ���0+���
�  �)�
,�
�  ,�  5901 ��  	��  ��	����

gconftool-2 --set /desktop/gnome/remote_access/alte rnative_port \
  --type int 5901
gconftool-2 --set /desktop/gnome/remote_access/use_ alternative_port \
  --type boolean true

��
  �
  ,����/��	�  ,	�  server 
�*  �������,	�  ��  ���	��)���*  Ubuntu, ���)��	�  
�*  	�
�© �©�����  �0
)�����   $�
���	��   �����,�  
���
�)�,�����  ���0 . �)�
,�
�  �
  ��,+��	�

	��  ��(	�)���  IP 	��  server ( 
�����/������  
�*  	�  /�)
  5901):
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"  
���
�)�,����  ���0+���
  �)�
,�
�  	��  Ubuntu  �)�,��������  	�  �)(	*�����  VNC.
������(� , ��
  �
  ,����/��	�  ,	�  server 
�*  �������,	�  ��  +���  ���	��)���* , ���)��	�  �

�)�,�������,�	�  *���
  �������,�  	��  VNC /���	� , ��
  �
)+�����
  Realvnc, Ultravnc �
Tightvnc.

 7.5. "��$����  ���� ��
"  ,����,�  
���
�)�,�����  ���0+���
�  �)�
,�
�  ��������  �*��  *	
�  �+�����  �)�,	��
���
�  ,����������� , �
�  ������(�  /
  �	
�  ��,����  �
  ��
�������,����  	��  �������,	�

�*  
�*,	
,�  �
�  �
  ,�����,����  �
  ���������� . 2�
�  	)*���  �
  �
)
�+�9����  
�	*

�©	�  �)*1���
  ���
�  ��  	��  ���)������,�  	��  
�	*�
	��  ��,*��� , 
�*  	�  �����  ��,	��
  
�©$�
���)�,�  ,�,	��
	��   �
)+/�)�  ��,*��� .

�ò�	��  �
)	��
  «#,0+���
 » 	,��+)�	�  	�   ���)������,�  
�	*�
	��  ��,*���  �
�  ������	�
	�  *���+  ,
�  
�*  	�  ��,	
 :
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#�	*  *�(�  ��/
�-�  �
  ���
�  /��
  
,0
���
� ,  
�  �+�����  +����  ��	*�  	��  ����/����
����"�  ����  0�,���  �)*,1
,�  ,	�  server. 2�
�  	)*���  �
  ��/��  ���
�  ��  	��  �)�,/���
	��  ��	����

gnome-screensaver-command -–lock

,	
  �)��)+��
	
  ���  ��������	
�  
�	*�
	
  �
	+  	�  ,����,�  ,	�  ���
)�
,�*  ,
� . $��	�
	��  ��*����  �
)+�)
0�  ��
  ������� .

 7.6. ��������  ������������  ����  ���  ��������
�+�  /���	�  �
  ��	�����	
�  �)�,���
  �)��)+��
	
  �
	+  	��  ,����,�  ,	�  ���
)�
,�*  ,
� ,

�© �©���)��	�  �
  �+	�  ,	�  �����  ��,	��
   �)�	���,���   �)��)+��
	
  ������,�� ,  �

�
	�,�	�  �)�,/��� , �
  ,�����)-,�	�  	��  
�
)
�	�	��  ���)�0�)���  ,	�  ��+����  ���  /

��0
��,	��  �
�  	����+  �
  �
	�,�	�  	�  ������  �)�,/��� :
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��
  �
  ���	�  	�  *���
  ��*�  �)��)+��
	��  ���  ��	����	
�  ������  	�  ,	���� , -,	�  �
  ���)�,�	�  ,	�
�©,������
  �
  	�  �������	�  
�*  	�  ������  ��)����,� , ���)��	�  �
  �+	�  ,	�  �����  ��,	��
   $�
���)�,�

�©,�,	��
	��   �
)
�����/�,�  ,�,	��
	��  �
�  �
  �������	�  	��  �
)	��
  «$��)�
,��� ».

 7.7. "������'�  ��'������  �������  �������
"  ��9�  
�	��)+0(�  
,0
���
�  	(�  �
	
�*�(�  	(�  �)�,	-�  ���)��  ����  �����
  �
  �����
��  	��  �
)
�+	(  ��	��� :

sudo rsync -av /home/ /media/anotherpartition/homeb ackup/

#�	�  /
  
�	��)+9��  	���  �
	
�*����  *�(�  	(�  �)�,	-�  ��  	
  ���
�-�
	+  	���  ,�  ��
  ���
�
	+����  ��  *���
  homebackup,  �  ����
  1)�,��	
�  ,�  ��
  ��
��)�,�  ��  *���

anotherpartition.  ������	
�  *	�  ���)��	�  �
  
��+��	�  	�  �����+	�  ��  �	�����	�  +���
���/����	� .

��,�
,	��+  ���  ����	
�  
�	��)
0�  
��+  ,���)���,�*� , �
�  ������(�  �+�  ��
  �
)+�����

��
  ���+��  
)����  1��	��  ��+)���  ���  ,	��  �)��)�,�* ,  ���  /
  �)��
,	��  �

�
�

�	��)
0�� .

�+�  �)�	��+	�  �
  �)+9�	�  	
  �������
  ,�  DVD, ���)��	�  �
  	
  ,�����,�	�  ,�  ��
  
)����
-,	�  �
  ��
	�)�/���  	
  ���
�-�
	
 ,
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sudo tar -czvf /tmp/home.tar.gz /home/

�
�  ,	�  ,������
  �
  �)+9�	�  	�  
)����  /tmp/home.tar.gz ,�  DVD.

 7.8. "������'�  ��'������  ��
�����
���
��
  
�	��)
0
  
,0
���
�  	��  ��
��)�,��  	��  ���	��)����� ,  �)�	����	
�  �
  
�	��)+0�	
�
��*���)�  �  ��
��)�,�  (partition) 	��  ���	��)�����  ,�  +���  ��
��)�,� , -,	�  �
  ���
�  �	����
��
  +��,�  �)�,�  ,�  ��)��	(,�  ,0+��
	�� .  #�	*  ����	
�  ��  	�  �)*�)
��
  gparted, 	�
�����  ��	����	
�  ��  	��  �
)
�+	(  ��	��� :

gksu gparted

��-  ,	�  ,������
  �  ��
���
,�
  ���
�  
���  
�	��)
0�  – ����*���,�  
�*  	�  �����  ���
��0
��4�	
�  ��  ����  ���� .

�
  �)����  *�(�  �  ��
��)�,�  	��  ,�,	��
	��  �
  ���  �)�,��������	
�  �
	+  	��  
�	��)
0� .
������(�  /
  �)����  �
  �����  ������,�  ��  �+����  live CD, *�(�  ���
�  	�  desktop edition
CD 	��  Ubuntu �  	�  system rescue CD (http://www.sysresccd.org).

��
  	��  ��)��	(,�  ���  ���
�  ���/���	�  �  ��9�  
�	��)+0��  ,�  CD �  DVD, ���)��  �+��  �

�)�,�������/��  �  ��	���  tar *�(�  �
�  ,	��  ��)��	(,�  	(�  
)���(�  	(�  �)�,	-� .
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 8.  8.  8.  8.  8.  8.  8.  8.  8. -��  ����&���%
���-��  ����&���%
���-��  ����&���%
���-��  ����&���%
���-��  ����&���%
���-��  ����&���%
���-��  ����&���%
���-��  ����&���%
���-��  ����&���%
���
#�����/���  �)�,�����  �
)+�)
0��  ��  ������  ���  �)�	����	
�  �
  �0
)��,	���  
�*

)�+)����  �)�,	�� , 
��+  ���)��  �
  0
����  �)�,����  ,�  ���  �)��()�������  �)�,	�� .

 8.1. ���
���  �'�������  (localapps)

�)�	����	
�  �  �
)��,
  ��*	�	
  �
  ��	���,	��  
�	��
	��������
  ��  �)�,�  	(�  sch-scripts.

�	��  	)����,
  ����,�  	��  Ubuntu ����  �)�,	�/��  �  ���
	*	�	
  ��	���,��  �0
)���-�
	����+  ,	
  	�)�
	��+ , -,	�  �
  �)�,��������	
�  �  �����)�
,	���  �,���  �
�  �  �����  RAM
	���  
�	�  	��  �����)�	�	� .

�  ��)���  �*���  ���
�  ��
  �
  �����  �
��	�)�  
�*�)�,�  ,�  
�
�	�	����  �0
)����� , ���
��
,�  �0
)�����  ���  
�
�	���  ,����  
�
��(,�  	��  �/*��� ,  *�(�  ��
  �
)+�����

�
������
 , google earth, celestia, �)�1���  1��	��  ��	�  	����+  ��	�  ,	�  ��
���	��  ��  	��  flash
player �	� .

�+�  	
  	�)�
	��+  ,
�  ���
�  
)��	+  ,���)��
  (�+�(  
�*  256 Mb RAM), �
�  �+�  /���	�  �

��	���,�	�  �0
)�����  ,
�  	��  �)�
�
0�)/��,�� ,  ���)��	�  �
  	��  ���
	
,	�,�	�  (�
localapps. #�  �����  ��
  �
)+�����
  ��  	�  firefox �
�  	��  flash player.

#����	�  	�  lts.conf �
�  
��,����+,	�  	��  ,��	����  ��  localapps �
)
��	)��� :

#  	����������  ���  ����!�������  ��  ��	�����  
��  ������	�"�  localapps. 
DNS_SERVER=10.160.31 .1 
SEARCH_DOMAIN=ioa .sch.gr 
LOCAL_APPS_MENU=True 

��  �
)
�+	(  ��	����  �����  �
)��,�
,	��  �
�+  ,	��  �
)+�)
0�  4.7.  $�
���
,�

�����)(,��  	��  ���������  ��,��� :

export LTSP_HANDLE_DAEMONS=false
sudo chroot /opt/ltsp/i386
mount -t proc proc /proc
apt-get update && apt-get dist-upgrade

���
	+,	
,�  	��  firefox �
�  	��  flash player plugin:

apt-get install firefox flashplugin-nonfree


�  ,	����  ,���)
0��  	��  �
)*�	��  ������ ,  ���
�  ��(,	*  ��
  �)*1���
  	�  �����  ������4��  	��
�)*,1
,�  ,	�  $�
���	��  
�*  �0
)�����  ���  ��	�����	
�  	����+  ,	
  	�)�
	��+ . .�1
�(/��	�  *	�  ���	�
���
	
,	�,��  	�  
��/�	�)��  	��  
�������  �	�)����  ,	�  chroot -,	�  �
  ��/��  	�  �)*1���
 .

2�����  
�*  	��  �������*  ��,��  �
�  �����)(,�  	��  ,�����,�����  ���*�
�  	�� :

exit
sudo ltsp-update-kernels
sudo umount /opt/ltsp/i386/proc
sudo ltsp-update-image

�
  �)����  �����  �  firefox �
  ��	����	
�  	����+  ,	
  	�)�
	��+ .
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%��  ���
	
,	�,�	�  (�  localapps �)��)+��
	
  	
  ����
  �)�,���������  	�  gconf, ���
��  ���  /

�)�,�
/�,���  �
  ���
	
,	�,���  	�  gconf2 ,
�  ��+)	�,� , ������  ���  /
  �����9��� . ��
  �
)+�����
 ,
���)��	�  �
  ���
	
,	�,�	�  	�  mplayer 
��+  *��  	�  totem �  	�  vlc.

�+�  ���	�  �)�	���,��  	�  ��,�  ��  	��  ���  �+)	��  ���	��� , 
�����/�,	�  �
�  	��  �������  	��
��*�����  ��*	�	
�  -,	�  �
  �����  �)*,1
,�  ,	�  Internet 	
  	�)�
	��+ .

 8.2. %
���
����$�  Internet �
�  localapps 	  Windows clients

"  �
)��,
  ��*	�	
  
�
0�)�	
�  �*��  ,�  *,���  �����  
�����/�,��  	�  ��,�  	��  ��*	�	
�  1.7.1.
�����,�  	��  LTSP �)�
,	�)���  ,�  
�����(����  switch.

�)�	����	
�  �  �
)��,
  ��*	�	
  �
  ��	���,	��  
�	��
	��������
  ��  �)�,�  	(�  sch-scripts.

�+�  ���	�  
�����/�,��  	�  ��,�  	��  ��*	�	
�  1.7.1.  �����,�  	��  LTSP �)�
,	�)���  ,�

�����(����  switch, 	*	�  	�  LTSP �)�
,	�)��  ���  ����  �����  �)*,1
,�  ,	�  $�
���	��

��+  ���
�  “��,( ” 
�*  	��  LTSP server. 2	,� , 
�  ��	����	�  	����+  	�  firefox (��*	�	
  8.1) �

�  	
  	�)�
	��+  ��������  Windows ��  dual boot, ��
  /
  �����  �)*,1
,�  ,	�  Internet.

��
  �
  �+��	�  	�  server �
  ��
���)+4��  	�  ,����,�  	��  ,	�  Internet �
�  �
  �
)
�
�0/��
�	,�  	�  �)*1���
 , �-,	� :

gksu gedit /etc/sysctl.conf

��	���,	�  �
�  
��,����+,	�  	��  �)
����

# Uncomment the next line to enable packet forwardi ng for Ipv4 
#net.ipv4.ip_forward=1 
 
# Uncomment the next line to enable packet forwardi ng for Ipv6 
#net.ipv6.conf.all.forwarding=1

��
  �
  ���)������/���  ��  
��
��� , �-,	� :

sudo sysctl -p

��
  �
  ��
���)
,	��  �  ,����,� ,  ��	*�  
�*  	�  ip  forwarding ���  �����  �
)
�+�( ,  /

�)����  �
  �����  �
�  ip masquerading (NAT). $-,	� :

gksu gedit /etc/rc.local

�
�  ���
  	�  	����*  “exit 0” ���  ��+)���  ,	�  
)���� , �)�,/�,	�  	�  �)
���

iptables -t nat -A POSTROUTING -j MASQUERADE

��
  �
  ���	��)��,��  
���/��
�  �  
��
��  �
�  �
  ��  �)��
,	��  ��
�������,� , ��
�
�+1�	�  	�
�)
���  ,	�  	�)�
	��* :

sudo iptables -t nat -A POSTROUTING -j MASQUERADE

���,�� , 1�1
�(/��	�  *	�  �����  �)
��
	�����/��  ��  �
)
�+	(  
��
���  	��  
)�����  lts.conf
,��	��+  ��  	�  DNS, ��  ������  
�
0�)/��
�  �
�  ,	��  �)���������  �
)+�)
0� :
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#  	����������  ���  ����!�������  ��  ��	�����  
��  ������	�"�  localapps. 
DNS_SERVER=10.160.31 .1 
SEARCH_DOMAIN=ioa .sch.gr


���� ,  ,	��  	)����,
  ����,�  	��  Ubuntu ��+)���  ��
  �)*1���
  	�  �����  �)����  �

�
)
�
�0/�� : �
	+  	��  ���
	+,	
,� , �  IP 	��  “�,(	�)���� ” �+)	
�  	��  server )�/��4�	
�

�	*�
	
  ,	��  	���  192.168.0.254 
�*  	�  
)����  /etc/network/interfaces, ��-  
�	�/�	
  	�

)����  /etc/ltsp/dhcpd.conf ���/�	��  *	�  �  IP 	��  server, �  ����
  �)�,��������	
�  (�  ����
��
  	
  	�)�
	��+ , ���
�  192.168.0.1. 2	,� , ��
  
�*  	
  ���  
)���
  �)����  �
  
��
�/�� .

��
  �
   
��+��	�  	��  IP 	��  server ,�  192.168.0.1, �-,	�  	��  �
)
�+	(  ��	���� :

sudo invoke-rc.d dhcp3-server stop
sudo invoke-rc.d NetworkManager stop
sudo invoke-rc.d networking stop
sudo sed -i -e 's/192\.168\.0\.254/192.168.0.1/g' / etc/network/interfaces
sudo invoke-rc.d networking start
sudo invoke-rc.d NetworkManager start
sudo invoke-rc.d dhcp3-server start

�����  ��  �������,	��  	��  LTSP �)�
,	�)��� ,  ��	�  	)�����  localapps  ��	�  ��������  ,�
Windows, /
  �)����  �
  �����  +��,�  �)*,1
,�  ,	�  $�
���	�� , �
�  �+��,	
  /
  ���)���
�
  ����	
������	
�  ���)�,���  	��  LTSP server *�(�  �  ��
��,��
1�	��  ���	���  squid.

��
  ��)�,,*	�)��  ���)�0�)��� , �  ��
  �
  �+��	�  	�  server �
  ��������  �
�  (�  firewall, ���	�
	�  https://help.ubuntu.com/9.04/serverguide/C/firewall.html.

 8.3. 0�	��  ����
���  IP �
�  ��  ������
��
�  ,���/��  	)*���  
�+/�,��  ,	
	��-�  IP ���
�  
�*  	�  
)����  )�/��,�(�  	��  �����)�	�	�
DHCP. :�(� , ,	�  ,���/�  ��)��	(,�  
�	*  ���  ���
�  ���
	* , 
0��  �)��  DHCP server ,	

,�����+  �)�
,	�)�
  ��	����  �  router. ��+)���  *�(�  	)*���  �
  �
/�)�,�	�  ,�����)������
IP  ��
  �+/�  ���+���
 ,  �)�,������-�	
�  ��
  ���
	*	�	
  ���  ����  	�  PXELinux  �

�)�,��������  ��
0�)�	��*  
)����  )�/��,�(�  
�+  	�)�
	��* .

!
	
)�+� , 1)��	�  	�  MAC address �+/�  	�)�
	���� , ��	�  ���	-�	
�  	�  ��
���
,�
  ������,��
	��  (	�  ,	����  ���  �����+��  	�  PXE �  	�  gPXE), ��	� , 
0��  ����  ������,�� , ��	��-�	
�  ,	�
server

arp -a

�	�  ,������
 , ��
  �+/�  ���+���
 , ������)��,	�  ��
  
)����  ��  *���


/var/lib/tftpboot/ltsp/i386/pxelinux.cfg/01- 00-1b-24-89-65-d6

*���  	�  01-  ���
�  �+�	
  ,	
/�)*  �
�  
�	�,	�����  ,	�  �)(	*�����  Ethernet,  ��-  	�
��*�����  -00-1b-24-89-65-d6 
�	�,	�����  ,	�  MAC address.

&�  ��)���*���
  	��  �+/�  
)�����  1+�	�  �+	�  ,
�  	�  �
)
�+	( , ���  ��  ���  ������ :

DEFAULT vmlinuz ro initrd=initrd.img
ip=10. 160.31.101 :10. 160.31 .10:10. 160.31 .1:255.255.255.0:client 101 :eth0:none 

���
��  	��  IP 	��  	�)�
	����  
�����/������  
�*  	��  IP 	��  server, 	��  ���� , 	��  �+,�
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������	��� , 	�  *���
  DNS 	��  	�)�
	���� , 	�  *���
  	��  �+)	
�  ���	��� , �
�  	��  ��	���
none ��
  �
  ���  �)�,�������,��  DHCP.

"  �
)
�+�(  ��/����  ���)��  �
  �)�,�������/��  �
�  ��
  	��  ��)��	(,�  ���  ,�  �+���

	�)�
	��+  �)��+4�	
�  �
  ��)
,	���  �
)+��	)��  ��
  	��  kernel, ��
  �
)+�����
  acpi=force.

 8.4. 0�	��  ���
��$�����  ������   
�����  ���  server
�+�  	
  ���������+  	��  ,�������  ���  ���	)�����  	��

��)+  switch,  ���)��  �
  �)�,�������/��  �
�  	�
��+)��� ,  �+�  ���
�  Fast  Ethernet  (100 Mbps)  Switch
(,�  
�	�/�,�  ��  hub ,	
  100 Mbps �  switch ,	
  10
Mbps ���  ���  ���)���  �
  �)�,�������/��� ),  �
�  �+�
����  ��)����  ��������  /�)��  ����/�)�� .  � '  
�	��  	��
��)��	(,�  ���)��  �
  �0
)��,	��  ��
  	������  ���
����+4�	
�  bonding:  ����	
�  ���
	+,	
,�  1  -  3
��������  �
)	-�  ���	���  ,	��  �����)�	�	� ,  �
�  �  �����)�	�	��  ,�����	
�  ��  2  -  4
�
�-��
  ,������+  ,	�  ����  switch, 
��+���	
�  �	,�  	��  	
��	�	
  	��  	������  ���	���  ,	

��)����  200 - 400 Mbps 
�	�,	���
 .

��)�,,*	�)��  ���)�0�)���  �
/-�  �
�  �������  ��
  	�  )�/��,�  	��  bonding ���)��	�  �

1)��	�  ,	�  ,����
  https://help.ubuntu.com/community/UbuntuLTSP/Trunking.

2�
�  +����  	)*���  �
  �����  �)�,�  ����-�  �
)	-�  ���	���  ,	�  server, ���
�  �
  ���(/���
,	
	����  IP  ��
  *���  	��  �
)
�
��,���  �+)	��  ,�  ���(�������  subnets  (� .� .
192.168.1.254), �
�  �
  ,����/���

� ��	�  ��  ����+  	�)�
	��+ , ��  +��� , 
�����(����  switch,

� ��	�  ��  ��
�  �*��  ,	
/�* , ��  crossover �
�-��� .

��
  �
)+�����
 , ���)��  �  eth0 �
  ,�����	
�  ,	�  Internet, �  eth1 ��  IP=192.168.0.254 ,	�
�)-	�  switch ��  10 	�)�
	��+  �
�  �  eth2 ��  IP=192.168.1.254 ,�  ���	�)�  switch ��  +��

10  	�)�
	��+ .  .�1
�
 ,  /
  �)����  �
  )�/��,	���  	
  
)���
  /etc/ltsp/dhcpd.conf  �
/etc/dnsmasq.d/ltsp.conf -,	�  �  DHCP server �
  
�����  �
�  ,�  
�	��  	��  �+)	�� .

 8.5. 0�	�
���  �������
�����*	�)�  
�+��(,�  man pages (�
)+�����
  ��  	��  ltsp-build-client):

yelp man:ltsp-build-client

���)�0�)���  ������ : 

lshw
lspci
lsusb
lshal
lspcmcia
hwinfo

�)�1���  �)��()����(�  ������-�  	��  ltsp-build-client: 

ltsp-build-client --extra-help 
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��
�
)�/��,�  ����	)�������  ���,*�
� :

sudo dpkg-reconfigure console-setup 

��	���,�  rdesktop ,	���  clients ��
  ,����,�  ��  Windows server �
�  redirection 	��  ����
-,	�  �
  
�����	
�  ,	���  clients: 

padsp rdesktop -r sound:local host 

$�����)��
  .iso 
�*  CD:

dd if=/dev/cdrom of=./CDImage.iso 

�)�,+)	�,�  .iso ,�  �
	+���� :

sudo mount -o loop cdimage.iso directory

#���)�,+)	�,�  	�� :

sudo umount directory

$�*)/(,�  
��
������  ssh key (The RSA host key for <server> has changed): 

ssh-keygen -R <server>

��
�*�  	)*���  ����,��
	��  
�  ��
  �+����  �*��  �����,�� : 

     Alt+Ctrl+PrtSc+REISUB
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 9.  9.  9.  9.  9.  9.  9.  9.  9.  
�����#����  ���������&
 
�����#����  ���������&
 
�����#����  ���������&
 
�����#����  ���������&
 
�����#����  ���������&
 
�����#����  ���������&
 
�����#����  ���������&
 
�����#����  ���������&
 
�����#����  ���������&

#�����/���  ��)����  ,�����  �)(	�,���  ��  	��  
�
�	�,���  	��� .

2�(  �+����  �)*1���
  ���  ���  
�
0�)�	
�  ,	��  
�	���	-��,�  �)�1���+	(� . �-�  �
  	�  ��,( ;

%��)��	�  �
  �+��	�  
�
0�)+  �)�1���
	��  ,	�  ,����
  	��  helpedesk
http://helpdesk.sch.gr/ticketnew_user.php?category_id=5017.

�+�  �)*���	
�  ��
  �)*1���
  	(�  sch-scripts,  ���)��	�  �
  	�  
�
0�)�	�  ,	�  ,����

,0
��+	(�  	���  ,	�  launchpad: https://bugs.launchpad.net/sch-scripts.

���,�� , ���)��	�  �
  ���,��0/��	�  �+�����  
�*  	��  �����  ���,	�)����  ���  
�
0�)��	
�
,	�  �
)+)	��
  .  – �����  ���)�0�)�-� .

2�(  ���
	
,	�,��  	�  �
��	�  dnsmasq, 
��+  	
  	�)�
	��+  ���  �����+�� . 
�  0	
��� ;

��/
�-�  ��
  
�*  	
  �
)
�+	( :

� 5)�,��������	�  +���  ��,��	
 , ��
  �
)+�����
  http://etherboot.anadex.de/, 
�	�  	��
,(,	*	�)��  gPXE.

� "  ��,��	
  gPXE ���  �)�,��������	�  ���  ���
�  
)��	+  �)*,0
	�  (>=%+���  09).

� $��  ��+)���  �
/*���  DHCP  server.  ���)������,	�  	��  ��,(�
	(����  DHCP
server 	��  router.

� #��+�
	�  	��  IP 	��  server �
�  ���  �����)-,
	�  	�  
)����  /etc/dnsmasq.d/ltsp.conf.

� �	�  	����  	��  
)�����  /var/lib/tftpboot/ltsp/i386/pxelinux.cfg/default, ���  ��+)���  �
�)
���  IPAPPEND 3. $��	�  	��  ��*	�	
  4.9. #�	��
	+,	
,�  	��  dhcp3-server ��  	�
dnsmasq ��
  ���	���)���� .

��  �+���
  	�)�
	��+  ���  �����+��  �
/*���  	
  X  Windows,  �����  ,�  ��
  �/*��  ��������  ���

�
1�,1����  �
�  �)�	)����  ��
  login.

$����+,	�  �
  ���)������,�	�  	��  �
)+��	)�  XSERVER=vesa ,	�  
)����  lts.conf ��
  	�
,�����)�����  	�)�
	��* .

��0
��4�	
�  	�  �)
0��*  ��)�1+����  ,	
  	�)�
	��+ ,  
��+  *	
�  �)�,�
/-  �
  ,����/-  ���  �)+0��
“This workstation is not authorized to connect to the server”.

��	���,	�  	��  �
)
�+	(  ��	���� :

sudo ltsp-update-sshkeys
sudo ltsp-update-image

��  �
/�	��  ���  ���)���  �
  �)�,�������,���  	
  USB stick �  	
  CD 	��� .

#�*  	��  �0
)����  ��
���)�,��  �)�,	-�  (users-admin),  1�1
�(/��	�  *	�  ��  �
/�	��
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������  ,	�  group ��  *���
  fuse.

�  ����	��  ����  	(�  �
/�	-�  
��+4��  	��  ��	
,�  	��  server!

#0
�)�,	�  	���  �
/�	��  
�*  	�  audio group, *�(�  
�
0�)�	
�  ,	��  �
)+�)
0�  4.11,
#0
�)�,�  �)�,	-�  
�*  	��  ��+�
  audio

�)�,�����  �0
)�����  
)����  ���� ,  ��
  �
)+�����
  	�  ����  ����  ,	��  Firefox  �)��+4�	
�  ��)��+
���	�)*���	
  ���)�  �
  ��0
��,��  	�  ����� .

���
�  ��(,	*  �)*1���
 :  https://bugs.launchpad.net/ubuntu/+source/libxcb/+bug/277069
5)�,�������,	�  	�  
��/�	�)��  	��  
�������  �	�)����  (1� . �
)+�)
0�  4.4, �)�,/���  	��

��/�	�)���  	��  
�������  �	�)���� ) 	�  �����  ��)�����  ��
  ���)/(����  (patched) ����,�
	��  1�1���/����  libxcb ��  	��  ����
  ���  ��0
��4��	
�  �
/�,	�)�,��� .

�-�  ���)-  �
  ��	���,(  ��	����  	����+  ,�  ��
  	�)�
	��* , ��
  �
)+�����
  ��
  debugging;

�
)
	�/��	
�  	)���  ��
0�)�	����  	)*��� . �)-	�� , ��  �)�,�  localapps ,	��  client:

ltsp-localapps xterm

$��	�)�� , ��  �)�,�  	��  lts.conf ,	�  server �
�  ��
��
��  ,	��  ���,*�
  ��  Alt+Ctrl+F2:

SCREEN_02=shell
SCREEN_07=ldm


)�	�� ,  ��  �������(�
  	��  ���
)�
,���  	��  root  ��
  	
  	�)�
	��+  �
�  ��
��
��  ,	��
���,*�
  ��  Alt+Ctrl+F1.  $��	�  	��  �
)+�)
0�  4.8.  $�����)��
  	��  lts.conf ��

���	���)���� .

����
��  2009 # 93 / 96



����
���
�  ������������  Ubuntu 9.04 / LTSP

 10.  10.  10.  10.  10.  10.  10.  10.  10. ���������    –  
���������  �(�����#
  Windows���������    –  
���������  �(�����#
  Windows���������    –  
���������  �(�����#
  Windows���������    –  
���������  �(�����#
  Windows���������    –  
���������  �(�����#
  Windows���������    –  
���������  �(�����#
  Windows���������    –  
���������  �(�����#
  Windows���������    –  
���������  �(�����#
  Windows���������    –  
���������  �(�����#
  Windows
– Ubuntu– Ubuntu– Ubuntu– Ubuntu– Ubuntu– Ubuntu– Ubuntu– Ubuntu– Ubuntu
�+�  �+���
  
�*  	��  �
)
�+	(  �0
)�����  ���  ��0
��4�	
�  ,	
  ����� , �,(�  �)��
,	��  �

	��  ���
	
,	�,�	�  
�*  	�  Synaptic.

Microsoft Windows Ubuntu
.�������  ��
��

Microsoft Word OpenOffice.org – Writer
�© �©�0
)�����   �)
0���   �����)�
,	��  ��������  OpenOffice.org

Microsoft Excel OpenOffice.org – Calc
�© �©�0
)�����   �)
0���   3���,	��*  0����  OpenOffice.org

Microsoft PowerPoint OpenOffice.org – Impress
�© �©�0
)�����   �)
0���   �
)��,�+,���  OpenOffice.org

Microsoft Access OpenOffice.org – Base
�© �©�0
)�����   �)
0���   OpenOffice.org Database

Microsoft Publisher Scribus
�© �©�0
)�����   �)
0���   Scribus 

Microsoft Visio Dia
�© �©�0
)�����   �)
0��+   Dia Diagram Editor 

Microsoft Paint KolourPaint
�© �©�0
)�����   �)
0��+   KolourPaint

Microsoft Outlook Evolution
�© �©�0
)�����   �)
0���   Evolution Mail and Calendar

Microsoft Internet Explorer Firefox
�© �©�0
)�����   =�
���	��   Firefox Web Browser

Microsoft MSN Messenger, ICQ, Mirc Pidgin
�© �©�0
)�����   =�
���	��   #��,	���
�  �����+	(�  ��
���	���  Pidgin

Microsoft NetMeeting Ekiga
�© �©�0
)�����   =�
���	��   Ekiga

Microsoft Remote Desktop tsclient
�© �©�0
)�����   =�
���	��   ���+	��  	�)�
	����  �����)�	�	�

Microsoft Media Player Totem
�© �©�0
)�����   <���  & 1��	��   #�
�
)
�(��  

���-�

CyberLink PowerDVD Totem
�© �©�0
)�����   <���  & 1��	��   #�
�
)
�(��  

���-�
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Adobe Photoshop, Corel Paint Shop Pro Gimp
�© �©�0
)�����   �)
0��+   GIMP Image Editor

Adobe Premiere Kino
�© �©�0
)�����   <���  & 1��	��   Kino

Finale Denemo
�© �©�0
)�����   <���  & 1��	��   GNU Denemo

Cdex, Nero Sound Juicer
�© �©�0
)�����   <���  & 1��	��   Sound Juice CD Extractor

Nero Burning Rom Brasero
�© �©�0
)�����   <���  �
�  .��	��   �0
)����  ���)
0��  ��,�(�  Brasero

Adobe Acrobat Reader Evince

Winzip, Winrar File Roller

%��)��	�  ���,��  �
  ���,��0/��	�  	��  �
)
�+	(  ����/��,���  ��  ������  ���,��  ��)������
��,	��  �,����
�(�  �0
)���-�  Windows / Linux:

� http://www.ellak.gr/index.php?  
option=com_openwiki&Itemid=103&id=ellak:pinakas_2008_2009

� http://wiki.linuxquestions.org/wiki/Linux_software_equivalent_to_Windows_software  

� http://www.libervis.com/wiki/index.php?title=Table_of_Equivalent_Software  

� http://www.linuxalt.com/  

� http://www.linuxrsp.ru/win-lin-soft/table-eng.html  
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 11.  11.  11.  11.  11.  11.  11.  11.  11. ���������  '  – ���%�  �����(���#
���������  '  – ���%�  �����(���#
���������  '  – ���%�  �����(���#
���������  '  – ���%�  �����(���#
���������  '  – ���%�  �����(���#
���������  '  – ���%�  �����(���#
���������  '  – ���%�  �����(���#
���������  '  – ���%�  �����(���#
���������  '  – ���%�  �����(���#

� LTSP administrator's reference:

http://wiki.ltsp.org/twiki/bin/view/Ltsp/LtspDocumentationUpstream

� Ubuntu LTSP documentation:

https://help.ubuntu.com/community/UbuntuLTSP

� Edubuntu Handbook.  �)�,��� ,  
�  �
�  ����  
)��	+  ����
0�)��,��  ���)�0�)���  
�*
/�()�	����  ����)+� , ��  	�������  �������  	��  ���
�  ,�  ���+��  ��,�,	*  ����)
,����� :

http://doc.ubuntu.com/edubuntu/edubuntu/handbook/C/

� �����
  
�������  �	�)����  ����"�  ,	�  launchpad:

https://launchpad.net/~ts.sch.gr

� ���
�
�  	�������  ���,	�)����  Linux/LTSP 
�*  	�  �	���  	(�  ���)�0�)��-� :

http://users.sch.gr/alkisg/tosteki/index.php?board=67.0

� ��������  ��+�
  �
/���	-�  ���  �)�,���������  Linux:

https://launchpad.net/~linux.sch.gr

� ��������  ,����
  Ubuntu �
�  �
�+��  ,�4�	�,�(� :

http://ubuntu-gr.org/ �
�   http://www.ubuntu-gr.org/webchat

� !
�+��  ,�4�	�,�(�  (IRC) ��
  	�  LTSP:

irc://irc.freenode.net#ltsp

� ��������  ��+�
  �)�,	-�  Linux:

http://www.linux.gr

� �����-,���  ����,��  ��
  	�  Ubuntu 9.04:

http://www.ubuntu.com/getubuntu/releasenotes/904

� 
����)�(,�  ��
  	�  Edubuntu:

http://www.edubuntu.org/Documentation

� 
�)+,	�
  ��,	
  ��  *���  	��  ,������  documentation wiki 	��  ����*	�	
�  Ubuntu:

https://help.ubuntu.com/community/CategoryDocumentation

� Grub HowTo:

https://help.ubuntu.com/community/GrubHowto

� 3�,	
  ����	)������  	
���)������  ��
  	�  LTSP:

https://lists.sourceforge.net/lists/listinfo/ltsp-discuss
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